Ligison Autoroutiere

de Verfeil a Castres-Aé69

Concession de la Liaison Autoroutiere a 2x2 voies
entre Verfeil (31) et Castres (81)

Dossier de demande d’Avutorisation Environnementale
Piece E - Pieces spécifiques a la demande d’'autorisation
Piece E1a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités)
Rubrique de la nomenclature

. - -

| 2TOSCA 69



Maitre d'Ouvrage Constructeur Maitre d’'CEuvre

ATOSCA £:69 mGE c; setec " setec



Liaison Autoroutiere Verfeil - Castres - As9

L2TOSCA 2069 . oo
Sommaire de la piece E

Pieces spécifiques a la demande d’autorisation

Piece € - Picces gpécifigues a La demande d’ autorisation

Piéce E1.a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités) - Rubrique de la nomenclature







Piéce E - Piéces spécifiques a la demande d’autorisation
Piéce E1a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités)
Rubrique de la nomenclature

S O m m q ire 3.2.6. ASSAINISSEMENT........oiiiiiiiiiiititetete sttt s st e sesbe s sa e s b e s sa e s b e s naesen 51

o 3.2.7. Cas particulier de la déviation de PUYIAUIENS............c.eeveeceeereeereeereeneecreecreeeeeeeesseeseenseesens 60
« Piece Ela - Volei' |OTA (anure, volume et ob]ef des 3.2.8. Cas particulier de 1a déViation de SOUTL.............wereeerenerensssessssssssssssssssssssssssssssssasssens 64
o o ey 7 3.2.9.  GESHON dES EUUX USEES ......cvuiiiiriienrenienenestetessessessessessssssessessessessessessesssessessessessessessessassesnes 66
Installations, Ouvrages, Travaux et Activites) - .
3.2.10. Création de mares COMPENSATOINES ........ccceeieeueirreiieeriirirereereereesreesesseeesessseesssssnesssssseesessneens 67
e 3.2.11. Aménagements €N ZONES NUMIAES ..........ccecvveeeeeeeeeeceeeeteeceeerteeeeeeesseesseessessessesssesssessesnsens 67
Rubrique de la nomenclature » S -
3.3> Presentation du phasage de I'operation -----==-=m-mmmmmmm o 67
15 INTTOAUCHON - === - - - e e e e e e mm e e s s mm s mm e s mmm e m e 1 3.4> Nature, origine et volume des eaux utilis@@s------==-=mmnmmmmmmmm e 69
1.1> Objet de la Pi@Ce ET ----nnmmmmmme oo e oo oo 1 4> Rubriques de la nomenclature CoNCernées -------nuemmmmmmm e 71
1.2> Localisation du projet ==---=--=mcmmmm e e 11 , ;
5> Etat initial actualis@ ------=-=mmm e 74
2> Resume non-technique---------onomme oo o oo o oo 13 5.1> Contexte climatique ------=mmmm e 74
2.1> Présentation du projet-----c-snemme e e 13 5.2> Topographie a I'échelle du périmétre d’autorisation=------==---memmmmmm e 74
2.2> Rubriques concernées de la nomenclature ----=---mmmmmmm o 14 5.3> Sol, sous-sols et sSédiments--=---=mcemmmmmmamm e ecceecmeecmeeecmeecmee e ——————- 74
2.3> Etude d'iNCIdenCes---mnmmmmmm oo 16 5.4> Eaux superficielles et souterraings ----=--- === oo e 75
2.3.1.  Etat initial actualisé de I'environnement en lien avec les milieux humides et aquatiques 16 5.4.1. Documents planificateurs de I reSSOUICE €N EQU..........c.ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereresesesessesesessssns 75
23.2. Incidences temporaires et propositions de mesures d'évitement, de réduction et de 5.4.2.  EQUX SUPEIICIEIIES.......cueuieeieeieiriesieisinsieissssssesssassssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassns 81
compensat!on L s 17 583, EQUX SOURCIIQINGS oo 97
23.3. Inc!dences permanentes et propositions de mesures d'évitement, de reduction et de 5.4.4. Evaluation de la vulnérabilité des eaux dans I'aire d’étude..............coueeeeveuereeeerecneenneenennns 99
COMPENSATION «...eeeeeiireeiieeeeereeteereerrrnreeeeeesesssnreeeeessesssnnnneesssssssssnnnessssssssssnsseessssssssssnseessssssssssnsaessssssssnnn 19
L . . . . , 5> i i ONS == == mm e acceeceacceacdacdceecdacececeasscescassseeacaaeaa-
2.4> Principales variantes de substitution étudiées, raisons du choix des solutions proposées et 5.5> lesrisques d |rtondahons 100
éVOIUﬁonS intervenues depUiS IO DUP == = o e e e e e e e e 20 5.5.1. | T3 o o 1 SRR 100
p . , 5.2, Situati jet vis-a-vi i i HOM .ottt ettt e es 101
2.5> Examen de la compadtibilite avec les schemas de gestion de I'equ ---------cacmcncnnn-. 21 55 Situation du projet vis-a-vis du risque inondation 0
.. . . 5.6> Caractérisation des zones humides et milieux aquatiques ----====cecmmmmmmmmmmaanaaa. 102
2.6> Moyens de suivi, de surveillance et d’entretfien ----------cmmmmcmmmccc e 25 . By auana ) . )
2.6.1.  Suivi et surveillance en phAse ITAVAUX......c..cocciriririririninetreerceceeeecee e e e s seeseeesesaesenne 25 5.7> Faune, flore et habitats naturels associes aux zones humides et milieux aquatiques -- 102
2.6.2. Suivi en phase exploitalion............ccoiiiiiiiiiniccce e e ee e e s s rae e e s saaae s 25 5.7.1.  Habitats assc,x:iés aux zones humides et milieux AQUAHQUES .....cccoovvvvvvvininiiiisiisisissnes 102
2.6.3. Surveillance et entrefien des ouvrages en phase eXpIOHAHON ..........oovvvvvvveveeeeeeeeessssssseee 25 5.7.2. Flore associée aux zones humides et milieux aquatiques .........cccccrrieiiiiiriiireeeeecccciinnens 108
. . , . o 73. F ié humi t mili HQUES...neeeeerceereeer e 111
2.7> Moyen d’intervention en cas d’accident ou d’'incident---------cmcmmmmmccmccece e 25 573 aune associee aux zones humides et milieux aquatiques
5.8> Trame bleue et frame verte en lien avec les milieux humides et aquatiques ----------- 138
3> Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés ------ 26 5.8.1. Corridors et réservoirs sur le secteur PIQine du Girou.............cccueeuicununicuinnencnsnnecnniscsenenne 138
. . P . . 5.8.2. Corridors et réservoirs sur le secteur Coteaux secs de Cambon a Puylavrens................. 138
3.1> Presentation génerale du projet autoroutier =-=-=====nemmmmmmmmmm e 26 X
. . . 5.8.3. Corridors et réservoirs sur le secteur Rive gauche du Sor et plaine castraise................... 139
3.1.1. Installations temporaires de ChANHEr ... crereee e e eaes 26 N o
3.1.2.  AUIOrOULE / PrOfil @N ITAVEIS.....cccuivueiieititiietecteeeteeteestesteesaest e et e e sse st s e ssestessssessessssassasasans 28 5.9> Synthese genérale des enjeux en lien avec I'eau et les milieux aquatiques ----------- 140
3.1.3.  AUTOTOULE / DIffUSEUIS......coeeeieriiieiertecetreteccte st screseteeeeeseeesenesessesesnessssessssesessessnsesssesnne 28 . . . . . ore v 2o e - .
/ . 6> Evaluation des incidences temporaires et proposition de mesures d’evitement, de reduction
3.1.4.  AUTOTOUTE /AITES A FEPOS ...uueeeieiiiccrteetteeccccteeee e eeeeecreeeeeeeeesessseeeeeeesessssssaeseesssssssssasseessannnns 30 .
. . et de compensation === === -m e m e e 142
3.1.5. Autoroute / Aires de COVOIMUIAQE.......uuuiiiiieiiieeieeiccceeeeeeceesrreereeeeesssssenneeeeeesssssnnseessessssnnes 31
3.2> Description détaillée de la nature et du volume des Installations, Ouvrages, Travaux et 6.1> Incidences sur IeslefJux superf|<:|ellles e.t som.lte,rralnes---:---l- """"""""""""""" 142
Activités (IOTA) envisagés, de leurs modalités d’exécution et fonctionnement des procédés 6.1.1.  Mesures d'évitement et de réduction générales appliquées en phase travaux.............. 142
de mMise €N CeUVI@---=-m-mmenmcicciciccecciciceccscceccsecsccsecsscsecssssesssssessssseeseas 32 6.1.2. Incidences temporaires et mesures relatives a la qualité des eaux superficielles et souterraines
3.2.1. TrCIVCIUX de reCOﬂnGiSSGnce en ZOheS a enjeUX enVirOI’lnemenfOUX .................................... 32 ................................................................................................................................................... 143
3.22. Travaux de dérivations ProVISOIFES ...........cceereervereeruerrenreeieeeeseessessessessessessasssessesersessessessasseesees 35 6.1.3.  Incidences temporaires et mesures relatives aux écoulements d'eaux superficielles.... 14
3.2.3.  TravauX de reSCINAEMIENT.......ccueivueetiirretiinrenteerteteestesteessestesesseste e ssestesessestessssessesessensensssens 36 6.1.4.  Incidences temporaires et mesures relatives a I'vtilisation de la ressource en eau........ 148
3.2.4.  TravauxX de TeITASSEMENTS.......cccceeueeirieretiieretreereteeeeeteeeseteeesest st setsneesetsnessenssaessenssnnesens 44 6.1.5.  Incidences temporaires et mesures relatives aux franchissements des zones inondables148
3.2.5. OUVIAGES NYATAUIIQUES........coveeireiretriteteeneeteeeteteestesteessetesesseste e ssestesessessesassessenessensesassens 45 6.1.6.  Incidences temporaires et mesures relatives a I'hydromorphologie..............ccooeeeeees 147

M °§CA 269 Page 5262



Piéce E - Piéces spécifiques a la demande d’autorisation
Piéce E1a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités)
Rubrique de la nomenclature

6.2> Incidences temporaires sur le milieu naturel, dont zones humides et mesures --------- 150
6.2.1. Incidences temporaires sur les milieux Naturels ............ccoooieviriiiiiiiiiiiieeeccccrrreeeeeeeeeans 150
6.2.2. Mesures relatives aux incidences temporaires en phase travauX............eeeeeeeeecneeeeeeeeeenn. 150
6.3> Incidences sur les corridors écologiques et mesures ---------cmmemmmoommmcaaaaaeaaaos 162
6.3.1. Incidences temporaires sur les corridors €CologiqUES.........ccueeurereeeeenreerreereeereeseeeseesseeaens 162
6.3.2. Mesures en lien avec les corridors écologiques en phase ravauX............cccceeeeeereeeennane 162
7> Evaluation des incidences permanentes et proposition de mesures d'évitement, de

réduction et de compensation --------cemmm e me e 163

7.1> Présentation des mesures d’évitement prises en compte dans la phase de conception163
7.2> Incidences permanentes et mesures relatives aux sols, sous-sols et sédiments -------- 165
7.2.1. Incidences quantitatives sur les sols, sous-sols et sédiments ............cccoecveeveeeeceecreervennenne 165
7.2.2. Mesures relatives au sols, sous-sols et sédiments ...........ccccevveereveeeneerenreeneececececeeeeeenes 165
7.3> Incidences permanentes et mesures relatives aux eaux superficielles et souterraines 166
7.3.1. Incidences et mesures sur les écoulements des eaux superficielles ............ccccvveereevveennenne 166
7.3.2. Incidences et mesures sur la qualité des eaux superficielles et souterraines ................... 167
7.4> Incidences et mesures sur I'hydromorphologie--=--======mnemmmmmm e 171
7.4.1. Incidences sur 'hydromorphologie des cours d’@Qu.........cccccveeeeeerueirrcneeresnneeencnrneeencsneeennns 171
7.4.2. Mesures relatives a I'hydromorphologie des cours d'€Qui.........cceeevererrenseeneeneenenensenennes 171
7.5> Incidences et mesures relatives aux franchissements des zones inondables ----------- 172
7.5.1. Incidences relatives aux champs d’expansion des crues centennales............................ 175
7.5.2. Analyse pour les crues d’occurrence inférieures a la crue centennale............................. 184
7.5.3. Mesures relatives aux effets sur les zones inondables............ccccerevireviieniinnernneecnennnennnne 190
7.5.4.  Evaluation des impPacts TESIAUELS.............c.cueeeeuieeeeieeeeeieceeieecesscsssssssssssssssssssssassssssssssssssssns 194
7.6> Incidences et mesures concernant les sections existantes -------------ccumammmammanaon 199
7.6.1. Incidences et mesures au niveau de la section de Puylaurens............cccceevueeiivieeencvnneennne 199
7.6.2. Incidences et mesures au niveau de la section de Soudl.........cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiniinicneennn. 199
7.7> Incidences et mesures relatives au milieu naturel-----------cmmmmmmmm e 199
7.7.1. Incidences brutes et mesures relatives au milieu naturel...........cccccocciriiniiinininiiinnnenenes 199

7.7.2. Evaluation des impacts résiduels et mesure relatives aux milieux aquatiques et les espéces qui

1EUr SONT INFEOAEES.......c.ueeeeeeietetetecee ettt ste e s e e e st e st e ste st e sse s e e e e ae st e bassassassaesaansensassansassassnans 203
8> Incidences et mesures sur les zones humides -------- === mmmmmmmmm e 207
8.1> Incidences sur les zones humides -------=- - -mm o mm o 207
8.2> Mesures d'évitement et de réduction relatives aux zones humides -------=--aaaccmmaaan 207
8.3> Impacts résiduels permanents du projet sur les zones humides-------===ceemmaaemmmanaon 207

8.4> Mesure de compensation pour les zones humides impactées de maniére permanente207
8.4.1. Evaluation de la fonctionnalité des zones humides avant impact et aprés impact......... 207
8.4.2. Evaluation du Desoin COMPENSAIOIE. .........ceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeeseseseesaesesneeseseseseeens 207
8.4.3. Mesures de compensation proposées relatives aux zones humides.............ccceeveevvenvennen. 207

LTOSCA 269

9> Incidences sur les sites Natura 2000 et mesures-----------=mcmmmmmmmmmmm e e 208
9.1> Contexte -----mmm o e e 208
9.1.1.  COdre réglemMENIQIre.........cceeveiruentirireenteirenteesesteeeesteseesestestesessessesessessssessensesessessssessessesans 208
9.1.2. Présentation des sites Natura 2000 pris en compte dans I'évaluation des incidences.... 208
9.2> Habitats et espéces retenus pour I'évaluation des incidences---=----==semaemmmaacmnann.. 210
9.3> Incidences sur la zone Natura 2000 de la Vallée de 'Agout ~-----cemmmmmmamcmcccaaaane. 210
9.4> Mesures relatives a la zone Natura 2000 de la Vallée de 'Agout ------=--mmmmemmmmmnnann 210
9.5> Evaluation des impacts résiduels sur le site Natura 2000 ------=--=-==-smmsmrmmsmmammnnnae- 210
10> Evaluation des incidences hydrauliques cumulées avec le projet A680 ------ 211
10.1>Contexte au niveau de l'interface -------= === mm o mm e 211
10.2>AssAinisSemMeENt === --mmmmm e 211
11> Principales variantes de substitutions étudiées et raisons du choix de la solution
PrOPOSEE === mmmm e oo e e 212
11.1>Absence d’'aménagement ou auire mode de transport (rappel)--------===ccmmmcaaan-- 212
11.1.1. Absence d'amMENAGEMENT ......ccceererirrirrieriinrinenesesesseessessessessessessessesssessessessessassassessessseses 212
11.1.2. Autre mode de HANSPOI ... et rrrere e e e e e s s s asseeeseessssssssaasesssssnnes 212
11.2>Aménagement sur Place (ASP) ----mmmm e e e e e 213
11.3>Aménagement alternatif de l'infrastructure existante (AAIE) ------=-cmmmommmmmmmcaaaaaee. 215
11.4>Aménagement en tracé NeUf === mmmm oo 226
11.5>Poursuite de la démarche d'évitement au stade des études d'avant-projet sommaire
modificatif par le concessionnaire ATSOCA désigné par I'Etat pour I'Aé9.-----=-------- 227
11.6>Conclusion relative a I'intérét public majeur et a I'absence de solution alternative satisfaisante
------------------------------------------------------------------------------------------------- 229
12> Compatibilité avec les schémas de gestion de I'equ ------=-ccmmccccmmmmanann.. 231
12.1>Analyse de la compatibilité avec les objectifs du SDAGE Adour-Garonne 2016-2021- 231
12.2>Analyse de la compatibilité avec les orientations des SAGE concernés------=--------- 241
12.2.1. Compatibilité avec le SAGE du bassin de I'Hers-Mort — Girou............ccceeeeeeeeereeeeeereeneeennen. 241
12.2.2. Compatibilité avec le SAGE du bassin de I'AgoUL..........c.cceceeeeeeereereeceececesese e 244
12.3>Analyse de la compatibilité avec les dispositions du plan de gestion des Risques d’'Inondation
(PGRI) 2018-2021 -----=- == - mmm e o e e e e e e e 248
12.3.1. PGRI Adour-Garonne 20T6-2021T ........cccceeeverrrerrrreeerererereseeesesssseesssessssessssesssssesssesssssesssesesns 248
12.3.2. PGRI Adour-Garonne 2022-2027 ..........ccccererueirinneeriiireriessesssssssesssssessssssesssssssessssssessssssasssns 249
12.4>Analyse de la compatibilité avec les Plans de Prévention du Risque Inondation (PPRi) 249
12.5>Analyse de la compatibilité avec le Plan de Gestion des Etiages du Tarn (PGE) ------- 254
13> Moyens de suivi, de surveillance et d’entretfien ------------cmccmmmmmcit 255
13.1>Suivi et surveillance en phase travaux =---=-==-=mmsmmmmm e 255
13.1.1. Mise en place d'un comité de suivi des engagements de I'Etat............ccoevevrveeueverrnennnes 255
13.1.2. Documents de prescriptions environnementales pour les fravauX..........ccccceeeerecerenenenne 255
13.1.3. Svivi de la qualité des eaux en phase ChAntier ..............oueeeeeeeeeceeceececreceeeeee e 256
13.1.4. Suivi en cas de forts épisodes pluvieux en phase chantier..............c.oeveeevenereeeeeereennene. 258
13.1.5. Suivi écologique et environnemental du chantier............cccceeeveeeneeceecececeneceeeee e 258
Page 6262



Piéce E - Piéces spécifiques a la demande d’autorisation
Piéce E1a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités)
Rubrique de la nomenclature

Table de la cartographie

13.2>Suivi en phase exploitation ----- === --oee oo 258 Carte 1. LOCAISAHON AU PrOJEt ......ovveeeeiercrcteiiiecete ettt se et ss s ss s s s st sss s s sssesessssssasasassesesans 1
13.2.1. Contréle qualitatif des rejets des bassins multifonctions en phase exploitation ............... 258 Carte 2. Synoptique déviqﬁon PUYIAUIENS (1/2)...neeeeiiieeeeeeeeecneeeeeeteeeseeeesesneeseesanessssnneesssssnessessnassssssnassssnne 61
13.2.2. Suivi de la qualité des cours d’eau en phase eXPIOHATION .............ervveeeereerereeereesssereessene 259 Carte 3. Synopt!que dgv!cﬂ!on PUYIQUIENS (2/2)....ceeeeieeeeeeieeecceeeeeeeteeeeeeeescsneeseesanesssssnnessssssessesssessssssnassssnne 63

. , . X . Carte 4. Synoptique déviation de SoUQL..............ooiiiiiiiiiiiiiiiir et 65

13.2.3. Svivi en cas de forts épisodes pluvieux en phase exploitation..........cccceeviivviriiinnnnnnnee. 259 Carte 5. Indicateurs d'état biologique obtenus au droit des stations de suivi de 'AGOUt ...........ceerveeerre.. 85
13.3>Surveillance et entretien des ouvrages---------=- e mm o mmmm e 259 Carte 6.  Principaux éléments issus de la description hydromorphologique de I'Agout et profil altimétrique8é
. : Carte 7. Indicateurs d’état biologique obtenus au droit des stations de svivi du Girou a Puylaurens.......... 87

13.3.1. Surve!IIance et en'rretfen en phase travcufx.... ........................................................................ 259 Carte 8. Indicateurs d'état biologique obtenus au droit des stations de suivi du Girou & Verfeil.............. 88
13.3.2. Surveillance et entretien en phase exploitation...........ccccieiiiiiiriiieeiecccrrreeee e 259 Carte 9. Indicateurs d’état biologique obtenus au droit des stations de suivi de la Balerme........................ 88

13.4>Moyens d’intervention en cas d’accident ou d’'incident--------ccmmemmmmcmcciccacaean 261 Carte 10.  Principaux éléments issus de la description hydromorphologique du Girou a Puylaurens............. 89

13.4.1. Mesures en cas de pollution accidentelle en phase TRAVAUX ..........ccccevvveercnveerecreeeeennnne 261 Carte 11. Pr!nc!pcux glgmenis lssus dela desgrlr.mon hydromorphologlque du (:;"OU a Verfell.....‘. """""""" 90
. . o Carte 12.  Principaux éléments issus de la desription hydromorphologique du ruisseau de Mailhes.............. 1
13.4.2. Mesures en cas de pollution accidentelle en Exploitation ..........ccccoveeieiieiirnneeeeireeccrnrennees 262 Carte 13.  Principaux éléments issus de la description hydromorphologique du ruisseau I'Algans ................ 91
Carte 14. Indicateurs d’état biologique obtenus au droit des stations de suivi du Bernazobre........................ 93
Carte 15.  Principaux éléments issus de la description hydromorphologique du Bernazobre.......................... 94
Carte 16. Exirait de la Cartographie Informative des Zones Inondables (CIZl) de la Haute-Garonne au droit du
[ o] (o = [ OO PRSP ORR PP RRRUPPPTPURRRRt 101
Carte 17. Sites d'accueil potentiel de la Fritillaire pintade (MAOD4) ..........ccoiiiiiiiiinieeeecrreeerrreeeeceeeeessaeeeens 160
Carte 18.  Sites potentiels d’accueil de laRenoncule a feuille d’ophioglosse (MAOD4)..........cccccvevveerveerveereenne 160
Carte 19. Sites potentiels d’accueil du Tréfle écailleux (MAD4) ..........cveeeeeeeeeeeerrreeeeereeeeesseesseesseessessaesseenses 161
Carte 20.  Suivi piézométrique de la nappe alluviale du Bernazobre..............cccoeeeveeeeeeeeeeneeeeeereeereeereeeeeens 174

Carte 21. Ouvrages de transparence hydraulique préconisés pour le projet dans la vallée du Bernazobre192
Carte 22. Situation du projet (en violet) par rapport au site Natura 2000 FR7301631 - « Vallées du Tarn, de I'Agout

©F AU GHJOU Mttt ree e s et e e s sae e e s e saa e e s s aa e e e s aaa e e s s aaeeessaaaeesassaeessssaesasssaaeessaaeaes 209
Carte 23. Carte du zonage réglementaire du PPRi de Castres dans le secteur concerné par le projet (Source : PPRi

AE CASIIES)..ieiiiieiectteecctte ettt ettt e e e st e e e s sae e e s s asaeessaa e e s s saaeessssaeessssaeeassssaeassssaeensssaeesssaaeesssaaeenes 250
Carte 24. Carte du zonage réglementaire du PPRi de I'Agout a I'aval de Castres dans le secteur concerné par le

projet (Source : PPRi de I'Agout a I'aval de CASHES) ........cceeeeeeeeieeeeeeeeereeceeecteereeeeeseesseecaeesseeseenns 251

20 OSCA 269 Page 7262



lllustration 1.
lllustration 2.
lllustration 3.
lllustration 4.
lllustration 5.
lllustration 6.
lllustration 7.
lllustration 8.
lllustration 9.

lllustration 10.
lllustration 11.
lllustration 12.
lllustration 13.
lllustration 14.
lllustration 15.
lllustration 16.
lllustration 17.
lllustration 18.

lllustration 19.

lllustration 20.
lllustration 21.
lllustration 22.
lllustration 23.
lllustration 24.
lllustration 25.
lllustration 26.
lllustration 27.
lllustration 28.
lllustration 29.
lllustration 30.
lllustration 31.
lllustration 32.
lllustration 33.
lllustration 34.
lllustration 35.
lllustration 36.
lllustration 37.
lllustration 38.
lllustration 39.
lllustration 40.
lllustration 41.
lllustration 42.
lllustration 43.
lllustration 44.
lllustration 45.
lllustration 46.
lllustration 47.
lllustration 48.
lllustration 49.
lllustration 50.
lllustration 51.
lllustration 52.
lllustration 53.

Piéce E - Piéces spécifiques a la demande d’autorisation
Piéce E1a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités)
Rubrique de la nomenclature

Table des illustrations

Emplacement de la base travaux prinCipale ...t reeeee e 26
Localisation de I'installation classée G PUYIAUIENS...........c..ooeeveereeeeeeeeeeeereecseeseesesseesssesssesssessens 27
Localisation de la centrale d’enrobée a Villeneuve-1€s-Lavaur ..............ceeeeveeceeerereeceseeresieenenns 27
PT de la section courante avec surlargeur de Visibilité €N TPC......ccoooviieiiiiiiiecieeceeceee e 28
Demi-diffuseur de Verfeil - Extrait duracé @n plan ...........oeeeieeeeiecieeeecectecreereeeeere e esaeennees 28
Diffuseur de Villeneuve-lés-Lavaur/Maurens-Scopont- Extrait du fracé en plan......................... 29
Diffuseur existant de Puylaurens - Extrait Google Earth ..............oeeeiiiiiiriiiiiirreeccccrveeeeeee, 29
Rétablissement de Puylaurens - Exirait du traCé en plan ...........ceeeeeeeeeeeceeceeeeeeeeeeeeeeereeceeeneens 29

Diffuseur de Soual - Extrait du traCé €N PIAN...........ueeveeeeeeeeeeeeeeeteeteeee et e e reeseesseesseesseeneens
Diffuseur de Saint-Palais — Extrait du tracé en plan
Aires de repos (Nord et Sud) - Commune de Cambon-Les-Lavaur - Extrait du tracé en plan..31

Localisation de la future aire de covoiturage située dans le futur diffuseur de Maurens-Scopont31

Localisation de la future aire de covoiturage de Puylaurens ...........ccceeeeiiiieiiieeeeeeiicncvveeeeeennn. 31
Exemple sondage géotechnique carotté- vue n°1 (Source : setec)......ccoueeeecreereeeeeerreneeeceeennens 33
Exemple sondage géotechnique (SOUrce : FONAASOI) .......cceevueeeeeeeeeeeeeereeneeeeeeeeeeesseeeseessseneens 33
Exemple sondage géotechnique avec pénétromeétre statique (Source : Fondasol).................. 34
lllustration INRAP réalisation de diagnostics archéologiques ............cuecveeeeeeeceeereeereeceeneereeennens 34
Schéma de principe d'une dérivation provisoire (source setec, adapté du site erc-

DIOAIVEISITE.OFDAT) .eeiieeeieeee et e e s ee e e s s e e e e s saae e e s aaeeessaaesssanaeesssaaaaanns 35
Schéma de principe d'un rescindement avec et sans dérivation provisoire (source : SETEC, adapté
du site erc-biodiversite.OfD.fr)........ccc i s re e e e aa e e e e
Schéma du rescindement du ruisseau du NAdAIOU...........cueeeeeieeeeeceeeceeeieeereeeeeeeeereecreesreesessaenns
Schéma de rescindement de THETIE ...........oeeeeeeeeeieeeeeceeteeeeceeee et ee e aeeseeeee e eeaeeeseessesnessaenns
Schéma de rescindement du bras du GirOU...........cceecueecieerieeeecieeeeeeeeeee e eee e e e eseeeseesaeesessaenns
Schéma du rescindement dU MESSAI ..........ccveeeeeieeeeeieecteereeeeeeeeseesaeesseeseesseeseessesseesesssesssessaens
Schéma du rescindement du Crabole ............ocveeieeieciiecieeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeereeeeeessesssessesssesssesseenns
Schéma du rescindement du ruisseau de I GeIgNES...........c.eceeereeeeeeceeeceeereeeeeeeeceecreesreesaeeseens
Schéma du rescindement du ruisseau de PAIGANS............ccueeveeeeeeereeeceeeieeereeeeeeeeeseeeseessesssesseenns
Schéma du rescindement dU POMTAUQUE ...........eouiiriieiiieciececcecene e ceecteeeeesresseesssesseessesssesssenns
Schéma du rescindement du Girou amont..........................
Schéma du rescindement du ruisseau du Ru de la Forge

Schéma du rescindement du ruisseau du Ru de la Bonnetié ...........ccoevueeevecineneeceneneeceneneecennenns 42
Schéma du rescindement du RU d’EN BAJOU.........ccevevererreeeeeeieeeeeetenreeseeseesseseessessessessessassesssenes 42
Schéma du rescindement du Ruisseau dde la ZA de la Prade..........cccceeeeecereneecenenenceseneeseenenns 43
Schéma du rescindement de [0 CrEMAAE ........ccueiieeeeciiereeieereee sttt e e e e s e see e senes 43
Structure du géocomposite (source : AfiteXinoV, 2019).......cccvevvereerrerrerresieeeereereereersensessesseeseeseenes 45
Présentation générale du dispositif (source : AfitexinoV, 2019) .......ccceeeeereereereereenrerressesreeseeseenens 45
Coupe longitudinale du VIAdUC G 2 fIAVEES ..........ceeverreeeereeeeeeeentereenteeseeseeseesessessessessessessessaeses 46
Vue aérienne du VIAAUC d@ PAQOUL ........cueereeeeieieeeecreteeeeeeeeeesesesseeseesaessessessessesessessassasssenes 46
Vue depuis I'aval @ gauche et depuis 'amont & droite............ccceeecveereeeeeeeeereereeceecreceececeeeeeenes 46
Vue sur I'Agout depuis [0 VOI@ FEITE@..........ccueeeeeeieieiereteeeeeeee ettt ess e s e ssessessess e e sneens 46
EsQuisse des PiIles CEONITAIES ......... ...ttt eerccrree e rree e e e e s e e s sraae e e s s e s s rsnnaaeesenn 47
Coupes types des ouvrages de transparence hydraulique (source : setec, APS, 2020)............ 48
Vue en plan type d'un bassin multifonction monocorps..........ccceiveevierecrneinerseeencreeeeecreeeecnnens 53
Coupes types d'un bassin multifonction MONOCOIPS ........cccuviireviiiiieieiiicrirccreeeceeerceeeeeceee e 54
Vue en plan type d’un bassin multifonction bicorps.........cccoceieevveiineieiininienccieeecceeeeeceeeseeeens 55
Coupe type d’'un bassin multifonction BiCOrps.........ccccceieieriiincrieiniiriercceeeecreeeeeee e eeceeeeens 55
Implantation des caniveaux en U derriere [€s GBA ............oeeveeereectereeeeeeeeereesessersessesseesessseseens 59
Implantation des cunettes CirculabIes .......... ..ot e s csree e e e seeeee e 60
Estimation de la consommation en eau des terrassement du projet A9 ..........cccccvveervvirinnenne 69
Carte de la topographie du territoire sur lequel s’inscrit le projet .......c.ccccceeveveeirenneenccveerncneennn. 74
Périmeétre d'application du SAGE de I'Hers-Mort — GilrOU ..........ccueeeeeeeeeeeeeereenreerseeeesseesseesseensens 77
Points de suivi hydromorphologie des Cours d'@QU .........ccoivciiiiiiiiciiiieeeeeeecccrreeeee e eeveeeeeeeeas 83
Ripisylve déconnectée du pied de DErge ...........eeeveeeeeeeeeecieeeeeeeeeeeteesseesseeseessesseesssesseensens 85
Phénoméne d’'atterissement et de colmatage dans TAGOUL............ooveeeeeeeceecieeeeceececereceeeneees 85

LTOSCA 269

lllustration 54.
lllustration 55.
lllustration 56.
lllustration 57.
lllustration 58.
lllustration 59.
lllustration 60.
lllustration 61.
lllustration 62.
lllustration 63.
lllustration é4.
lllustration 65.
lllustration 66.
lllustration 67.
lllustration 68.
lllustration 69.
lllustration 70.
lllustration 71.
lllustration 72.
lllustration 73.

lllustration 74.
lllustration 75.
lllustration 76.
lllustration 77.

[llustration 78.

[llustration 79.

[llustration 80.

lllustration 81.
lllustration 82.

lllustration 83.
lllustration 84.
lllustration 85.
lllustration 86.
lllustration 87.
[llustration 88.
lllustration 89.
lllustration 0.

lllustration 91.
lllustration 92.
lllustration 93.

Page 8262

Photographie des caractéristiques morphologiques du Girou a Puylaurens.................ccueuenen.e. 89
Affleurement argileux dans le lit du Girou a Verfeil
Racines en berges du Bernazobre
ESPeces VEGETAIES lIE@S QU COUIS.........ccueereeieeeeeeeeeetecreeteeteeeeseesaetessessessessaesaessessessessessassasseenean
Apercu général des différents cours d’eau suivi dans I'aire d'étude rapprochée.................... 114
Espéces capturées sur l'aire d'étude rapproChée............eeeeeeeeeeeceeeeeeeeceeecreeeeeeeeseesssesens
Habitats des amphibiens sur I'aire d’étude rapprochée..................

Amphibiens remarquables sur I'aire d'étude rapprochée

Reptiles inféodés aux milieux aquatiques remarquables sur I'aire d'étude rapprochée.......... 121
Habitats des mammiféres sur I'aire d’étude rapproChée ............ueeveeeeeeeceeceeceeceeceeeeecerenens 124
Mammiféres aquatiques remarquables sur I'aire d'étude rapprochée .............uucueeereeeereveennenes 126
Habitats liés aux milieux aquatiques des insectes sur I'aire d’'étude rapprochée..................... 133
Insectes remarquables inféodés aux milieux aquatiques sur I'aire d'étude rapprochée......... 137
Spécimen de Lepidurus Apus rencontré lors de I'inventaire ..........c..coueeeveeeeeeeeeeeeeeneeceeseeenenns 138
Filtre & paille et systéme d’assainiSSEMENT............ooveeveeieeeeececeeteeeeeeeee et esee e ssseaees 144
Dispositif de filtration FILTR'EAU développé Par NGE ............coeeveeerveeveeeeneeereenreeseeeessesseesssesens 144
Processus de mise en eau des dérivations provisoires (source : erc-biodiversite.ofb.fr)......... 147
Processus de mise en eau des ouvrages définitifs (source : erc-biodiversite.ofb.fr)................. 148
Exemple de marquage ponctuelle d'une station floristique protégée (Biotope) ..................... 150
Exemple de mise en place d'un balisage d'un site sensible vis-a-vis d'un projet d’aménagement
(SOUICE : © BIOTOPE) ..eiiiieiiicieiiiciteeeicteecscree e sttt ee s et e s ssasaeessaaeeessssaesssssaeesssssassssssassssssasessnseesnsnnns 153

Exemple de panneaux d’information mis en place sur un site sensible (Source : © Biotope). 153
lllustrations de dispositifs de barriéres semi-étanches (© Biotope) 154
Principe du dispositif de barrieres anti-retour (© Biotope) ........ceecveeveeeeeeeceeceeeeeeeeeeeeeceeenens 154
Différentes méthodes de recherche : capture diurne des adultes au troubleau, repérage des adultes
en migration active de nuit, notamment pour la Salamandre tachetée, capture des adultes en
période de reproduction au sein des mares, notamment pour les Tritons et collecte/transfert des
pontes Eventuelles (© BIOTOPE).......cccvveverreereeieeeeeereertesseeseeeeaessessessessessessesssessessessessessessessasssensen 155
Exemples de piéges a sédiments (de gauche a droite : boudins de rétention, merlon et barriére
géotextile), a privilégier le long des emprises de chantier, des cours d’eau et des zones humides
(SOUICE i ARTELIA) ....ceeiieteeecteteeceteeeeeeeessneeeesneeeessseeeessssnesssssessssssssesssssesesssseasssssssesssnsasessseasssnnns 156

A gauche, exemple de protection multi-dispositif (fossé piege a sédiment + systéme tampon +
barriére provisoire) entre une zone de déblais/remblais et une zone humide. A droite, couverture de
berge mise a nus pour des travaux afin de protéger le cours d'eau des MES issues de I'érosion des
FAlUS (SOUICE 1 ARTELIA). .....oeiiieieeceeeeeetececreeeeesteeeesseeeeessseeeessseeesssssesessssessssssasessssasessssssesssnsasaen 157

A gauche: rejet dans une « chaussette » en géotextile, orienté de fagon paralléle au ruisseau et
profitant d’'une surface végétalisée, afin de favoriser la fillration naturelle. Au centre : rejet aménagé
et orienté vers un fossé de drainage afin d'éviter le ruissellement sur la parcelle agricole.... 157
Exemples de dispositifs pour piéger les sédiments a I'exutoire de la pompe (source : ARTELIA)157
Exemple d’'une aire de stockage des matériaux dans un container étanche associé a un kit anti-
pollution. Certains produits sont isolés du sol et disposés sur des bacs de rétention ou géotextile

AbsSOrbant (SOUICE @ AFB) ......uuiiuiiiiiiiiiietctetcrtrt ettt ettt et s et e sae s sasssnesnee 158
Tri sélectif des déchets de chantier (SOUrce : BiotOpe) .......cecceueirenierinenienireneneeeneneeesseseeennes 158
Principaux mouvements déblais remblais et approvisionnement de couche de forme........ 165
Impact du projet avec mesures d’accompagnements Q100 au droit du projet — En Olivier.. 176
Comparaison des hauteurs d’eau au niveau du Nadalou avant et aprés projet..................... 177
Comparaison des hauteurs d’eau au niveau du Bourg-Saint-Bernard avant et aprés projet . 178
Comparaison des hauteurs d’eau au niveau du Moulin du Girou avant et aprés projet......... 179
Crue du 11 mai 2020 - Inondation du Bernazobre dans le secteur du projet............ccccceeuueenee 180
Comparaison de la zone d’expansion de la crue centennale entre I'état initial en haut et I'état projet
O DA .ttt s e st s e e s st e s e s n e e s e n e e s e s at e s e s nn e e s e anaesesnnrasennne 181
Impact du projet sur le niveau d’eau de la crue 1930 au droit du franchissement de I'Aé9... 182
Impact du projet sur les vitesses d’écoulement de la crue Q100..........cceeeeeereereeereeeeeneererennen. 182
Impact du projet sur les vitesses d’écoulement de la crue 1930 au droit du franchissement de I'A69
............................................................................................................................................................ 183



lllustration 94.
[llustration 95.
lllustration 96.

lllustration 97.

lllustration 98.

lllustration 99.

lllustration 100.
lllustration 101.
lllustration 102.
lllustration 103.
lllustration 104.
lllustration 105.
lllustration 106.
lllustration 107.
lllustration 108.
lllustration 109.

lllustration 110.

lllustration 111.
lllustration 112.

Piéce E - Piéces spécifiques a la demande d’autorisation
Piéce E1a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités)

Rubrique de la nomenclature

Localisation des ouvrages hydrauliques a fonction de décharge lors de crues....................... 191
Schéma de fonctionnement des ouvrages de décharge............ccocevueeveneeveneniereneneenesieneeresnens 191
Exemple de banquette pour la faune, mise en place au niveau d’'un ouvrage hydraulique (©Guide
CEREMA « Permetire a la faune de franchir les infrastructures linéaires de transport », 2019)..201
Exemple de mailles de 6,5 x 6,5 mm et de 25 x 13 mm (gauche) schéma de principe de renforcement
(droite) pour les amphibiens (© Vinci AUTOroutes).........ccoovviiieriiiiciiiniieercrecsceeeesecnee e 202
Différentes conceptions de tremplins = échappatoires grande faune (© Webinaire les échappatoires
faune pour infrastructures de transport — Cabinet XAEQUO en partenariat avec OFB et CEREMA,
soutien technique d'ITTECOP - 4 septembre 2020) ..........cccoeeveerierrerrcnsneennsneenenseeseessnessssseesssssnee 203
Echappatoire a sangliers SANGLI-PASS ® sur I'A51, dans le Vaucluse. A gauche : entrée vue depuis
I'autoroute, a droite : sortie vue depuis I'extérieur de la cléture. (photos : Cabinet XAEQUO® )203

Situation de l'interface entre le projet A89 et Ab80...........coviiiieiiiiciieiecceercreeecree e e eeanee 21
Localisation du bassin a I'interface avec le projet Ab80............ccccueereeeerereereereeieecrereeeeseeeereens 21
Schémas descriptifs comparatifs de I'ASP 2x2 voies vs 2x2 voies en site propre....................... 214
Schémas descriptifs comparatifs de I'aménagement alternatif vs 2x2 voies en site propre ...215
Localisation des principaux secteurs d’éVitement...........c..ooveeeeeeerereceeereeeeeeeeeeecteecre e eaeeseenns 228
Diffuseur de Soual — Exirait du tracé en plan ATOSCA ...........oooveeeeeeeceeeeeeeeeeeeeecseesseeseesesseenns 229
Diffuseur de Soual — Exirait du tracé en plan EPDUP .............cueeeeeeeceeereeeeeeeeeeeeseecseesaeeseeseessenns 229
Périmétre du SAGE de I'Hers-Mort Girou - Source : Syndicat du Bassin Hers Girou................... 241
Périmétre du SAGE de I'Agout - Source : Syndicat Mixte du bassin de I'Agout ............cc.ueuu.ee.. 244
Zonage réglementaire du PPRi du Sor a niveau de la commune de Puylaurens (a gauche) et de Saint
Germain-des-Prés (& droite) (SOUrce : PPRi AU SOK) ......ccuieieeieeieeeeeeeereecteeeeeeeeeeeseesseeseeseeseens 252
Zonage réglementaire du PPRi du Sor au niveau de la commune de Soual (en haut) et de Viviers-
Iés-Montagnes (en bas) (SOUrCE : PPRI AU SOK)......ccuveeureeieereeeeeeeeeeeereeereecseeseeeseessesseesseesssessssseees 253
Unités de gestion du PGE dU TAIMN........cueeieeieeeeeieereeeteecteeeeesesseesssesssessessesssesssesssesssessesssesssessaenns 254
Aptitude biologique pour chaque classe de qualité (SEQ-EQU).........ccveeveeeerreereeereeneenseereeeeens 257

LTOSCA 269

Page 91262



Tableau 1.
Tableau 2.
Tableau 3.
Tableau 4.

Tableau 5.
Tableau 6.

Tableau 7.

Tableau 8.
Tableau 9.

Tableau 10.
Tableau 11.
Tableau 12.
Tableau 13.
Tableau 14.
Tableau 15.
Tableau 16.
Tableau 17.
Tableau 18.
Tableau 19.
Tableau 20.
Tableau 21.
Tableau 22.
Tableau 23.

Tableau 24.

Tableau 25.

Tableau 26.

Tableau 27.
Tableau 28.
Tableau 29.
Tableau 30.
Tableau 31.
Tableau 32.

Tableau 33.

Tableau 34.

Tableau 35.

Tableau 36.
Tableau 37.

Tableau 38.
Tableau 39.
Tableau 40.
Tableau 41.
Tableau 42.
Tableau 43.

Piéce E - Piéces spécifiques a la demande d’autorisation
Piéce E1a - Volet IOTA (nature, volume et objet des Installations, Ouvrages, Travaux et Activités)
Rubrique de la nomenclature

Table des tableaux

Liste des communes traversées par 1€ Projet ..........ccucceeeeierreeceeceecieneeeeeeseeseeeessesseesessessessseseens 11
Liste des cours d’eau interceptés ou aménagés (source : DDT 31 €t 81) .....ccceevecreeecrecreeeneennne 14
Synthése des rubriques de la nomenclature « loi sur I'eau » concernées par le projet.............. 15
Liste des cours d’eau dérivés provisoirement dans le cadre des travaux de création des ouvrages
A AT COUNANTS ...ttt e e see e s e et e s s s snessesanessssnaessssnsassssnessssssessssnsassssanassnnn 35
Répartition des travaux de terrassement sUr l@ fracé .............oeeeeeeeeeieceeceececeeceeeeeee et eseeeseees 44
Dispositions particuliéres de réalisation des remblais pour les ouvrages R04, R06, RO8, D/R15, D/R11
€l DAITEAU @ PUYIAUIENS.........eeeeeeieceteeeeecccctrteee s rreeee e e s e s s esaeeeeesessssssassesssessssssesseessessssnsennans 45

Implantation et prédimensionnement des ouvrages de rétablissement des écoulements naturels

Liste des ouvrages hydraulique sous rétablissement routier.............ooueeveeeeceeceeereecreeceeeeeceeeneens
Implantation et dimensionnement des bassins multifonction

Taux de remplissage et vitesses admissSibIeS ......ccccouuuiiiiiiiiiiiccreee e sereeee e e

Type de dispositif de collecte a adopter en fonction de la vulnérabilité des eaux.................... 59
Dispositifs de collecte des eaux de chaussée retenus pour le projet...........ceeeeeveeveeeeecreeceeenen. 60
Dispositifs de collecte des eaux du BVN retenus pour le projet ........ceeeiiiiiivieeeciiiccnvvneeeeennn. 60
Estimation des flux hydrauliques générés par Ia base travauX..........c.ecveeeeeeeereeereeereeeeeeeeneneeens 66
Estimation des flux hydrauliques générés par la base travauX............ecveeeeeeeereereecreeneeeeesseenens 66
Planning prévisionnel des principales phases de réalisation du projet Aé9 ..........cccceveveeverenenne 68
Prélevements prévisionnels complémentaires pour les besoins en eau du chantier ................. 70
Rubriques de la nomenclature « loi sur I'eau » visée par le dossier d’autorisation...................... 71
Dispositions du SAGE Hers-Mort = GiFOU............uieiiiiiiiiiiieiicireeescreeeeesteeesssseessssseesssssesssssssssssssaseanes 77

Liste des cours d’eau au sens réglementaire interceptés (source : DDT 31 et 81).........ccoeeuen.ee. 82
Valeurs des limites des classes d’'état du I'IBD (arrété du 27/07/2018).......cceeeveeveeeecreecreerveneenns 83
Valeurs des limites des classes d’état du I' 12M2 (arrété du 27/07/2018) .....cceeeeeecrereenrenvenenennes 84

Etat et objectifs pour les masses d'eau superficielles sur le secteur 2 (source : SDAGE Adour-Garonne)
.............................................................................................................................................................. 95

Etat et objectifs pour les masses d'eau superficielles sur le secteur 3 (source : SDAGE Adour-Garonne)
.............................................................................................................................................................. 95

Etat et objectifs pour les masses d'eau superficielles sur le secteur 2 (source : SDAGE Adour-Garonne)
.............................................................................................................................................................. 95

Etat et objectifs pour les masses d'eau superficielles sur le secteur 2 (source : SDAGE Adour-Garonne)
.............................................................................................................................................................. 95

Etat et objectifs pour les masses d'eau souterraine (source : SDAGE Adour-Garonne)............. 98
Niveau de pression en pollution des masses d’eau souterraines..............eeeeeeeeeeeeeeeeeeecccreeeeeennn. 98
Critéres d’analyse retenus de la vulnérabilité des eaux souterraines............oeoeeeeeeeeeereevenneenne. 99
Critéres d’analyses retenus de la vulnérabilité des eaux superficielles ............ouevveevveeveerveeneenne. 99
Synthése des résultats de I'analyse de VUINErabilité................oueeveeieeieneenieneceeeeececere e 100
Statuts et enjeux écologiques des poissons remarquables présents dans I'aire d’étude rapprochée
............................................................................................................................................................ 114
Statuts et enjeux écologiques des amphibiens remarquables présents dans I'aire d'étude
FAPPIOCREE. ...ttt ettt e et e b e e be et e s st esssesssesssesseessaessessessenseessesssesssesssenseensesssens 119
Statuts et enjeux écologiques des mammiféres remarquables (hors chiroptéres) présents dans I'aire
A’ EHUAE TAPPIOCREE ...ttt et te st e e s e e e e s e e et e se b e s b assaesaensensensensansassassesneans 125
Statuts et enjeux écologiques des insectes remarquables présents dans I'aire d'étude rapprochée
............................................................................................................................................................ 133

Calendrier des principaux travaux et périodes de sensibilités écologiques (© Biotope 2022) 153
Synthése des optimisations réalisées sur la géométrie du tracé par rapport au projet de référence

AES ETUAES PrEAIADIES........cveeeeeeeeeeeeteteetee e ee et e e ete e eeteeee e ese s e sessessaeseesaessesensessansessassesnsans 163
Mouvements de 1eITe PAr SECTEUI.........cciiciiiiiiiieeceteecee et secrreescseeeeesseeessssnnessessnessssnsessssnnne 165
Valeurs de taux d’'abattement retenues dans les ouvrages de traitement des eaux pluviales168
Valeurs seuils d’atteinte du bon état des @aUX..........ccuiceeeirieiciiccicceecesee et 168
Charges polluantes calculées en sortie de bassin dans le milieu récepteur...............cuueuen.... 169
Dispositifs de collecte des eaux de chaussée retenus pour le projet..........cceeveeeeeeecreerveenenne 170
Volumes soustraits aux zones iNONdables............cocciiiieiiiiiriiiniiriiriceeeeceeeeceeseereee e e sennee 175

LTOSCA 269

Tableau 44.
Tableau 45.
Tableau 46.
Tableau 47.

Tableau 48.
Tableau 49.
Tableau 50.
Tableau 51.
Tableau 52.
Tableau 53.
Tableau 54.

Page 10262

Dimension des aménagements hydrauliques envisageés ............ccecueeeeeeeeeeeeceecienrenesesreeseenes 193
Compensation des zones humides et des remblais en zone inondables.............ccccecuuununnneennn. 198
Dimensionnement des ClIOtUres G fAUNE ..........coeceeieieciieecececeeetectee et re e e nean 202
Evaluation des impacts résiduels du projet sur le milieu naturel et de la dette écologique du projet
............................................................................................................................................................ 204
Synthése comparative des différentes solutions d’aménagement..............coeeveeveevecreerreenens 219
Analyse de la compatibilité du SDAGE Adour-Garonne avec les fravauX...........eeeeeeeeeveennenns 240
Analyse de la compatibilité du SAGE de I'Hers Mort Girou avec les travaux ............cceeeueeneenee 243
Analyse de la compatibilité du SAGE de I'Agout avec 1es travauX ...........ecveeveeeeereeeeereensnenns 247
Analyse de la compatibilité des travaux avec 1€ PGRI...........c.eeeeeeeeeeeeereeeeeereeeeeeeeseeeseeseeeens 248
Débits seuils pour le prélévement d’eau dans les cours d’eau concernés par le PGE du tarn 254
Liste des documents de prescriptions environnementales a produire...........cccoceeveeeeeervecenennen. 255



1> Introduction

La présente piece E1.A — « Volet installations, ouvrages, travaux et activité (IOTA) en lien avec
les milieux humides et aquatiques » regroupe les éléments nécessaires a la demande
d’'autorisation environnementale au titre des installations, ouvrages, travaux et activités ayant
une incidence sur I'eau (IOTA) sur le périmetre du projet.

Elle détaille les aspects liés a la ressource en eau et ses usages, aux milieux naturels terrestres,
aqguatigues et humides, sur le périmetre concerné par les tfravaux relatifs a I' A69.
Les éléments présentés dans la Piece E1.A sont :

Un résumé non technique ;

La caractérisation des installations, ouvrages, fravaux et activités projetés ;

Les rubriques concernées de la nomenclature « loi surl'eau » ;

L'étude d’'incidence sur les sujets spécifiques au volet « eaux et milieux aquatiques », en
particulier les mesures d’évitement, de réduction et, le cas échéant, de compensation,
sur les zones humides, les cours d'eau et les zones inondables ;

L'examen de compatibilité du projet avec les documents de cadrage ;

Les moyens de suivi, de surveillance et d’entretien.

La présente piece est composée de trois sous-pieces :

Piece E1.B — Eléments utiles & la compréhension du dossier. Elle contient les annexes
numérotées de 1 a 14 utiles a la compréhension de la demande d’autorisation au ftitre
de la loi sur I'eau. Les références aux annexes sont directement faites dans le texte ;

Piece E1.C — Atlas cartographique. Elle contient les pieces cartographiques illustrant les
différents themes abordés dans le dossier et des éléments de synthése cartographiés ;

piece E1.D - Efude ZH. Cette piéce confient I'ensemble de la méthodologie de
caracteérisation des zones humides et le contexte réeglementaire ainsi que la délimitation
des zones humides, I'analyse des impacts, I'évaluation des fonctionnalités et les
mesures ERC relatives aux zones humides.

Le projet d’autoroute Verfeil-Castres (Aé9), est situé entre Castres dans le Tarn (81) et Verfeil en
Haute-Garonne (31), en région Occitanie. Plus localement, il est situé dans les vallées du Girou
et de I'Agout.

Les communes traversées par le projet sont listées par département dans le tableau ci-apres.
Sur les 20 communes traversées, 3 se trouvent en Haute-Garonne et 17 se trouvent dans le Tarn.
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1>Introduction

Algans
Appelle
Bannieres
Cambon-lés-Lavaur
Cambounet-sur-le-Sor
Castres
Cug-Toulza
Lacroisille
Maurens-Scopont
Montcabrier
Puylaurens
Saint-Germain-des-Prés
Saix
Soual
Teulat
Villeneuve-lés-Lavaur
Viviers-leés-Montagnes

Francarville
Vendine
Verfell Tarn (81)

Haute-Garonne

(31)

Tableau 1.

La carte ci-aprés permet de localiser le projet entre Verfeil et Castres. Le projet est découpé
en 4 secteurs, numérotés de 2 a 5. Le secteur 1 est issu du découpage initial présenté lors de
I'enquéte public préalable a la DUP en 2016 / 2017 et correspond a la section Aé680 déja
réalisée a 2x1 voies au statut autoroutier. Il fait I'objet d’'une demande d'autorisation
environnementale spécifique portée par la société des Autoroutes du Sud de la France.

Carte 1.
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2> Résumé non-technique

Le volet IOTA de la présente demande d'autorisation environnementale porte sur le périmetre
décrit dans la Piece C - Localisation du projet.

L'aménagement de I'autoroute A69 G 2x2 voies sur environ 54 km est composé des ouvrages
suivants :

La création d'une 2x2 voies entre Verfeil et Puylaurens sur environ 29 km ;

La mise aux normes du froncon de 2x2 voies existant de déviation de la commune de
Puylaurens (environ 6,5 km) et du diffuseur & Puylaurens ;

La création d'une 2x2 voies entre Puylaurens et Saint-Germain-des-Prés sur environ 4
km,

La mise aux normes du frongon de 2x2 voies existant de déviation de la commune de
Soual (environ 3 km) ;

La création d'une 2x2 voies enfre Soual et Castres sur environ 10 km ;

La création de 4 dispositifs d’échanges au niveau de Verfeil, Villeneuve-les-Lavaur -
Maurens-Scopont, Soual-Est et Castres-Saint-Palais ;

Le raccordement & la rocade de Castres ;

La mise en place de péage en « flux libre » sans barrieres ;

La création d'un barreau de désenclavement sur la commune de Puylaurens integré
au réseau départemental.

Durant la durée des travaux, des zones rigoureusement délimitées sont utilisées pour les
installations temporaires de chantier, & savoir :

Une base fravaux principale au niveau de la plateforme du futur Centre d'Exploitation
a Puylaurens ;

Des bases travaux secondaires déportées situées dans I'emprise du projet et des
fravaux au niveau des ouvrages d'art ;

Deux centrales d'enrobage (installations classées) respectivement a Villeneuve-les-
Lavaur et a Puylaurens ;

Des zones de stockage provisoires (hors stockage de matériaux et produits d’entretien
et polluant au droit de zones inondables).

Les eaux pluviales qui ruissellent sur la plateforme routiere du fait de I'imperméabilisation
nouvelle, sont gérées par un systeme d’assainissement complet mis en place le long de
I'infrastructure. Il est de type séparatif ce qui permet de traiter séparément :

Les eaux de pluie de la plateforme autoroutiere ;
Les eaux considérées comme propres s'écoulant sur les bassins versants naturels.

Ce systeme comprend un réseau de collecte longitudinal assurant la récupération de
I'ensemble des eaux de chaussées et de talus de déblais. Le type d'ouvrage de collecte
(cunettes, caniveaux...) est choisi en fonction de la vulnérabilité des eaux souterraines et
superficielles. Les eaux ainsi collectées sont dirigées vers des bassins multifonctions (35 au total

LTOSCA 269

sur I'ensemble du linéaire de I' A69 y compris bassins des déviations de Puylaurens et Soual) de
type monocorps ou bicorps, selon la perméabilité des sols, qui assurent les fonctions suivantes :

Traitement des pollutions chroniques ;
Ecrétement des débits avant rejet dans le milieu naturel ;
Confinement des pollutions accidentelles.

Le maintien du fonctionnement hydraulique des bassins versants naturels interceptés est assuré
par la création d’ouvrages hydrauliques de traversée sous la section autoroutiere. Les ouvrages
existants au droit des déviations de Puylaurens et Soual sont quant a eux intégrés a la nouvelle
section autoroutiere. Ces ouvrages permettent I'écoulement des cours d'eau via des ouvrages
de 0,8 m a 144 m de large. Les cours d'eau les plus importants sont rétablis par des ouvrages
de plus de 6 m de large avec notamment le franchissement du Sor par un ouvrage de 67 m
(existant) et un nouveau viaduc au niveau de I'Agout permettant le franchissement d'une
breche de 144 m.

A noter également la création d'un ouvrage de franchissement du Girou amont au niveau du
rétablissement du barreau de désenclavement de Puylaurens.

Des rescindements des ruisseaux seront nécessaires du fait de la position de leur axe
d'interception avec le projet. Les ruisseaux de L'Herle et du Messal (Bras du Girou) sont dérivés
quant a eux a des fins écologiques. Les cours d'eau interceptés ou aménagés dans le cadre
du projet sont listés dans le tableau ci-apres :

Secteur| PR Nom du cours d’eau Largeur
ouvrage
10,37 Le Rieubaqué 2,5m
13,52 La Balerme 14m
- EBEE Le Nadalou 7m
2 16,9 Le Monjard 4m
19,17 L'Herle 7m
22,65 Le Messal 7m
21,2-21,9 Le Messal Bras du Girou
25,31 Le Crabole 3m
26,46 Le Geignes 9m
27,98 Le Mailhées 7m
Secteur| 29 3 L' Algans /m
3 29,64 La Ribenque 14 m
30,2 Affluent de la Ribenque 1.8 m
34,06 Le Portauque 7m
38,62 Le Girou 20m
OHRD12 : Barreau de Puylaurens | Le Girou 6m
38,92 La Jalousie 10m
41,77 Le Caudiés 2m
43,52 Ruisseau de Saint Pierre 2,5m
Secteur 3 ;3 Le Mayoula 3m
4 74405 La Couhétie 2m
44,46 Le Salibert 1,8 m
44,82 La Barthe 8m
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Secteur| PR Nom du cours d’'eau I
ouvrage

46,77 La Forge 3m
49,38 La Bonnetié 14 m
50,92 Le Saladou 1,8 m
51,2 Le Sor 67 m
52,55 Ruisseau — ZA de la Prade Im
53,3 Le Bernazobre 14m
53,4 -53.,9 Le ru d’En Bajou
56,67 La Crémade 7m
58,85 L'Agout 144 m
61,13 Le Verdier 1,.5m
61,27 Le Mélou 0,8
61,8 Les Pauvres 1,5m

Tableau 2. Liste des cours d'eau interceptés ou aménagés (source : DDT 31 et 81)

Légende

Cours d'eau déja rétablis et rescindés au droit des déviations existantes de Soual et Puylaurens (2000, et 2008),
non impactés par les aménagements projetés

I:l Cours d’eau concernés par les aménagements de franchissement

Cours d'eau déja en parti rétabli au droit des déviations de Puylaurens (Le Girou) et de Verfeil (le Rieubaque)
mais faisant I'objet de nouveaux ameénagements dans le cadre du projet A69

I:l Cours d'eau sans ouvrage de franchissement mais rescindé dans le cadre du projet A69.

La gquasi-totalité des ouvrages hydrauliques a été concue de maniére a pouvoir assurer des
fonctions mixtes de transparence hydraulique et de transparence écologique. Les ouvrages
de rétablissement de I'Agout, du Bernazobre, de la Bonnetié, de la Jalousie (existant), de la
Barthe (existant), du Girou, du Portauque, de la Ribenque, de I'Algans, du Mailhes, du Geignes,
du Messal, de I'Herle, de la Crémade, du Nadalou et de la Balerme sont congus avec des
passages grande faune sous forme de banquette permettant le passage a pied sec sur une
largeur d’au moins 3 m.

Des aménagements spécifiques sont par ailleurs prévus afin d’offrir des milieux propices a la vie
aqguatique et dlaréalisation des différents cycles des espéces. Ainsi, les berges des cours d’'eau
rescindés seront aménagées avec un objectif écologique et/ou avec un objectif de
reconquéte par les milieux humides.
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2.2> Rubriques concernées de la nomenclature

Le tableau ci-apres présente la synthese des rubriques visées par la nomenclature IOTA (valeurs
prises en considération et régime correspondant). Le tableau au chapitre 4> du présent
document présente une analyse détaillée de la nomenclature et apporte les détails et
justification pour chaque rubrique.
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Rubriques
concernées

Intitulé de la rubrique Procédure

Rejet d’eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la surface totale du projet, augmentée de
la surface correspondant a la partie du bassin naturel dont les écoulements sont interceptés par le projet, étant :

1° Supérieure ou égale a 20 ha (A)

2° Supérieure a 1 ha, mais inférieure a 20 ha (D).

Installations, ouvrages, fravaux ou activités conduisant a modifier le profil en long ou le profil en travers du lit mineur d’un cours d’eau,
a I'exclusion de ceux visés a la rubrique 3140, ou conduisant a la dérivation d’'un cours d'eau :

3.1.2.0 1° Sur une longueur de cours d’eau supérieure ou égale a 100 m (A) Autorisation
2° Sur une longueur de cours d’eau inférieure a 100 m (D)

2.1.5.0 Autorisation

Consolidation ou protection des berges, a I'exclusion des canaux artificiels, par des techniques autres que végétales vivantes :
3.1.4.0 1° Sur une longueur supérieure ou égale a 200 m (A) Autorisation
2° Sur une longueur supérieure ou égale a 20 m mais inférieure a 200 m (D)

Installations, ouvrages, remblais dans le lit majeur d’'un cours d’eau :
3.220 1° Surface soustraite supérieure ou égale a 10 000 m? (A) Autorisation
2° Surface soustraite supérieure ou égale a 400 m? et inférieure a 10 000 m?

Asséchement, mise en eau, imperméabilisation, remblais de zones humides ou de marais, la zone asséchée ou mise en eau étant :
3.3.1.0 1° Supérieure ou égale a 1 ha (A) Autorisation
2° Supérieure a 0,1 ha, mais inférieure a 1 ha (D).
Tableau 3. Synthése des rubriques de la nomenclature « loi sur I'eau » concernées par le projet
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2.3.1. Etat initial actualisé de I'environnement en lien avec les milieux
humides et aquatiques

Le territoire dans lequel s'inscrit le projet de liaison autoroutiere Verfeil- Castres (A69) est
contrasté.

A I'Quest, le territoire est tres largement voué a I'agriculture et marqué par la vallée du Girou.
Cette vallée, séparant le Lauragais et la plaine castraise, est bordée par une plaine agricole
accueillant des structures anthropiques. A I'est de la vallée, le territoire reste dominé par
I'agriculture mais les vallons sont plus prononcés, accueillant des batisses isolées et des habitafts
écologiques riches ainsi que des zones de forte densité écologique. C'est a ce niveau que le
projet se raccorde a la déviation de Puylaurens.

La transition plus & I'est avec la vallée du Sor et de I'Agout est marquée par des collines aux
pentes douces sur lesquels les zones urbaines se densifient. A ce niveau, le territoire est fraversé
par les cours d'eau du Sor, du Bernazobre et de I'Agout présentant des intéréts de
conservations importants. On retrouve également une grande partie des boisements et des
cours d'eau du territoire traversé par le projet.

2.3.1.1. Hydrogéologie

Le tracé traverse trois principaux domaines hydrogéologiques, ne présentant pas d’échanges
significatifs avec la surface et donc a risque faible de contamination par infiltration.

Il s’agit des domaines hydrogéologiques suivants :

L'aquifere Garonne rive droite, aquifére alluvial étendu & nappe libre, correspondant
aux terrasses étagées sus-jacentes au substratum molassique qui affleure parfois entre
les différentes terrasses. Il y est constitué majoritairement d’'alluvions actuelles,
modernes et anciennes des basses plaines et des terrasses du Girou (sables, graviers et
dépbts argileux-graveleux) ;

L'aquifere albigeois toulousain, dans la partie Est du tracé, grand aquifére individualisé
constitué de formations sédimentaires tertiaires ;

L'aquifere profond nord-pyrénéen, correspondant aux nappes profondes, systeme
entierement captif et multicouche.

Ces aquiféres correspondent a trois masses d'eau souterraines définies au SDAGE Adour -
Garonne (état initial de 2019) :

Une masse d'eau captive :

o surtous les secteurs du projet : les « Sables et argiles & graviers de 'Eocene inférieur
et moyen majoritairement captif du Sud-est du Bassin aquitain » (FRFG082D) d'une
superficie de 9 174 km?.
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Deux masses d'eau libres en relation directe avec les cours d'eau de I'aire d'étude :

o Surles secteurs 2, 3 et 5 : les « Molasses du bassin de la Garonne - Sud Toulousain »
(FRFG043B) d'une superficie de 3 528 km? ;

o Sur le secteur 5 : « Molasses et formations peu perméables du bassin du Tarn »
(FRFG089) d'une superficie de 3 119 km?

2.3.1.2. Coursd’'eau

Les vallées du Girou, du Sor et de I'Agout sont marquées par la présence d'un réseau
hydrographique dense mais fortement remanié par les activités agricoles au niveau du projet.

AU niveau du projet, les principaux cours d'eau interceptés sont le Girou, dont le tracé suit la
plaine alluviale dans sa partie Est, le Sor et son affluent le Bernazobre et I' Agout.

Le territoire est également marqué par la présence de nombreux affluents du Girou, parmi
lesquels la Balerme, le Mailhes et I' Algans sont les plus importants.

D’'autres cours d'eau présentant une hydrologie plus faible sont aussi présents sur le territoire.
Au total, 32 cours d’eau, au sens reglementaire du terme, sont interceptés ou aménagés, et
ce en 35 points (22 nouveaux franchissements, 2 rescindements sans franchissement, 2
franchissements modifiés et 9 franchissements existants non modifiés), dont un franchissement
du Girou amont pour le rétablissement du barreau de désenclavement de Puylaurens. Ces
affluents ont été fortement remaniés par I'usage agricole des territoires concernés et par les
dérivations réalisées au niveau de la RN126 existante.

Les impacts anthropiques sur les cours d'eau étudiés se refletent par ailleurs dans leurs
caractéristiques hydromorphologiques et hydrobiologiques. La qualité biologique des cours
d'eau est dégradée sur I'ensemble des cours d'eau analysés en particulier du fait de rejets
d’effluents organiques issus de I'agriculture. Concernant I'hydromorphologie des cours d’'eau,
on constate des altérations significatives sur la totalité des cours d’eau. Les connexions au it
majeur sont systématiguement inexistantes, du fait du recalibrage ou de l'incision, et les
altérations du lit mineur sont moyennes a fortes en fonction des sites.

La fonctionnalité écologique des ripisylves des cours d'eau est également fortement altérée
du fait de I'occupation du sol largement dominée par I'agriculture, limitant le plus souvent la
ripisylve & un simple cordon, souvent déconnecté du lit des cours d’eau.

L'ensemble du projet est soumis au risque inondation par débordement et ruissellement. Ainsi,
différents PPRi couvrent le territoire et fournissent des prescriptions prises en compte pour
I'aménagement du projet. A noter que la Carte Informative des Zones Inondables ainsi que
des modeélisations hydrauliques des trois principaux cours d’eau (Le Girou, le Bernazobre et
I'Agout) sont également intégrées a I'état initial pour la caractérisation des crues.
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2.3.1.3. Usages

Seul un forage d vocation AEP est recensé d proximité du tracé, il s'agit du forage AEP de
Montplaisir, en cours d’aménagement mais qui n'est pas encore exploité a ce jour.

Aucun captage agricole ou industriel ne se situe au niveau de la zone du projet. Cependant,
plusieurs puits privés ont été recensés au niveau de la zone du projet ou a proximité.

Les pratiques récréatives recensées se concentrent au niveau de la base de loisir du DICOSA
ou les plans d’eau situés sur les communes de Saix et Cambounet-sur-le-Sor offrent la possibilité
de pratiquer de nombreuses activités, notamment aquatiques : pédalos, canoé&, kayaks,
péche.

2.3.1.4. Milieu naturel

Au regard des spécificités du contexte paysager et au regard de la longueur du tracé, I'aire
d’étude du milieu naturel a été séparée en trois grands secteurs cohérents :

Partie Ouest : Plaine du Girou ;
Partie Centrale : Coteaux secs ;
Partie Est : Rive gauche du Sor et plaine castraise.

Le long du tracé, les zones humides sont présentes ponctuellement. 68,2 ha de zones humides
ont été inventoriées dans la zone d'étude du milieu naturel.

Elles sont surtout liées aux boisements humides rivulaires et aux prairies de fauche ou prairies
paturées humides.

La caractérisation des zones humides est réalisée au regard de la réglementation en vigueur
au moment du dépdt du dossier en janvier 2022.

L'aire d'étude est essentiellement constituée de zones cultivées. Les habitats associés aux
zones humides et aux milieux aquatiques ne représentent que 2,7 % de I'aire d'étude.

Trois habitats ont un intérét patrimonial important car en raréfaction sur le territoire, il s’agit :

Des prairies de fauche mésohygrophiles ;

Des mosaiques d'habitats de prairies de fauche mésohygrophiles et de prairies
pdaturées mésohygrophiles ;

Des prairies humides atlantiques et subatlantiques basophiles.

Ces habitats présentent un bon état de conservation et accueillent une forte diversité et de
nombreuses especes patrimoniales.

De nombreuses especes protégées et patrimoniales liées aux milieux aquatiques et zones
humides sont présentes dans la zone de projet.
Plusieurs especes florales patrimoniales :

1 espece a tres fort enjeu et protégée (Renoncule & feuilles d'ophioglosse) ;
2 espéces a enjeu fort et protégées (Jacinthe de Rome, Trefle maritime) ;
15 especes a enjeu moyen (notamment I'Orchis a fleurs IGches, taxon menacé).
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On note également la présence d'un fres grand nombre d’'espéces végétales d’origine
exotique d caractere envahissant.

Concernant la faune, le territoire présente une mosaique de milieux favorables aux espéces
de différents groupes taxonomiques :

18 especes de poissons et 2 especes d'écrevisses sont présentes dans I'aire d’'étude
rapprochée mais localisées essentiellement au niveau des trois principaux cours d’eau,
parmi lesquelles seule la Bouviere présente un statut de protection au niveau national.
2 poissons possedent en enjeu fort, le Toxostome et I’Anguille, et 1 posséde un enjeu
moyen, le Brochet. Par dilleurs, une espece de poisson (Perche-soleil) et les 2 especes
d'écrevisses sont classées comme especes exotiques envahissantes ;

10 especes d'amphibiens sont présentes dans I'aire d'étude rapprochée parmi
lesquelles 1 est en enjeu fort, le Triton marbré, et 4 sont en enjeu moyen ;

3 reptiles protégés sont présents dans I'aire d'étude, chacune en enjeu faible. La tortue
de Floride qui est une espece invasive est également recensée ;

4 especes de mammiferes semi-aquatiques sont recensées. Deux especes semi-
aquatiques sont en enjeu fort, la Loutre d'Europe et le Campagnol amphibie et une
espece a enjeu moyen, le Putois d'Europe. Ces 3 especes sont protégées. On note la
présence d'une espéece invasive, le ragondin ;

25 especes d'oiseaux du cortege des milieux humides sont considérées comme
présentes dans I'aire d’'étude, dont 6 sont des especes nicheuses.

Dans la vallée du Girou, la riviere du Girou et les cours d’eau perpendiculaires & ce dernier,
ainsi que les haies conservées qui les bordent, permettent de maintenir un support de
déplacement et de dispersion pour les différentes espéces d échelle locale. Cependant, ily a
peu de réservoir de biodiversité d'intérét patrimoniale, le secteur étant majoritairement a
vocation agricole.

Dans le secteur naturel des Coteaux secs de Cambon 4 Puylaurens, les prairies
mésohygrophiles représentent des réservoirs locaux de biodiversité. Ces prairies sont souvent
isolées. Les haies et alignements d'arbres apparaissent plus nombreux dans ce secteur, et
permettent de former des corridors de biodiversité, notamment le long des rivieres.

2.3.2. Incidences temporaires et propositions de mesures d’évitement, de
réduction et de compensation

2.3.2.1. Eaux superficielles et eaux souterraines

Les masses d'eau superficielles sont évitées dans le cadre des travaux préliminaires. Leur
réalisation n'impacte pas de maniére significative les nappes. Les sondages géotechniques &
réaliser pour caractériser les sols avant les travaux ne sont pas de nature & avoir d'incidences
sur les niveaux des nappes, étant donné que ce sont des travaux superficiels. Les travaux en
générale, et de terrassement en particulier, seront réalisés sans besoin de pompage. Les
mesures préventives générales pour réduire les risques de pollutions des eaux par les travaux
seront mises en ceuvre.
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Les fravaux de terrassement pourront engendrer des risques de pollution diffuse. Pour limiter ce
risque, les travaux dans le lit mineur des cours d’eau seront réalisés a sec avec limitation du
nombre d’opérations de basculements de cours d’eau. Des mesures spécifiques sont prévues
pour la réalisation des tfravaux du viaduc de franchissement de I'Agout.

Un dispositif d’assainissement provisoire est mis en place durant toute la période de chantier. lI
est constitué de bassins provisoires permettant :

De réduire le risque de pollution aux Matieres En Suspension (MES) ;
De stocker les eaux pluviales en vue de les réutiliser ensuite pour les besoins en eau du
chantier.

Afin de limiter les risques de pollution des eaux durant le chantier, il est également prévu des
clotures en géotextile le long des berges assurant la double fonction de :

Empécher la pénétration de la faune inféodée aux milieux aquatiques dans I'emprise
du chantier ;
Assurer une filiration complémentaire des eaux de ruissellement.

La réalisation des travaux de dérivation temporaire suit les préconisations de I'OFB et permet
le maintien de la continuité hydraulique des cours d’eau concernés. Une vigilance particuliere
sera portée aux enjeux écologiques pouvant survenir durant le chantier au droit des
dérivations.

Afin de limiter les impacts liés au franchissement des zones inondables par les installations de
fravaux, des mesures sont mises en place :

Mesures particulieres pour les installations de chantier en zone inondable ;
Réalisation des pistes provisoires assurant la transparence hydraulique ;
Pas de stockage définitif de matériaux en zone inondable.

Le calendrier des travaux sera adapté et optimisé afin de :

Privilégier les travaux sur les cours d'eau (en lit mineur et en lit majeur) en période
d'éfiage et d'assecs et/ou en-dehors des périodes favorables aux especes en
présence lorsque ces dernieres ne correspondent pas a la période d’étiage ;

Eviter les périodes favorables & I'accomplissement du cycle de vie des espéces
patrimoniales présentes dans les emprises ;

Eviter les périodes pluvieuses pour les fravaux de terrassement.

2.3.2.2. Milieux naturels, zones humides et corridors écologiques

Les effets temporaires du projet sur les habitats d’especes et les especes peuvent étre liés :
A I'altération biochimique des milieux en phase travaux, en lien avec :

o La pollution accidentelle par polluants chimiques (huiles, produits d’'entretien...) ;
o La pollution accidentelle par apport de matieres en suspension (particules fines),
notamment lors des tfravaux de terrassement.
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Au dérangement de la faune lors des travaux en lien avec :

o Les vibrations et le bruit engendrés par le déplacement et I'action des engins de
chantier ;
o Les perturbations visuelles dues aux mouvements et aux lumieres artificielles.

La mise en place d'un balisage et d'une signalétique spécifique au droit des zones & enjeu
avant le début de réalisation des travaux, ainsi qu'une sensibilisation spécifique systématique
de tous les intervenants du chantier permettra d’assurer que les travaux n'impactent pas les
milieux naturels sensibles identifiés dans I'emprise ou G proximité.

Le dispositif d'assainissement provisoire contribuera & réduire les impacts potentiels par
pollutions dans les milieux naturels au cours de la phase de construction de I'autoroute. La mise
en place d'un systéme de gestion des déchets permettra également de limiter largement les
pollutions d'origine anthropique sur le milieu.

Un dispositif anti-intrusion sera mis en place sur le pourtour de I'emprise des fravaux dans les
secteurs les plus sensibles afin de limiter la pénétration des amphibiens, des reptiles et des
mammiferes au sein de I'emprise chantier.

En complément, le risque de destruction des amphibiens sera limité gréce d la mise en ceuvre
d'actions préventives sur les secteurs présentant des especes a enjeux (toutes les especes
d’'amphibiens hors grenouille rieuse) :

Captures d’individus présents dans les mares avant comblement et reléchés dans des
mares recréées d proximité ;

Récupération des éventuelles pontes et larves et déplacement dans les mares
recréées.

La conception du phasage des travaux est également adaptée aux sensibilités écologiques
en présence. Les périodes favorables a la réalisation des dégagements d’emprises pour les
groupes d'especes protégées et/ou patrimoniales susceptibles d'étre impactés.

Dans la mesure du possible, les impacts liés au passage des engins seront réduits en délimitant
physiqguement les zones de circulation des engins voire par la mise en place de modalités de
travaux spécifiques.

Les stations de Fritillaire pintade et de Renoncule a feuille d'ophioglosse feront I'objet de
transplantation afin de les préserver dans la zone du projet et d’en améliorer I'état de
conservation.

Un ingénieur écologue a compétences naturalistes sera chargé de conftrdler la bonne
réalisation du chantier et des mesures d'atténuation par des visites de chantier régulieres, de
réaliser des comptes-rendus a la suite de ces visites et de conseiller le maitre d'ouvrage. I
interviendra en appui au chargé environnement en amont et pendant le chantier.

Les emprises provisoires occupées pour les besoins des travaux mais non nécessaires a
I'exploitation future de I'autoroute seront renaturées.
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2.3.3. Incidences permanentes el propositions de mesures d’évitement, de
réduction et de compensation

2.3.3.1. Mesures d’'évitement en phase conception

Par rapport au dossier d’Etude Préalable & la Déclaration d'Utilité Publique (EPDUP) de 2016,
des modifications de fracés ont été apportées a I'intérieur de la bande DUP afin de répondre
a I'objectif d’évitement optimal. Ces modifications consistent en :

La modification du fracé en plan ;

L'adaptation du profil en long et du profil en travers ;

La création de deux aqires de repos (une par sens de circulation), et leur
repositionnement, plutét qu’une aire unique pour les 2 sens ;

La conservation de la géométrie du diffuseur de Puylaurens existant ;

La réduction du nombre de travées du viaduc de I'Agout (passage de 4 d 2 travées)
et la réduction du nombre de piles (6 & 2).

2.3.3.2. Sols, sous-sols et sédiments

Siles travaux de terrassements (remblais, déblais) induisent d’importants mouvements de terre,
le bilan global de I'optimisation se traduit par un équilibre entre déblais et rembilais.
Cet équilibre a été volontairement recherché et obtenu grdce a :

L'optimisation de la géométrie du projet afin de palier & un déficit de matériaux, tel
qgu’'annoncé dans les études préalables a la déclaration d'utilité publique ;

La mise en ceuvre d'une stratégie de réutilisation des matériaux excavés sur place ;
L'optimisation du taux de réemploi des matériaux.

2.3.3.3.  Eaux superficielles et souterraines

Un systéme d’assainissement de type séparatif est réalisé sur I'ensemble du linéaire. Il garantit :

D'une part, la collecte, le stockage, le fraitement et I'écrétement des eaux de
ruissellement de la plateforme autoroutiere ;
D’'autre part la collecte des ruissellements des bassins versants naturels.

Les ouvrages d'assainissements longitudinaux et les bassins sont réalisés conformément aux
normes et guide en vigueur afin de réduire I'impact de projet sur les milieux aquatiques.

Les types d'ouvrages retenus sont adaptés en fonction de la vulnérabilité des eaux souterraines
et superficielles évaluée sur I'ensemble du linéaire.

La transparence hydraulique de I'autoroute vis-a-vis des écoulements sur les bassins versants

naturels est quant a elle assurée par la mise en place d’ouvrages de transparence hydraulique
adaptés aux caractéristiques des cours d'eau et des écoulements naturels interceptés.
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2.3.3.4. Hydromorphologie

De maniere générale, le projet améliore les caractéristiques hydromorphologiques des cours
d’'eau fraversés via la réalisation de rescindements.

La réalisation des dérivations est prévue selon les modalités types des dérivations, respectant
les préconisations de I'OFB, comme pour les dérivations provisoires.

De plus, des dispositifs de protection des berges seront mis en place afin de limiter les
phénomeénes d'érosions dans les lits des cours d’eau rescindés.

Enfin, les ripisylves impactées par les travaux seront reconstituées, voire améliorées par rapport
a I'état initial assez dégradé de la plupart des ripisylves concernées.

A ce state des études, le détail du facies d’écoulement de chaque cours d’eau ne présente
pas de coupe cotée spécifique. Par conséquent, la rigole d'étiage n'est pas toujours illustrée
sur le dessin des ouvrages néanmoins I'étude hydraulique intégre ce parametre dans les études
ayant permis la conception des ouvrages de fransparences hydrauliques.

2.3.3.5. Zones inondables

Le projet impacte de facon significative les zones inondables du Girou, du Bernazobre et de
I'’Agout.

Ces impacts ont été évalués pour une crue de référence (centennale ou d'occurrence
supérieure). lls concernent :

Les hauteurs d'eau ;
Les vitesses d'écoulement des crues ;
Le volume d’expansion de crue.

Une premiére approche pour limiter I'impact du projet sur les zones inondables a consisté en
la recherche de solutions d'évitement en phase conception. Ainsi, la conception du viaduc
de I’Agout a été revue afin de réduire le nombre initial de piles prévues dans le lit mineur du
cours d’equ.

Les ouvrages de franchissements des écoulements naturels sont dimensionnés pour permettre
la tfransparence hydraulique globale du projet. Des hauteurs d’ouvrages spécifiques pour les
franchissements du Girou, du Bernazobre et de I'Agout sont également préconisées.

Enfin, des ouvrages spécifiques de décharge sont mis en place en complément des ouvrages
hydrauliques prévus dans la conception du projet.

Page 191262



2>Résumé non-technique

2.3.3.6. Sections existantes

La mise aux normes des déviations existantes de Puylaurens et de Soual a un impact positif.

Sur la déviation de Puylaurens, la mise en conformité géométrique entraine la destruction d’un
bassin multifonction existant. Ce bassin sera redimensionné et reconstruit d un nouvel
emplacement, sur la base des principes de dimensionnement de I'assainissement autoroutier
projeté.

Sur la déviation de Soual, une non-conformité de I'assainissement a été relevée. Ainsi, dans le
cadre du projet, une part de I'assainissement existant est modifiée pour le mettre en
conformité. Ces modifications auront pour effet de réduire les risques de pollution chronique
des masses d’'eau.

2.3.3.7.  Milieux naturels, zones humides et corridors écologiques

Les effets permanents sont liés aux effets d'emprise résultant de I'emprise sur des milieux
naturels ou sur des espaces qui participent au fonctionnement des écosystemes (terrains de
chasse des rapaces, site de reproduction des amphibiens, par exemple). lls se manifestent des
la phase fravaux (effets temporaires) et persistent tout au long de la durée de vie de
I'infrastructure (effets permanents). lis se traduisent par une réduction des surfaces du milieu
naturel dont les conséquences peuvent étre :

Le fléchissement local de populations végétales et animales par perte d’'une partie de
leur habitat ou de territoire ayant des fonctions écologiques spécifiques (gagnage,
reproduction...) ;

Le risque de destruction d’'especes végétales ou animales localement peu abondantes
et qui participent a la diversité biologique des territoires traversés.

Les effets de substitution et de coupure se traduisent par une fragmentation des milieux
naturels. Un boisement traversé par le projet se tfrouve ainsi remplacé par deux boisements de
taille moyenne, avec des effets potentiels en termes de fléchissement de la capacité d’accuell
liée a la notion de surface minimale spécifique (chaque espéce a besoin d'une superficie
minimale pour s'implanter et subsister dans un milieu).

Cet effet se fait particulierement ressentir pour les mammiferes (grande faune, carnivores,
chauves- souris), les amphibiens et certains insectes, entrainant d'une part un cloisonnement
et/ou une fragmentation des populations (probléme d'appauvrissement génétique...) et,
d'autre part, une réduction ou un isolement des différents compartiments du domaine vital
utilisés a différentes étapes du cycle biologique.

Les effets sur les especes sont alors multiples :
Le risque de dérangement des individus (bruit) ;
La dégradation des habitats proches de I'infrastructure ;
La rupture des axes de déplacement ;
Le risque de mortalité par collision.
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Des effets spécifiques sur le milieu aquatique sont attendus :
Modification des continuités biologiques que constituent les cours d'eau ;

Atteintes du projet sur la quantité et la qualité des eaux (effets liés a I'évacuation des
eaux ruisselant sur la chaussée — chargées en polluants — vers le milieu naturel) ;

Ces atteintes perturbent le milieu aquatique et, au-deld, peuvent mettre en péril une ou
plusieurs communautés utilisant ce milieu.

De nombreuses mesures sont réalisées en faveur du milieu naturel et des especes patrimoniales
impactées.

Les impacts résiduels sur les habitats et sur les zones humides sont compensés gréce a des
mesures de compensation visant a réhabiliter et restituer des habitats fonctionnels.

Dés le début des années 90, I'Etat, responsable des grandes liaisons d’aménagement du
territoire, a étudié la mise a 2x2 voies de la licison Castres - Toulouse via la RN1246 et sa
connexion & I'autoroute Aé8.

La décision ministérielle du 8 mars 1994 en a acté le principe. Elle a d’ailleurs été confirmée a
plusieurs reprises, notfamment par une nouvelle décision, prise en I'an 2000, prévoyant la licison
express de Soual & Castres en 2x2 voies a caractéristiques autoroutiéres a terme, puis lors du
Comité interministériel d’aménagement et de développement du territoire (CIADT) du
18 décembre 2003 qui a classé la licison Castres - Toulouse via I'Aé8 parmi les grandes liaisons
d’'aménagement du territoire, et enfin lors du Comité interministériel d’aménagement et de
compétitivité du territoire (CIACT) d'octobre 2005.

Les premieres sections a 2x2 voies ont été réalisées grace a des financements inscrits aux lleme,
lléme et IVéme contrats de plan Etat Région. Plus des deux fiers de l'itinéraire restent
cependant encore & aménager. C'est pourquoi, apres consultation des élus et des
responsables socio-économiques, I'Etat a proposé I'accélération de I'aménagement & 2x2
voies par la mise en concession de I'itinéraire.

Une concertation publique a été conduite sur ces bases entre le 15 octobre 2007 et le 31 janvier
2008. Cette concertation a débouché sur la réalisation d’'un débat public organisé du 21
octobre 2009 au 28 janvier 2010 par la Commission Nationale du Débat Public (CNDP), suivi de
différentes concertations afin d'arréter le fuseau d’'études et I'esquisse du fracé.
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L'analyse des variantes issues des études préalables a la déclaration d'utilité publique (EPDUP)
a porté dans un premier temps sur I'analyse des solutions d’aménagement sur place de la
route existante (RN126) et la réalisation en « tracé neuf ». Il a été conclu que I'aménagement
sur place .

Ne constituait pas une réponse par rapport au statut autoroutier de I'Aé9 prévu par la
décision ministérielle du 8 mars 1994 et confirmée en 2000 ;

N'était pas économique ni favorable a I'environnement du fait de la nécessité
d'adapter I'ensemble du tracé en plan et du profil en long afin d’aménager la RN126
existante aux normes environnementale et techniques relatives pour une 2x2 voies ;
Nécessitait la création d'un itinéraire de substitution.

La réalisation en « fracé neuf » a donc été retenue.

Plusieurs variantes ont ensuite été proposées par secteur en analysant leurs effets sur
I'environnement. La définition du tracé retenu a été réalisée en appliquant la doctrine « Eviter,
Réduire, Compenser » (ERC).

La démarche « Eviter, Réduire, Compenser » engagée dans le cadre de la conception de
I'aménagement se pérennise lors des phases ultérieures y compris lors de I'exploitation de
I'infrastructure, et permet de répondre aux enjeux environnementaux du projet.

Le projet Aé9 a fait I'objet d’une déclaration d'utilité publique en Conseil d’Etat par le décret
n° 2018-638 du 19 juillet 2018 déclarant d'utilité publique les travaux de création d'une liaison
autoroutiere a 2x2 voies entre Castres (département du Tarn) et Verfeil (département de
Haute-Garonne), et conférant le statut autoroutier a la licison nouvellement créée.

Depuis le décret de DUP, les principales évolutions apportées par le concessionnaire
attributaire sont les suivantes :

Passage du viaduc de I'Agout de quatre d deux travées, avec suppression de 2 paires
de piles dont une proche du lit mineur, réduction des incidences sur la zone Natura
2000 ;

Modification de I'axe en plan et du profil en long et du tracé pour éviter quatre secteurs
supplémentaires a fort enjeu environnemental ;

Optimisation du taux de réemploi des matériaux issus des excavations des déblais afin
de rendre le projet de mouvement des terres équilibrés et d'éviter la nécessité d'ouvrir
des carrieres nouvelles ou des recourir & des carrieres éloignées avec un fret
considérable sur le réseau routier ;

Redimensionnement des ouvrages pour garantir un gabarit de 7 m de largeur par 4,85
m de hauteur minimum en faveur des circulations agricoles ;

Redimensionnement de certains ouvrages et aqjout d'une dizaine d’ouvrages
spécifiques pour améliorer les fonctionnalités des ouvrages de transparence pour la
petite faune, la grande faune et les chiropteres ;

Doublement du linéaire de protections acoustiques a la source ;

Amélioration de I'insertion paysagere des aires de repos.

Par ailleurs, 'engagement du suivi des mesures compensatoires a été prolongé de 30 a 50 ans
par le concessionnaire pour s'assurer du maintien de ces mesures sur toute la durée du contrat
de concession.
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La compatibilité du projet Aé9 est analysée en lien avec les documents de gestion existants de
type SDAGE, SAGE, PGRI, PPRi et PGE.

= SDAGE Adour Garonne 2016-2021

Ce SDAGE a été adopté en décembre 2015 par le Comité de Bassin, puis approuvé par le
préfet coordonnateur de Bassin.

Des préconisations et mesures sont prévues aussi bien en phase chantier qu'en phase
exploitation afin d’éviter, réduire et compenser, lorsqu’il y a lieu, I'ensemble des impacts du
projet sur les milieux aquatiques et par conséquent leurs usages. Il s’agit notfamment :

Orientation du SDAGE Adour-
Garonne
Orientation A : Créer les conditions
de gouvernances favorables a
I'atteinte des objectifs du SDAGE

Mesures mise en ceuvre dans le cadre du projet

Le projet n’interagit pas avec les dispositions de I'orientation
A.

-  Mise en place d'un assainissement provisoire sur le
chantier ;

- Sensibilisation du personnel sur le chantier ;
- Définition d'un plan de travaux ;

- Adaptation du calendrier des travaux dans les cours

Orientation B : Réduire les pollutions )
d'eau;

- Mise en place d'un réseau d'assainissement de type
séparatif sur 'ensemble du fracé en phase exploitation ;

- Utilisation de produit phytosanitaire proscrite durant les
travaux et en phase exploitation.

Orientation C : Améliorer la gestion
quantitative

Le projet n’interagit pas avec les dispositions en lien avec
cette orientation

- Evitement de secteurs & enjeux lors de la conception du
projet ;

- Compensation des zones humides & fonctionnalité
égale, ou a hauteur des ratios définis par le SDAGE si la
compensation fonctionnelle n'est pas possible ;

- Reconstitution des lits et des berges des cours d'eau
impactés pour le maintien de la transparence
hydraulique et écologique ;

Orientation D : Préserver et restaurer
les fonctionnalités des milieux

aquatiques .
q 9 - Rescindement de deux cours d'eau comme mesure
écologique ;
-  Compensation volume par volume pour les zones
soustraites & I'’expansion des crues ;
- Transparence hydraulique assurée en cas de crue
centennale.
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Ainsi, le projet, par sa nature et les mesures qui lui sont associées, est compatible avec les
4 grandes orientations du SDAGE. Enjeux du SAGE du bassin de I'Hers- Mesures mise en ceuvre dans le cadre du projet
Mort - Girou

Un nouveau SDAGE pour la période 2022-2027 a été validé le 10 mars 2022.

= SAGE du bassin de I'Hers-Mort - Girou Au droit du captage AEP de Montplaisir, qui n’est pas encore
en service a ce jour, la vulnérabilité a été considérée comme

Enjeu B : Gestion quantitative forte dans la conception de I'assainissement. Cela participe a
la sécurisation de I'alimentation en eau potable dans le bassin
versant Hers-Mort-Girou.

Le SAGE de I'Hers-Mort Girou est approuvé depuis le 17 mai 2018. Il est porté par le Syndicat du
Bassin Hers Girou. Les communes, inclues dans le périmétre du SAGE et traversées par le projet,
sont les suivantes : Verfeil, Teulat, Montcabrier, Banniéres, Francarville, Vendine, Villeneuve-lés-
Lavaur, Maurens-Scopont, Cambon-les-Lavaur, Cug-Toulza, Algans, Lacroisile ; Appelle et
Puylaurens.

= Les fravaux peuvent potentiellement donner lieu & des pollutions accidentelles dues
aux hydrocarbures du fait de I'utilisation d'engins mécaniques. Il s'agit toutefois d'un
risque faible, réduit par I'application de mesures de précaution ;

= Une remise en état de I'ensemble des terrains occupés pour les besoins des fravaux
sera effectuée a la fin du chantier ;

S ) , . L. . . - Evitement de secteurs & enjeux lors de la conception du
= Des mesures liées a la sequence ERC sont prévues afin de limiter les impacts du projet projet ;

sur les milieux humides et aquatiques.

- Maintien des continuités écologique et hydraulique en
phase chantier et en phase exploitation ;

- Restauration des lis amont et aval et consolidation des
berges dans le cadre des rescindements de cours d'eau ;

-  Adaptation du calendrier travaux aux enjeux et

sensibilités des milieux ;
Enjeu D : Milieux aquatiques et zones

humides -  Compensation fonctionnelle des impacts sur les zones

humides, ou surfacique si solution non possible (ratio du
SDAGE) ;

- Compensation volumique des zones sousiraites aux
champs d’expansion des crues ;

- Transparence hydrauvligue assurée pour une crue
centennale ;

- Mise en ceuvre de plans de gestion des mesures de
compensation sur les zones humides.

Le projet est donc compatible avec les dispositions du SAGE.
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= SAGE du bassin de I’Agout

Le SAGE de I'Agout est approuvé depuis le 15 avril 2014. Le périmetre concerne la totalité du
bassin versant de I'Agout soit 3490 km2. Le SAGE est porté par le Syndicat Mixte du Bassin de
I’Agout. Le SAGE concerne les communes du projet suivantes : Saint-Germain-des-Prés,
Puylaurens, Cambounet-sur-le-Sor, Viviers-les-Montagnes, Saix, Soual, Castres.

= Les fravaux peuvent potentiellement donner lieu & des pollutions accidentelles dues
aux hydrocarbures du fait de I'utilisation d'engins mécaniques. Il s’agit toutefois d’'un
risque faible, réduit par I'application de mesures de précaution ;

= Une remise en état sera effectuée apres la réalisation des travaux ;

= Des mesures liees a la sequence ERC sont prévues afin de limiter les impacts du projet
sur les milieux humides et aquatiques.

Enjeux du SAGE du bassin de I'Agout

Mesures mise en ceuvre dans le cadre du projet

- Réadlisation de modélisation hydraulique au niveau des
zones d’expansion des crues des cours d’eau traversés par
le projet pour une crue centennale ;

- Mise en oeuvre de mesures pour la transparence

hydrauvlique totale du projet en cas de crue

exceptionnelle.

Enjeu B : Inondations

- Evitement de secteurs & enjeux lors de la conception du
projet ;

- Maintien des continuités écologique et hydraulique en
phase chantier et en phase exploitation ;
Enjeu D : Hydromorphologie et
fonctionnalités écologiques des
cours d’'eau

- Restauration des lis amont et aval et consolidation des
berges dans le cadre des rescindements de cours d’eau ;

-  Adaptation du calendrier travaux aux enjeux et
sensibilités des milieux ;

- Transparence hydrauvlique assurée pour une crue
centennale.
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Enjeux du SAGE du bassin de I’'Agout Mesures mise en ceuvre dans le cadre du projet

Enjeu F : Mise en ceuvre du SAGE,
accompagnement des collectivités -  Le projet n’interagit pas avec cet enjeu du SAGE.
et communication publique

Le projet est donc compatible avec les dispositions du SAGE.

=  PGRI Adour -Garonne 2016-2021

Les fravaux ne sont pas de nature a étre incompatibles avec les plans relatifs a la gestion du
risque d'inondations (PGRI). Les Plans de Gestion des Risques d’Inondation constituent des
documents de référence au niveau des Bassins hydrographiques et sont valables sur la méme
période que les SDAGE, c'est-a-dire de 2016 a 2021.

Il présente 6 objectifs stratégiques qui se déclinent en 49 dispositions. Afin d’'étre compatibles
avec I'ensemble des dispositions, plusieurs ouvrages et mesures sont prévus pour limiter I'impact
sur I'écoulement des crues et de ne pas accroitre les risques liés aux inondations.

Dispositions concernées par le projet et

Disposition du PGRI Adour-Garonne 2016-2021 . X
mesures mises en ceuvre par le projet

- Modélisation hydraulique de la crue
centennale pour garantir la non-
aggravation du risque inondation ;

Eviter, réduire et compenser I'impact

el (B2 des projets sur I'écoulement des crues

Création d'ouvrages de décharge
pour garantir la transparence
hydraulique totale de [linfrastructure

pour une crue centennale ;

Page 23262
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Dispositions concernées par le projet et

Disposition du PGRI Adour-Garonne 2016-2021 ; c
mesures mises en ceuvre par le projet

-  Compensation volume pour volume
des remblais réalisés en zone
inondable.

Promouvoir les stratégies de réduction
de vulnérabilité dans les démarches
d’aménagement du territoire
notamment au moyen d’actions

de formation et de sensibilisation des
acteurs de 'aménagement

Disposition D4.6

Les impacts sur les zones d’expansion de

crues sont compensés afin de ne pas

accroitre les risques liés aux inondations :

- Modélisation hydrauvlique de la crue
centennale pour garantir la non-
aggravation du risque inondation ;

Les collectivités ou leurs groupements

prennent les mesures nécessaires - Création d'ouvrages de décharge
dans les projets d’aménagement pour pour garantir la  fransparence
limiter les risques d’inondation et leurs hydraulique totale de rinfrastructure
impacts sur les biens et les personnes, pour une crue centennale ;
notamment en limitant - Compensation volume pour volume

Disposition D4.11 I'impermeéabilisation des sols, en des remblais réalisés en zone
maitrisant I'écoulement des eaux inondable.

pluviales et en conservant les
capacités d’évacuation des
émissaires naturels et en préservant ou
en restaurant des zones d’expansion
de crue.

Les impacts sur les zones d’expansion de
crues sont compensés afin de ne pas
accroitre les risques liés aux inondations :

- Modélisation hydraulique de la crue
centennale pour garantir la non-
aggravation du risque inondation ;

- Création d'ouvrages de décharge
pour garantir la transparence
hydraulique totale de l'infrastructure
pour une crue centennale ;

- Compensation volume pour volume
des remblais réalisés en zone
inondable.

Favoriser la reconquéte de zones
Disposition D5.2  naturelles d’expansion des crues ou
de zones inondables

Les zones de compensation volumique
des crues (décaissement) sont
mutualisées avec les mesures de création
de zones humides.
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Dispositions concernées par le projet et
mesures mises en ceuvre par le projet

Disposition du PGRI Adour-Garonne 2016-2021

Le projet est donc compatible avec les dispositions du PGRI.

= Les PPRi de Castres, de I’Agout a I'aval de Castres et du Sor

Le Plan de Prévention du Risque Inondation de la commune de Castres a été approuvé par
arrété préfectoral le 10 janvier 2018, celui de I'Agout a I'aval de Castres a été approuvé par
arrété préfectoral le 24 décembre 2002 et enfin celui du Sor a été approuvé par arrété
préfectoral le 20 septembre 2019.

Pour I'ensemble des PPRi, le reglement énonce les tfravaux, installations et activités autorisées
dans les zonages réglementaires.

Pour I'ensemble de ces PPRI, les fravaux se situent de la zonage réglementaire pour lequel sont
autorisés: « Les fravaux de création d'infrastructure publique, y compris les réseaux
(notamment pose de lignes, de canalisations ou de cébles) sont autorisés, & condition de ne
pas aggraver les risques et leurs effets de facon notable et aprés analyse des impacts
hydrauliques (sous forme de dire d'expert, d'étude hydraulique en fonction des enjeux
concernés). » et « Les tfravaux d'entretien et de gestion d’infrastructure publique, y compris les
réseaux ».

Ces travaux sont autorisés par les PPRi, & condition :

= QuU'ils n'aggravent pas les risques ;

= QU'ils n'en provoquent pas de nouveaux ;

= QU'ils ne présentent qu’une vulnérabilité restreinte ;

=  QuU'ils respectent les principes de prévention et de sauvegarde des biens et des
personnes ;

= QuU'ils respectent la prescription suivante :

o Ne pas aggraver les risques et leurs effets de facon notable et apres analyse des
impacts hydrauliques (sous forme de dire d'expert ou d'étude hydrauliqgue en
fonction des enjeux concernés).

Cir,

= |la modélisation hydraulique réalisée a permis d'évaluer I'incidence du projet sur les
crues. La modélisation numérique d’ensemble permet a minima de vérifier I'impact
hydraulique et de dimensionner les mesures nécessaires a prendre pour veiller a la
tfransparence du projet.

Page 24262



2>Résumé non-technique

Pour chaque zone d’expansion des crues impactée par le projet, une modélisation
spécifique est réalisée afin de rendre compte de la non-aggravation des risques et
qu’aucun nouveau risque n'est provoqué.

Le projet est donc compatible avec la réglementation imposée par I'ensemble des PPRi.

= PGE du Tarn

Le plan de gestion des étiages (PGE) du bassin versant du Tarn a été approuvé le 08 février
2010. Il a pour objectif de préciser les modalités de maintien ou de rattrapage des débits
d’objectif d’étiage (DOE) ou des débits d'objectifs complémentaires (DOC).

Il n'est pas prévu de prélevement d'eau dans les cours d'eau aussi bien en phase chantier
gu’en phase exploitation. De méme, le projet n’est pas de nature d modifier les débits dans les
cours d’'equ.

Le projet est compatible avec le PGE du Tarn.

2.6.1. Suivi et surveillance en phase travaux

Les suivis et la surveillance en phase travaux seront réalisés via :

La mise en place d'un systéme de management environnemental ;

Un suivi de la qualité des eaux ;

Des visites régulieres et, lors d'évéenements pluviométriques importants, des contrdles
systématiques des systemes d’assainissement provisoires ;

Un suivi écologique assurant le respect des prescriptions en lien avec le milieu naturel.

2.6.2. Suivi en phase exploitation

La mise en place d'un systeme de management environnemental dédié a la phase
exploitation ;

Le suivi de I'état des organes actifs et passifs des bassins ;

Les contréles qualitatif et quantitatif des effluents routiers ;

Le suivi et la gestion des mesures compensatoires.

2.6.3. Surveillance et entretien des ouvrages en phase exploitation

La maintenance et la surveillance des ouvrages courants seront effectués dans le cadre
normal de I'exploitation du projet.

Les ouvrages d'art non courants (viaducs de I'Agout et du Sor) font I'objet d'un entretien
particulier sur 51 ans de concession.
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Ces interventions concernent les cas de pollution accidentelle avec déversement au sol de
matieres dangereuses ou polluantes (hydrocarbures ou autres produits potentiellement
polluants). Ces situations entrainent le déclenchement d'une procédure d'alerte mise en
place en concertation avec les services de I'Etat et les services de la Sécurité Civile.

Cette procédure précise :
La chronologie des actions en engager ;
Le dispositif de gouvernance mis en place pour gérer I'incident ;
Le schéma d'alerte et les coordonnées des intervenants ;
Les conditions de retour & la normale.

Pour la phase chantier, cette procédure est établie et opérationnelle avant le début des phase
travaux. Elle est, a ce titre, intégrée au P.G.C.S.P.S. (Plan Général de Coordination de Sécurité
et de la Protection de la Santé) ainsi qu'au Plan de Management Environnemental.

Pour la phase exploitation, le Plan d’'Intervention et de Sécurité (PIS) sera établi avant la mise
en service de I'autoroute. Ce PIS est établi en concertation entre le concessionnaire ATOSCA,
I'exploitant autoroutier et I'ensemble des services départementaux compétents. Il comprend
notamment une fiche action précisant la procédure a suivre en cas d'accident de la
circulation impliquant des matieres dangereuses et potentiellement polluantes :

Identification du bassin multifonctions concerné ;

Synoptique de fermeture des vannes de confinement ;

Schéma d’alerte (service de I'Etat, collectivités, gestionnaire de captage, syndicats de
bassins versants ...) ;

Annuaire des sociétés spécialisées en fonction des types de produits concernés,
Conditions de retour & la normale ;
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3> Caractéristiques des installations, ouvrages, travaux et
activités (IOTA) projetés

Le projet d'autoroute Verfeil-Castres (A69), correspond d la création d'une ligison a 2x2 voies
entre Verfeil en Haute-Garonne (31) et Castres dans le Tarn (81) comprenant la modification
de I'échangeur de Puylaurens et la création du demi-diffuseur de Verfeil et des diffuseurs de
Maurens-Scopont/Villeneuve-les-Lavaur, de Soual Est et de Castres/Saint-Palais. Il relie
l'autoroute Aé8 par la bretelle autoroutiere Aé680, antenne autoroutiere de Verfeil concédée a
la société des Autoroutes du Sud de la France (ASF), avant de suivre I'itinéraire de la RN126
vers Castres.

Le projet de liaison ou’rorqu’riére Verfeil-Castres a fait I'objet d’'une déclaration d’'utilité publique
par décret en Conseil d'Etat, par décret n° 2018-638 du 19 juillet 2018.

Le linéaire de la section courante est d’environ 54 km en intégrant les déviations existantes de
Puylaurens (6,5 km) et de Soual (3 km).

L'Aé9 s'inscrit au sein des départements de la Haute-Garonne (31) et du Tarn (81). Il tfraverse
20 communes du Tarn et de la Haute-Garonne (3 en Haute-Garonne et 17 dans le Tarn).

L'opération Aé9 consiste plus particulierement en :

La création d'une 2x2 voies entre Verfeil et Puylaurens sur environ 29 km ;

La mise aux normes du trongcon de 2x2 voies existant de déviation de la commune de
Puylaurens (environ 6,5 km) et du diffuseur & Puylaurens ;

La création d'une 2x2 voies entre Puylaurens et Saint-Germain-des-Prés sur environ 4
km,

La mise aux normes du trongcon de 2x2 voies existant de déviation de la commune de
Soual (environ 3km) ;

La création d'une 2x2 voies entre Soual et Castres sur environ 10 km ;

La création de 4 dispositifs d'échanges au niveau de Verfeil, Vileneuve-les-Lavaur
Maurens-Scopont, Soual-Est et Castres-Saint-Palais ;

Le raccordement a la rocade de Castres ;

La mise en place de péage en « flux libre » sans barriere ;

La création d'un barreau de désenclavement sur la commune de Puylaurens intégré
au réseau départemental.

L'ensemble des installations, fravaux, ouvrages et activités présentés dans cette section sont
réalisés dans une emprise « projet et tfravaux » définie. Les incidences du projet étudiées par la
suite sont évaluées au sein de cette emprise.

Il est & noter qu’elle a fait I'objet de plusieurs itérations qui ont permis de définir la surface

d'impact la plus juste et équilibrée possible entre contraintes liées a la réalisation des travaux
et préservation de I'environnement.
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Ces itérations ont notfamment permis d’éviter les impacts sur certains boisements, portions de
zones humides et mares.

La réflexion menée s'inscrit ainsi pleinement dans le cadre de la démarche ERC : les choix
explicités ci-dessus permettent d'ores et déja d'éviter certains impacts sur I'environnement
(choix de I'implantation de la base de chantier, localisation des aires de stockages sur la tfrace
du projet, positionnement des bassins d’assainissement...).

3.1.1.  Installations temporaires de chantier

Les principales installations temporaires en place dans les emprises du projet et des travaux
durant toute la phase de chantier sont données ci-apres ainsi que leurs principales
caractéristiques et localisation :

Une base travaux et de bureaux principale de chantier au niveau de la future
plateforme du Centre d'Exploitation & Puylaurens. La précédente plateforme réalisée
lors des travaux de construction de la déviation de Puylaurens, en 2008, est réutilisée.

e 41+500m

N\ 42+000m

\,

N,
-
\

42+5¢0om.

Emploéementde
la base de bureaux
de chantier

lllustration 1.
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Des bases travaux secondaires sont implantées le long du tracé en fonction des besoins
du chantier. Leur importance est donc variable. Ces bases fravaux secondaires
comportent en général

o Des sanitaires ;
o Unréfectoire ;
o Des bureaux.

Pour les bases travaux les moins importantes, elles comprennent a minima un sanitaire
de chantier, un bungalow réfectoire et un espace de stationnement de véhicules
légers.

Conformément aux recommandations décrites dans la piece E3 : CNPN : une fois les travaux
effectués, les emprises travaux seront remises en état. Ainsi, la base travaux secondaire sur la
commune de Soual implantée en zone inondable en phase chantier est déconstruite en fin de
travaux ; les terrains sont utilisés comme zones de compensation d'inondation et remis en état.

Les chantiers d'ouvrages d'art importants au droit des échangeurs notamment nécessitent de
disposer de base fravaux secondaires plus importantes. Elles sont localisées sur la série de cartes
« Localisation des bases travaux » dans la piece Elc — Atlas cartographique.

Plateformes spécifiques (centrales d’enrobage) :

o Uneinstallation a Villeneuve-lés-Lavaur 3ha au droit du diffuseur ;
o Une installation & Puylaurens. 3ha au Sud de la déviation et du giratoire (acces
depuis rétablissement RN126/RD12).

o P P
¢ s

e

lllustration 2. Localisation de l'installation classée a Puylaurens
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lllustration 3. Localisation de la centrale d’enrobée a Villeneuve-lés-Lavaur

D Limite departementale Bases travaux
[ ] Limite communale [ | Base travaux principale
—— Tracé du projet [ | Base travaux secondaire

—— Cours d'eau || Insatallation classée

|| Zone de stockage

= Des espaces de stockage provisoires (de matériaux et d’engins) sont prévus :

o Au droit des interbretelles des futurs diffuseurs de Verfeil (voir ci-apres), de Maurens-
Scopont/Villeneuve-lés-Lavaur, de Soual et de Saint-Palais ;

o Au droit des zones décaissées pour la compensation de volumes soustraits aux
crues avec retour ultérieur a usage agricole, au niveau de Verfeil et du cours d’eau
du Messal ;

o Au droit des délaissés entre la RN126 et I'A69, inclus dans les emprises fravaux Id ou
ces délaissés sont de faible largeur.

Ces zones sont localisées sur la série de cartes « Localisation des bases travaux » dans la piece
Elc - Atlas cartographique.
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3.1.2. Avutoroute / Profil en travers

Le profil en travers de I'autoroute est composé de :

= 1 Terre-Plein Cenfral (TPC) de 2.80 m, comprenant une Bande Dérasée de Gauche
(BDG) de 1,00 m minimum par sens de circulation et une séparatfion double en béton
adhérent (DBA) ;

= 2 voies de 3.50 m par sens de circulation ;

= 1 Bande d'Arrét d’'Urgence (BAU) de largeur 2.50 m minimum par sens de circulation ;

= 1 berme de 1.00 m minimum comportant le dispositif de retenue en rive et le dispositif
d'assainissement par sens de circulation.

Ce profil répond aux standards réglementaires actuels.
Dans le cas courant, en remblai, la largeur de la berme retenue a ce stade des études est de

1,50 m pour prendre en compte I'implantation du dispositif de retenue si nécessaire et le
dispositif d'assainissement type caniveau U ou CAF (Caniveau A Fente).
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lllustration 4. PT de la section courante avec surlargeur de visibilité en TPC

3.1.3. Avutoroute / Diffuseurs

L'A69 est équipé de 5 dispositifs d’échange, dont un demi-diffuseur :

=  Demi-diffuseur de Verfeil ;

= Diffuseur de Maurens-Scopont/Villeneuve-lés-Lavaur ;
= Diffuseur de Puylaurens ;

= Diffuseur de Soual ;

=  Diffuseur de Saint-Palais.

Ces diffuseurs sont présentés ci-apres.
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Le projet étant basé sur un systeme de péage flux libre, I'ensemble des barrieres de péage
prévues aux études préalables, y compris sur les bretelles, n'est plus nécessaire. En effet, ces
systemes de péage "nouvelles générations" permet le passage des véhicules a vitesse
constante, sans barriere, grGce notamment & des caméras intelligentes et a une
reconnaissance automatique des véhicules.

Cette solution offre des gains de temps et limite les emprises du fait de I'absence de gares de

péage
= Demi-diffuseur de Verfeil

Le demi-diffuseur de Verfeil est un demi-losange avec une entrée en insertion dans le sens
Castres-Verfeil et une sortie par déboitement dans le sens Verfeil-Castres.

Demi-diffuseur de Verfeil - Extrait du tracé en plan

lllustration 5.
Les contraintes environnementales principales prises en compte dans cette zone sonf les
suivantes :

= Le demi-diffuseur est plus €loigné de la zone inondable du Girou.

= Diffuseur de Villeneuve-lés-Lavaur/Maurens-Scopont

Le Diffuseur de Villeneuve-les-Lavaur/Maurens-Scopont retenu est un diffuseur de type losange.

Les entrées sont en insertion et les sorties par déboitement. Le passage du systéeme de péage
en flux libre, et la suppression des barrieres de péage qui en découle, permet de simplifier la
forme du diffuseur. Ce diffuseur permet de rétablir les échanges avec la RN126 actuelle qui
assure l'itinéraire de substitution et la desserte locale.

La zone humide au PR 23+6, anciennement impactée par un rétablissement du diffuseur, est
désormais évitée.
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- "‘.5
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lllustration 8. Rétablissement de Puylaurens - Extrait du tracé en plan

= La confrainte environnementale majeure prise en compte dans cette zone consiste &

lllustration 6. L. . .
eviter tous les fravaux en cours d’eau (Ruisseau de Caudies).

Diffuseur de Villeneuve-les-Lavaur/Maurens-Scopont- Extrait du tracé en plan

= Diffuseur existant de Puylaurens
= Diffuseur de Soual

Le diffuseur existant de Puylaurens est un diffuseur de type losange. Les entrées sont en insertion

et les sorties par déboitement. Le diffuseur de Soual retenu est un diffuseur de type losange. Les entrées sont en insertion et les
sorties par déboitement.

lllustration 7. Diffuseur existant de Puylaurens - Exirait Google Earth

Le type du diffuseur et d'entrée/sortie n'a pas été modifié par ATOSCA contrairement aux - -
études préalables de la DUP qui prévoyait un impact fort sur le ruisseau et les zones humides llustration 9. Diffuseur de Soual - Exirait du trace en plan
du Caudies.
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Les contraintes environnementales prises en compte dans cette zone sont les suivantes :

= Diminution de la création de remblai dans la zone inondable du Bernazobre ;

= La bretelle de sortie sens Castres-Verfeil était tres proche du Bernazobre dans les études
préalables, voire impactait le lit mineur. Cette bretelle est éloignée de ce cours d'eau
majeur dans le fracé proposé.

= Diffuseur de Saint-Palais et de Castres

Le diffuseur de Saint-Palais est de type losange cété Nord et trompette coté Sud.

lllustration 10.  Diffuseur de Saint-Palais — Extrait du tracé en plan

Deux entrecroisements sont prévus étant donnée la proximité avec le diffuseur de Castres. Au
vu du caractére péri-urbain, voire urbain du secteur du diffuseur qui permet notamment les
échanges entre Castres et la zone d’activité de Mélou, le référentiel pris en compte est le VSA
90 avec une vitesse de référence de 70km/h.

= Dans le sens Verfeil-Castres, entre la bretelle d'entrée du diffuseur de Saint-Palais et la
bretelle de sortie existante vers le giratoire de la rocade de Castres ;

* Lalongueur de I'entrecroisement est de 442 m ;

= Dans le sens Castres-Verfeil, entre la bretelle d’entrée existante de la rocade Nord de
Castres et la sortie du diffuseur de Saint-Palais ;

= Lalongueur de I'entrecroisement est de 300 m.

L'entrée dans le sens Castres-Verfeil se fait par adjonction d’'une voie. Il y a une seule voie en
section courante entre la fin de I'entrecroisement et le dispositif d’entrée de Saint-Palais puis la
bretelle d'entrée s’'insere sur I'autoroute et devient la voie de droite.
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La sortie dans le sens Verfeil-Castres est en affectation. La section courante comporte deux
voies avant la sortie et au niveau de celle-ci la voie de droite se sépare de |'autoroute et il ne
reste alors qu’'une seule voie sur la section courante.

3.1.4. Avutoroute /Aires de repos

L'Aé9 est pourvue de 2 aires de repos sur la commune de Cambon-les-Lavaur. Chacune
d’entre elles comportent :

= Un parking VL 20 places (dont 2 PMR et 2 VLR) et un parking PL de 9 places ;

= Un bloc sanitaire placé de maniere centrale par rapport aux stationnements- les
containers nécessaires pour la gestion des déchets avec tri sélectif ;

= Deux bornes de recharge pour véhicules électriques (4 points de recharge) avec un
espace réservé permettant d'étre étendu en vue du développement du parc
électrique ;

= Une aire de pique-nique comprenant tables et bancs et un espace ouvert permet- tant
d'accueillir des animations notamment en période estivale ;

= Une aire de pesage poids-lourds.

En complément d'un traitement paysager des espaces verts congu de maniere a intégrer des
habitats favorables a la biodiversité, ATOSCA prévoit dés & présent d'installer sur chacune des
agires un espace naturel "éducatif' permettant d'apporter au public une information
complémentaire sur la biodiversité régionale et son importance. Parmi les themes abordés,
ATOSCA a retenu le theme des plantes aromatiques et médicinales en partenariat avec le
groupe régional Pierre Fabre avec lequel elle a d'ores et déja conclu un partenariat.

A noter que cette solution d’'aires bilatérales présent de nombreux atouts par rapport a la
solution d'une aire de repos unilatérale prévue aux études préalables & la DUP.
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lllustration 11.  Aires de repos (Nord et Sud) - Commune de Cambon-Les-Lavaur — Extrait du tracé en plan

3.1.5.  Autoroute / Aires de covoiturage

En vue de favoriser le covoiturage, des aires réservées a cet effet sont réalisées et exploitées
par le Concessionnaire sur le troncon concédé au droit des diffuseurs suivants :

=  Maurens-Scopont
o Une aire de 20 places dont la capacité pourra augmenter & 30 places.
=  Puylaurens

o Une aire de 20 places dont la capacité pourra augmenter a 30 places. Cette aire
est accolée au Centre d'Entretien et d'Exploitation.

Les deux aires de covoiturages sont implantées au niveau des zones a faibles enjeux
environnementaux.

Les secteurs de Soual, de Puylaurens et de Saint-Palais étant déja équipés d'aires de
stationnement récentes, il n'est pas prévu d'en créer de nouvelles.

Chaque aire de stationnement est équipée :

= D'un systéme de vidéosurveillance relié au PCE de I'Exploitant ;
= De poubelles ;
= De 2 bornes de recharges électrique ;

Les aires de stationnement pour le covoiturage sont étudiées avec prise en compte de la
possibilité d'implantation ultérieure de barrieres pour le contréle d'acces.

lllustration 12.  Localisation de la future aire de covoiturage située dans le futur diffuseur de Maurens-Scopont
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lllustration 13.  Localisation de la future aire de covoiturage de Puylaurens
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3.2.1. Travaux de reconnaissance en zones d enjeux environnementaux
3.2.1.1. Préambule

La construction d'un projet d'infrastructure nécessite de disposer d'une connaissance fine des
terrains sur lesquels le projet va étre réalisés. A cette fin, des tfravaux de reconnaissance
préalables sont nécessaires et impliquent de réaliser des campagnes de terrains des la phase
de conception du projet. On distingue des reconnaissances par forages des sols (pour affiner
la connaissance des sols avant les travaux) et les reconnaissances archéologiques destinées a
identifier, le cas échéant, des secteurs devant faire I'objet de fouilles de sauvegarde avant
fravaux en cas de découvertes majeures.

Malgré le caractere tres limité des impacts générés par ces activités de reconnaissance, celles-
ci s'inscrivent dans un cadre réglementaire strict qui s'impose & tout aménageur. Ce cadre est
notamment fixé par le code de I'environnement qui définit notamment les procédures d suivre
au regard des enjeux identifiés sur lesdits terrains.

Pour le projet d’A69, les études préalables environnementales ont permis de cartographier
précisément I'ensemble des emprises travaux en identifiant des zones en fonctions des enjeux
relevés (de nul 4 fres forts).

Les zones sans enjeux sont celles au sein desquelles il n'a pas été identifié la présence
d’habitats d’enjeux fort a trés fort et de zones humides sur le critere végétation. Pour les zones
humides définies sur criteres pédologiques, en mauvais état de conservation, les impacts
résiduels apres mis en place de mesures d'évitement et de réduction sont négligeables. Ces
zones concernent par ailleurs moins de 10 ha au sein desquels seulement 10% de la surface fait
I'objet de tfravaux de sondages archéologiques.

Depuis début 2022, certains travaux de reconnaissance (mise en place de piézometres pour
suivi des nappes souterraines par exemple) ont été engagés sous couvert d'une déclaration
déposée début 2022. Il en est de méme pour les premieres opérations d'archéologie
préventive qui débuteront au cours du second semestre 2022 toujours dans ces secteurs ou
I'impact résiduel de ces sondages est négligeable. Ces éléments sont rappelés dans les notes
jointes en annexe du présent dossier pour information.

Les modalités de réalisation de ces tfravaux permettent d'éviter tous impacts d'assechement,
de mise en eau, d'imperméabilisation et de remblais. Les impacts résiduels sont donc
considérés comme négligeables. A cet effet, les mesures suivantes ont été prises :

MR22 : adapter I'emprise chantier aux sensibilités écologiques ;

MEO1 : BEvitement géographique des éléments ponctuels & enjeu en phase fravaux par
la mise en place de balisage et/ou de mise en défens

MEOQ2 : localisation des zones d’'installation de chantier et zones de stockage des
véhicules et engins en dehors des zones naturelles sensibles ;
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MRO3 : Adaptation du calendrier des travaux vis-a-vis des enjeux écologiques (vis-a-vis
de la flore, de la faune et des zones humides)

MROQ9 : Remise en état des emprises tfravaux apres le chantier ;

MR10 : Approche multi-barriere pour limiter la pollution des habitats naturels et cours
d’'eau en phase chantier ;

MR11 : Dispositif de lutte contre les especes exotiques envahissantes éviter I'infroduction
et la dissémination d’espéeces exotiques O caractére envahissant.

Si les travaux de reconnaissance préalable sur les zones sans enjeux sont réalisables par
anticipation, il en est tout autrement pour ces mémes travaux A réaliser sur des zones
présentant des enjeux écologiques forts a tres forts.

Le présent chapitre a pour objet de rappeler les modalités de réalisation des reconnaissances
géotechniques et archéologiques préalables situés dans les secteurs a enjeux fort et trés fort,
nécessitant une demande d’autorisation.

Les zones d’enjeux fort a tres fort et les zones humides sont localisées sur les séries de cartes
« Synthese des enjeux liés a I'equ et aux milieux aquatiques» de la piece Elc - Atflas
cartographique.

3.2.1.2. Sondages géotechniques
= Objectifs

Lors d'un projet d’aménagement, tout constructeur doit (de maniere a assurer la pérennité des
futurs ouvrages) prendre en compte la nature et les caractéristiques mécaniques des
formations constituant le sous-sol du site ouU il est prévu de réaliser cet aménagement. Cette
prise en compte permet :

D’'adapter le projet au site envisagé ;
De définir le systeme de fondation de I'ouvrage avec le meilleur rapport sécurité/colt ;
De se garantir contre les effets de la réalisation des travaux.

L'analyse géotechnique est donc basée sur la réalisation de sondages géotechniques
(homogénéité ou hétérogénéité du sous-sol, détermination des caractéristiques
géomécaniques des formations constituant le sous-sol, présence de circulations d'eaux
souterraines...).

En France, la norme NFP 94-500 est le document de référence définissant le cadre
reglementaire de ftravail du géotechnicien. Elle définit plusieurs types de missions
géotechniques permettant au géotechnicien d’'adapter son intervention en fonction du
niveau d’'avancement du projet et en fonction de la finalité recherchée.

Les sondages géotechniques permettent de :

Préciser la nature et la structure du sous-sol, en particulier pour caractériser les
principales zones compressibles ;

Mesurer les caractéristiques géotechniques des terrains traversés, en particulier pour le
pré-dimensionnement des ouvrages ;

Identifier les aléas majeurs liés & la géologie et a I'nydrogéologie locale ;
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Apprécier les conditions de réutilisation des matériaux dans la définition des
mouvements de terre (déblais, remblais).

En fonction des résultats, le concepteur est en mesure d’adapter le projet au site envisagé, de
définir le systeme de fondation de I'ouvrage avec le meilleur rapport sécurité/colt et de se
garantir contre les effets de la réalisation des fravaux.

Une foreuse utilisée pour des sondages allant jusqu'a 20 m de profondeur maximale
n'empietera pas plus que 10 m? au sol (5 m de long et 1,5 m de large), avec une piste d'acces
de 5 m de large. Pour les sondages a la pelle mécanique, la surface du trou de forage est de
ITmx3m.

= Présentation des différents types de sondages géotechniques concernés par le présent
dossier

En grande majorité (90 %), les sondages realisés pour le projet seront des sondages carottés
(échantillons non remaniés a toutes profondeurs (entre 10 et 20m) et toutes duretés).

lllustration 14.  Exemple sondage géotechnique carotté- vue n°1 (Sburte : setec)

vl e 5

D’autres types de sondages pourront étre réalisés :

Sondage avec pelle mécanique : récupération d’échantillons remaniés a faible
profondeur (5 m). Le volume de terre prélevé pour chaque sondage peut varier de 2 a
30 kg selon le type de sol. Sondages rapides et économiques, avec identification
visuelle des formations et permettant la récupération de sol en vue d'essais de
laboratoire nécessitant plusieurs dizaines de kilos de matériaux ;
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lllustration 15.  Exemple sondage géotechnique (Source : Fondasol)

Sondage avec tariere : récupération d’'échantillons remaniés a grande profondeur
(10 m environ) en terrains meubles ou tendres, rapides ;

Sondages destructifs : pas de récupération d'échantillons possible. Sondage
permeftant d’'aller jusqu’a de grande profondeur (10 a 20m) et dans des terrains de
toute dureté. Vitesse d'avancement plutdt rapides mais dépend de la nature des sols
en présence. Idéals pour la réalisation d’essais pressiométriques ou scissométriques ;
Sondages avec essais mécaniques : sondages pénétrométriques (statique ou
dynamique) (10 a 20 m).
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llustration 16. Exemple sondage géofechniue avec pénétrométre statique (Source : Fondasol)

3.2.1.3. Diagnostics archéologiques
Les diagnostics archéologiques sont réalisés dans |'objectif de détecter, caractériser,
circonscrire et dater d'éventuels vestiges archéologiques, a I'aide d'une pelle mécanique. Les

diagnostics sont réalisés par le creusement d'un ensemble de franchées paralleles.

Ces travaux ne nécessitent pas de pompage, ni de rejets et ne sont pas & I'origine d'une
imperméabilisation des sols.

lllustration 17.  lllustration INRAP réalisation de diagnostics archéologiques
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Les diagnostics archéologiques sont de 2 types :

= Des sondages de surface (détection de sites peu profonds) : lls ont pour objectif la
détection des sites situés entre 0,30 m & 0,50 m sous la terre arable. La méthode consiste
a fracer de longues franchées paralleles, espacées de 25-30 m, et creusées
simultanément par trois ou quatre pelles hydrauliques de 180 CV dotées de godets lisses
de 3 m de large, pour un rendement de 500-600 meftres/jours. La tfranchée est d’une
largeur de 2-3 metres avec des zones de déepdt de terre de 2-3 metres de part et
d'autre de la tranchée. Les tranchées sont espacées de 20 métres chacune, soit 10-15
metres de terrain non remaniés entre chaque tranchée. On considére donc que le
diagnostic archéologique impacte 30 % des terrains & diagnostiquer.

Le rythme de progression est d’environ 1 hectare par jour et par engin. Le sondage se déroule
de la facon suivante : un archéologue se place devant le godet de la pelle mécanique et
guide son conducteur, auquel il demande de décaper la terre végétale par passes jusqu’au
niveau des vestiges. Il repere des anomalies de terrain (changement de couleur et de texture)
qui peuvent correspondre a des fondations de murs, des fosses & détritus, des fosses funéraires,
etc. A la fin du chantier de diagnostic le site est remis en état : I'ensemble des tranchées sont
rebouchées.

= Des sondages point bas : lls reprennent la méthode des sondages peu profonds, avec
pour objectif la détection de sites situés & une profondeur comprise entre Tm et 3m. La
largeur totale de la tranchée et des dépdts de terre est également de 10 metres. Les
modalités de remise en état des sites et la durée des tfravaux sont les mémes que pour
la détection de sites peu profonds.

Le rebouchage se fait a 1'aide d'une pelle mécanique. L'ordre de prélevement des principaux
horizons sera respecté lors du rebouchage : horizon superficiel d'une part (horizons organiques)
et horizons profonds d'autre part (horizons minéraux).

A la fin du chantier de diagnostic, le site sera remis en état : 'ensemble des tranchées sera
rebouché. Le rebouchage se fait a I'aide d'une pelle mécanique. L'ordre de prélevement des
principaux horizons sera respecté lors du rebouchage : horizon superficiel d'une part (horizons
organiques) et horizons profonds d'autre part (horizons minéraux).

Le Service régional d'archéologie et I'INRAP ont validé le fait que les tranchées seront
rebouchées dans un délai d'une semaine s'il n'y a pas d'intérét particulier pour poursuivre les
investigations. Dans les autres cas de figure, les franchées seront rebouchées dans un délai
maximum de 4 semaines. Toutes les tranchées seront rebouchées selon ces délais, méme en
cas de prescription de fouilles.

La durée totale des travaux de diagnostics archéologiques, sur les sites présentant un enjeu
pour I'eau et les milieux aquatiques, ne dépassera pas 1 an.

Aucun diagnostic archéologique ne sera réalisé dans le lit mineur des cours d'eau. Les étangs
et mares seront également évités.
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3.2.1.4. Fouilles

Lorsque les diagnostics sont positifs sur un site, le préfet, sur recommandation de la DRAC, y
ordonne la réalisation de fouilles archéologiques (cependant, ces derniéres ne relevent pas
de la loi sur I'eau et ne font donc pas I'objet du présent dossier). Si des fouilles devaient étre
prescrites, A la suite des diagnostics archéologiques, celles-ci seraient couvertes par le dossier
d’'autorisation environnementale des travaux de construction.

3.2.2. Travaux de dérivations provisoires

Des fravaux de dérivations provisoires sont réalisés en phase chantier sur certains cours d’eau
et fossés.

Ces fravaux permettent de réaliser I'ouvrage de transparence hydraulique au droit du lit du
fossé ou du cours d'eau existant lorsque :

= Les contraintes topographiques ne permettent pas de déplacer les écoulements ;

= La rédlisation d'une dérivation définitive dégrade I'état géomorphologique du cours
d’eau en long ou sa continuité écologique ;

= L'ouvrage franchit le projet avec un biais relativement faible.

Dans ces cas, une dérivation provisoire du cours d'eau est nécessaire. Elle permet d'une part
la réalisation & sec de I'ouvrage afin de se prémunir de toute arrivée d'eau intempestive, en
cas de pluie notamment. D'autre part, elle permet de maintenir la continuité et la
transparence hydraulique et écologique des cours d'eau pendant les travaux de réalisation
des ouvrages de rétablissement hydraulique.

Ainsi, les caractéristiques hydrauliques de la dérivation provisoire sont équivalentes & celles du
lit actuel.

Les cours d'eau concernés par une dérivation provisoires sont les suivants :

Nom cours d'eau

Secteur Ouvrage

16+900 OH1690

26+460 OH2646 Le Geignes

30+200 OH3020 Affluent de La Ribenque

61+130 OH6113 Le Verdier

SecleurS 414800  OHe180  lesPauvres

Tableau 4. Liste des cours d’eau dérivés provisoirement dans le cadre des travaux de création des ouvrages d’art
courants

Le Monjard

Secteur 3

La dérivation provisoire se fera en deux temps d'intervention dans le lit mineur :

= Lors de la création du lit provisoire et de son raccordement au lit existant ;
=  Lors du raccordement final pour remettre en eau I'existant.

Le schéma de principe de la dérivation provisoire est donné ci-apres.
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lllustration 18. Schéma de principe d'une dérivation provisoire (source : setec, adapté du site erc-
biodiversite.ofb.fr)

Les différentes étapes mises en ceuvre sont, dans I'ordre :

= Mise en place d'un dispositif d’assainissement provisoire dans la zone de travail ;

= Terrassement de la dérivation provisoire a sec en faisant particulierement attention aux
deux zones de raccordements amont et avec les cours d’eau existants qui forment les
bouchons de la dérivation provisoire ;

= Evacuation des matériaux excavés mis si possible en réserve sur une zone de stockage
pour la phase de remise en état ;

= Si des écoulements sont présents dans le cours d’eau au moment de la réalisation de
la dérivation, mise en eau progressive de la dérivation par :

o Enlevement progressif du bouchon aval de la dérivation ;

o Ouverture progressive du bouchon amont de la dérivation ;

o Création d’un bouchon dans le lit actuel du cours d’eau, aI'amont juste en dessous
de la jonction avec la dérivation ;

o Création d'un bouchon & I'aval, le cours d’eau existant ;

= Mise en ceuvre de mesures de protection en aval du cours d’eau (filtre & MES) avec un
suivi de cefte phase par le chargé environnement de I'entreprise travaux.

Au terme de la construction de I'ouvrage sur le lit initial du fossé, une seconde dérivation des
flux entre la dérivation provisoire et le lit actuel aura lieu afin de mettre en eau I'ouvrage
definitif, comme llustré par la figure ci-avant. La dérivation provisoire est comblée avec les
matériaux du site ou appropriés avec mise en place de bouchons étanches au niveau des
raccordements. Une attention particuliere sera portée a la présence potentielle de faune et
de flore patrimoniales ayant pu coloniser le lit provisoire en cas de dérivation provisoire longue.
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3.2.3. Travaux de rescindement
3.2.3.1. Présentation générale des fravaux de rescindements

L'ensemble des travaux présentés dans cette section sont considérés au titre des rubriques
suivantes :

3.1.2.0 - Installations, ouvrages, fravaux ou activités conduisant a modifier le profil en
long ou les profils en travers du lit mineur d’un cours d’eau ;

3.1.4.0 - Consolidation ou protection des berges, a I'exclusion des canaux artificiels, par
des techniques autres que végétales vivantes.

L'interception de certains cours d'eau secondaires, dont la morphologie atteste d'une
anthropisafion manifeste de type fossé, sans écoulement pérenne pourra nécessiter de légers
rescindements, en fonction de la position de I'axe d'interception.

Il en est ainsi pour les 14 cours d’eau listés ci-apres :

Le Nadalou (OH1533)

L'Herle (OH 1917)

Le bras du Girou (PR 21+200 & 21+900)
Le Messal (OH2265)

Le Crabole (OH2531)

Le ruisseau de Geignes (PI-OH2646)

Le ruisseau d'Algans (OH2930)

Le Portauque (OH3406)

Le Girou (PI-OH3862)

Le Ru de la Forge (OH4681)

Le Ru de la Bonnetié (PIOH4938)

Le Ru d'En Bajou (affluent rive droite du Bernazobre)
Ruisseau de la ZA de la Prade (OH 5255)
La Crémade (OH5667).

De maniére générale, les rescindements offrent une amélioration de la fonctionnalité
écologique des cours d'eau concernés.

Les ruisseaux de I'Herle et du Bras du Girou font I'objet de rescindement & vocation écologique
uniguement en aval de I'ouvrage du projet. Ces rescindement en-dehors des emprises
routieéres est a considérer comme une mesure de compensation pour les zones humides. Les
travaux prévus sur ces cours d'eau sont présentés par la suite.

Les rescindements concernent des linéaires entre 100 ml (pour le Crabole) et 750 ml (pour le Ru
de la Forge).

Au total, le linéaire cumulé de cours d’eau dont le profil en travers ou le profil en long est
modifié est évalué a environ 3 500 ml, raison pour laquelle le projet est soumis a autorisation
pour ces deux rubriques.

Les rescindements de I'Herle et du Girou nécessitent la création d'un lit provisoire suivant les
mémes modalités que celle décrites précédemment pour les dérivations provisoires.
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Les tfravaux de rescindement réalisés sont précisés par cours d'eau dans la section suivante.
Des fiches spécifigues contenant un état initial des cours d’eau dérivés, les travaux prévus et
les mesures associées de conception et d’accompagnement sont présentés pour I'ensemble
des cours d'eau en annexe n° 2 de la Piéce E1b — Eléments utiles & la compréhension. Les fiches
sont accompagnées des schémas de rescindements présentés ci-apres ainsi que des coupes
identifiées sur ces derniers.

3.2.3.2. Modalités de réalisation des travaux de rescindement

Les modalités de réalisation des rescindements des cours d'eau se baseront sur un schéma
type :

Avant le démarrage des travaux, une attention particuliere sera portée & la présence
potentielle de faune et de flore patrimoniales pouvant étre présents au droit du cours
d’'eau arescinder ;

Le lit existant est dérivé provisoirement puis busé pour permettre la création des pistes
et I'acces des engins de chantier aux zones de travaux ;

Le lit de la dérivation définitive est réalisé en paralléle de la mise en place de I'OH
définitif, toujours & sec, en garantissant I'absence de connexion entre la dérivation
définitive et la dérivation provisoire ;

A la mise en eau de la dérivation définitive, le bouchon est 6té a I'aval pour permettre
une humidification progressive du lit recréé puis le bouchon amont est également
enlevé pour permettre a I'écoulement de circuler complétement ;

La portion de lit initial devenue non fonctionnelle est comblée et I'ensemble des
aménagements provisoires retirés.

Le schéma de principe d'un rescindement est le suivant :

lllustration 19.

Page 36262



3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

3.2.3.3. Présentation particuliere des différents rescindements = Déplacement de I'Herle (cf. annexe 2 de la Piéce E1.B - Eléments utiles a la compréhension)
= Déplacement du Nadalou (cf. annexe 2 de la Piece E1.B - Eléments utiles a la La dérivation projetée pour I'Herle intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer sa
Compréhension) fonctionnalité :
= Rédlisation d'un méandrage fort et diversifie sur 430 ml environ, avec une pente de
La dérivation projetée pour le Nadalou intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer 0,4% inférieure a I'existant étant donné I'augmentation du linéaire & la volonté de
sa fonctionnalité : favoriser I'engorgement des terrains. La dérivation est volontairement éloignée de I'axe
= Réalisation d'une courbure légére, & I'aval, au plus proche de I'existant sur 110 ml du lit recalibré afin de retrouve le positionnement naturel visible et augmenter la
environ (dont linaire sous ouvrage), avec une pente de 0,13 %, favorisant I'apparition fonctionnalite ;
de différents faciés d'écoulement ; = Retalutage des berges visant & les adoucir (3H/2V) ;
= Retalutage des berges respectant une pente douce (3H/2V - 3H/1V) ; = Conservation d'une largeur de fond de lit cohérente (1,0 m) limitant un frop grand
= Conservation d'une largeur de fond de lit réduite (0,45m - 0,65m) limitant I'étalement etalement de la ligne d'eau ;
de laligne d'eau ; = Reconstitution du lit par I'agjout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
= Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non liaisonnés en provenance du site (’obs'enc'e, de materiaux grossiers a I'etat initial) permettant de
provenance du site (absence de matériaux grossiers & I'état initial) permettant de favoriser la creation d'un lit d'etiage :
favoriser le maintien d'une hauteur d’eau suffisante a I'étiage ; = Réalisation d'un arasement des berges sur I'ensemble du secteur aval permettant de
= Mise en place de banquettes inondables, & I'aval, lors d'épisodes de crue récurrents favoriser une inondabilité pour des episodes de crue récurrents (debit capable : 0,637
(débit capable : 0,274 m?/s) grandement inférieurs & Q1 (2,47 m?/s) visant la recréation = 1,24 m*/s) inférieur ou proches de Q1 (0,90 m*/s) afin de dynamiser le développement
d'un véritable lit moyen ainsi que le développement d’'une flore hygrophile spontanée. de plantes hygrophiles ainsi qu'une colonisation globale des berges par une flore

humide spontanée.

Léganda: ) ) . Reconstitution d'une ripisylve l
Cours dams AR Gémea.cllle-n.ensamamema-nt s s Plantation arbustive RISy )
Dévint | BChnique végétale - bouture o comblement de lit existant
— wigtion du de saule
cours d'eau Banquette inondable N Reconstitution du fond de lit Mastant o0 aval
I—X Ouwrage Clature {matériaux aluvionnaires)
Hydrauligue w—{ FOS5E TN Modelage des berges

EERC TR BT

ol sensavs en avel

Légande: ) ) . Reconstitution d'une ripisyhe Profl ssstat o0 sront
| ) o Géotextile + ensemencement  #§ & Plantation arbustive
Cours d'eau Tachni . bes - bouture
So8 2C0E (Tretaes R f - G At végétale : 0 Comblement de lit existant
} — Dviation du de saule
) ; L " ; 1 1 cours d'eau EEEm Banguette inondable I Reconstitution du fond de lit
lllustration 20. Schéma du rescindement du ruisseau du Nadalou IT—T Cuvrage c|m.-e [matériaux aluvionnaires)
Hydraulique t—={ Foszé T Modelage des berges

lllustration 21.  Schéma de rescindement de I'Herle
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Déplacement du bras du Girou (cf. annexe 2 de la Piéce E1.B - Eléments utiles a la

compréhension)

La dérivation projetée pour le Bras du Girou / Messal intégrera plusieurs aménagements visant
a renforcer sa fonctionnalité :
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lllustration 22.

Réalisation d’'un méandrage sur 700 ml environ, avec une pente de 0,14% proche de
la section initiale du lit et contrainte par le positionnement des ouvrages hydrauliques
existants et par I'augmentation du linéaire. Les vitesses d'écoulement seront donc
nécessairement faibles mais celles-ci pourront augmenter notamment au sein des
exfrados des méandres ;

Retalutage des berges favorisant des pentes adoucies en fonction des secteurs visant
la création de banquette et talus inondables (2H/1V) avec une reconnexion en pente
douce au terrain naturel (3H/2V) ;

Diminution de la largeur du fond de lit (1,0 m) visant & faciliter les débordements au sein
des secteurs humides et de limiter I'étalement de la ligne d’eau ;

Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d'étiage ;

Réalisation d'un arasement des berges sur I'ensemble du secteur aval permettant de
favoriser une inondabilité pour des épisodes de crue récurrents (débit capable : 0,74 -
1,21 - 2,28 md/s) inférieur ou proches de Q1 (2,27 md/s) afin de dynamiser le
développement de plantes hygrophiles ainsi qu'une colonisation globale des berges
par une flore humide spontanée.

W 1

~ \
\ \ wam/ X
i \ o/

Schéma de rescindement du bras du Girou
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= Déplacement du Messal (cf. annexe 2 de la Piece E1.B - Eléments utiles a Ila
compréhension)

La dérivation projetée pour le Messal intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer sa
fonctionnalité :

Réalisation d'un méandrage important sur 470 ml environ (dont linéaire d’ouvrage),
avec une pente de 0,22 %, proche de la pente initiale du ruisseau, favorisant
I'apparition de différents facies d'écoulement et donc de milieux favorables a une
faune aquatiques diversifiée (caches, zone de reproduction, zone d’alimentation...) ;

Retalutage des berges respectant une pente douce (3H/2V - 3H/1V) ;

Conservation d'une largeur de lit moyenne répondant & I'hétérogénéité de la section
existante avec des sections variables (0,65m — 1,0 m - 1,2 m) limitant un trop grand
étalement de la ligne d’eau ;

Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état inifial) permettant de
favoriser la création d'un lit d’étiage ;

Mise en place de banquettes sur les 2 rives inondables lors d'épisodes de crue
récurrents (debit capable : 1,36 m3/s) inferieurs a Q1 (2,27 m3/s) visant la recréation d'un
véritable lit moyen ainsi que le développement d’une flore hydrophile. Décaissement
des berges a I'aval permettant la recréation de milieux humides (débit capable :
0,78 m3/s).

SN A

%
MO
LURTMAT
AL
LRTRETHANN 120 Mrvate
Légande: ) L . -* . Raconstitution d'une ripisylve
Cours demy LL55Y Géotexdile + enmsemancement Plantation arbustive
. = Technique végétale : bouturs 0 Comblement de lit existant
— DEvigtion du de sauls
cours d'eau EZEm Banquette inondable I Reconstitution du fond de lit
I—1 Ouvrage Clature (matéraux alluvionnaines)
Hydrauligue | FOSEE T Modelage des berges
lllustration 23.  Schéma du rescindement du Messal
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

= Déplacement du Crabole (cf. annexe 2 de la Piéece E1.B - Eléments utiles a Ila = Déplacement du ruisseau de Geignes (cf. annexe 2 de la Piece E1.B - Eléments utiles a la
compréhension) compréhension)

La dérivation projetée pour le Crabole intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer sa La dérivation projetée pour le Geignes intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer sa
fonctionnalité : fonctionnalité :

cohérence avec I'existant ;

Retalutage des berges avec un léger raidissement & 3H/2V permettant de conserver
une hauteur de berge homogene ;

Maintien d'un fond de lit réduit en accord avec I'état initial limitant I'étalement possible
de laligne d'eau ;

Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d'étiage.

= Dérivation d’environ 100 ml (dont linéaire d’ouvrage) avec une pente a 1,17 % en = Rédalisation d'un méandrage sur 120 ml environ (dont linéaire d'ouvrage) avec une

pente de 1,16%, favorisant I'apparition de différents facies d'écoulement ;

Retalutage des berges respectant une pente douce (3H/2V), raidie Iégérement par
rapport a I'existant ;

Conservation d'une largeur de fond de lit cohérente (1,5 m) limitant un trop grand
étalement de la ligne d'eau ;

Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d'étiage ;

= Mise en place de banquettes permettant la recréation d'un véritable lit moyen,
inondables lors d’épisodes de crue récurrents (débit capable : 0,98 m3/s) de I'ordre de

| -4 | Q1 (0,99 m3/s) ainsi que le développement de plantes hygrophiles plantées et une
l g i colonisation globale des berges par une flore humide spontanée.
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

= Déplacement du ruisseau d’Algans (cf. annexe 2 de la Piece E1.B - Eléments utiles a la
compréhension)

La dérivation projetée pour I'Algans intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer sa
fonctionnalité :

= Réalisation d'un méandrage leger sur130 ml environ avec une pente de 0,28 %, en
cohérence avec I'existant (réduction du linéaire) ;

= Retalutage des berges visant d adoucirla pente existante (3H/2V). Al'avalremodelage
de la berge favorisant son inondabilité (7H/1V) ;

= Conservation d'une largeur de fond de lit assez importante mais plus réduite qu’'a
I'existant (1,5 m contre 3,0 métres) ;

= Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d'étiage ;

= Mise en place d'une banquette, en rive gauche, inondable lors d'épisodes de crue
récurrents (débit capable : 1,78 m3/s) largement inférieurs a Q1 (3,37 m3/s) visant la
recréation de milieux humides aux abords du cours d'eau et une colonisation globale
des berges par une flore hygrophile spontanée.

Légende: . ) . Reconstitution d'une ripisyhwe
Cours d'emn o001 Géotextile + ensemencement i # Plantation arbustive
Technigue végétale : bouture N
Déviation du de saule 0 Comblement de lit existant
cours d'eau EEEE Banquette inondable I Reconstitution du fond de lit
I—X Ouvrage —  ClGture [matériaux a¥uvionnaires)

Hydraulique b—=ini Fos5é TN Modelage des berges

il =l il E = | ] i
Zone de terrain compressible : ouvrage convtna® en | |
| dcaid du L g Menpessibsding de construing au | | ] = Consenalion du brag
Racalhrage pemle droit du 5 actuel /' lit comblé en matériaux deainant | I P it
ancian Bt o l e T = T R = | ek
I | i A i 1 :_-l-_|_ L [ v rm 3
i T =r A
VAT || (- Banquette = 3m 1 — Mainfien dw fa
|\ Maintien de la  § OH 2830 =E— i | Aemte
Profl gxigtanten Y riptsyive E | ; ~d ' | /
BT i "!i
A

el ]
o 1 -
=) =g el i
11 | '
Seng d'époulemgnt
T84, 63m NGF 8y cours deay H Profil ewisrant en
i = | 11 | 1 awval
| | =TT E F |
J | — & i
Légende: ) . Reconstitution d'une ripisyhe
Cours d'emn L5051 Géotextile + ensemencement  #4 & Plantation arbustive Ri=y
Technigue végétale : bouture N
Déviation du de saule 0 Comblement de lit existant
cours d'eau EEEE Banquette inondable I Reconstitution du fond de lit
I—X Ouvrage —  ClGture [matériaux a¥uvionnaires)

Hydraulique b—=ini Fos5é TN Modelage des berges

lllustration 26.  Schéma du rescindement du ruisseau de I'Algans
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= Déplacement du Portauque (cf. annexe 2 de la Piéce E1.B - Eléments utiles & Ila
compréhension)

La dérivation projetée pour Le Portauque intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer
sa fonctionnalité :

= Réalisation d’'un méandrage important a I'amont sur 110 ml environ avec une pente
d’environ 0.56% proche de la section initiale du it ;

= Retalutage des berges présentant une pente fortement adoucie (3H/2V-2H/1V-4H/1V-
7H/1V) ;

= Diminution de la largeur du fond de lit (0.5m) limitant un frop grand étalement de la
ligne d’eau et conservation de largeur du lit mineur existant (2.5m) ;

= Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d'étiage ;

= Absence de banquette mais modelage des berges avec un fort replat en rive gauche
(pente trés adoucie) permettant de favoriser I'inondabilité, la présence d'un véritable
lit moyen et le développement d'une flore plantée et spontanée caractéristique des
milieux humides.
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

= Déplacement du Girou amont (cf. annexe 2 de la Piéce EI1.B - Eléments utiles d la
compréhension)

La dérivation projetée pour le Girou intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer sa
fonctionnalité :

= Réalisation d’'un méandrage important sur 210 ml environ avec une pente de 1,38 %
proche de la section initiale du lit, favorisant I'apparition de différents facies
d'écoulement et donc de milieux favorables & une faune aquatiques diversifiée
(caches, zone de reproduction, zone d’'alimentation...) ;

= Retalutage des berges variable en fonction des secteurs visant un adoucissement frés
marqué (2H/1V - 4H/1V) ;

= Conservation d'une largeur de fond de lit cohérente au regard de I'existant sur la
section et relativement réduite (0,50 m) limitant un trop grand étalement de la ligne
d'eau;

= Reconstitution du lit par I'agjout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d’étiage ;

= Pas de mise en place de banquettes inondables mais berges & pente tres douce
permettant une expansion au sein de ces secteurs afin de permettre le développement
et une colonisation globale des berges par une flore humide spontanée.
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lllustration 28. Schéma du rescindement du Girou amont
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» Déplacement du Ru de la Forge (cf. annexe 2 de la Piece E1.B - Eléments utiles a la
compréhension)

La dérivation projetée pour le ruisseau de la Forge integre plusieurs aménagements visant a
renforcer sa fonctionnalité :

= Réalisation d'un léger méandrage a I'amont et a I'aval des différents franchissements
sur 750 ml environ dans un cadre relativement restreint (topographie vallonnée, Aé9 en
déblai, voiries, habitations...)

= Retalutage des berges avec des pentes variables localement de méme ordre que
I'existant (2V/1H ou 1V/1H) mais permettant de favoriser la réalisation d'un replat de
berge potentiellement inondable ;

= Conservation de la largeur de fond de lit cohérente avec I'existant (0,5 m) ;

= Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d’étiage ;

=  Mise en place d'une banquette, en rive gauche a I'amont et rive droite & I'aval (2,0
m), inondable lors d’'épisodes de crue récurrents (débit capable : 0,54 - 1,46 m3/s)
largement inférieurs & Q10 (5,11 m?3/s) visant la recréation de milieux humides aux
abords du cours d'eau et une colonisation globale des berges par une flore humide
(plantée et spontanée) ;

= Conservation de I'ancien lit et busage de celui-ci au droit du lotissement de
Plaisance ;

= Au passage dans I'ouvrage pont canal mise en place d’'une surverse pour un
écoulement a Q100 dans le fossé existant.
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

= Déplacement du Ru de la Bonnetié (cf. annexe 2 de la Piéce E1.B - Eléments utiles a la
compréhension)

La dérivation projetée pour le Bonnetié intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer
sa fonctionnalité :

= Réalisation d’'un méandrage sur un linéaire de 500 ml environ (dont linéaire d’ouvrage)
avec une pente a 1,33 % en accord avec I'existant, favorisant I'apparition de différents
facies d'écoulement ;

= Retalutage des berges conservant la pente caractéristique de I'état initial (3H/2V) et
I'accentuant fortement dans certains secteurs (5H/1V) ;

= Conservation d'une largeur de fond de lit réduite et homogéne (0,6 — 1,0 m),
permettant de limiter I'étalement de la ligne d'eau ;

= Reconstitution du lit par I'agjout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d'étiage ;

= Mise en place de banquettes inondables (0,6 m) lors d'épisodes de crue récurrents
(débit capable : 1,21 -1,30 m3/s) supérieurs a Q1 (0,676 m3/s) en rive gauche visant la
recréation de milieux humides aux abords du cours d’eau et une colonisation globale
des berges par une flore humide (plantée et spontanée).
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lllustration 30.  Schéma du rescindement du ruisseau du Ru de la Bonnetié
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= Déplacement de I'affluent du Bernazobre rive droite - Ru d’En Bajou (cf. annexe 2 de la
Piece E1.B — Eléments utiles a la compréhension)

La dérivation projetée de I'affluent du Bernzaobre intégrera plusieurs aménagements visant &
renforcer sa fonctionnalité :

= Réalisation d'un méandrage cumulé sur 470 ml environ, avec une pente de 0,22 %
favorisant I'apparition d'un facies d'écoulement de type plat lenthique ;

= Retalutage des berges du lit (3H/2V) et arasement a pente nulle & une profondeur de
I'ordre de 1,0 & 1,5 m par rapport au terrain naturel (TN) avec reconnexion au TN au
moyen de pentes a 2H/1V ;

= Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d’étiage ;

= Mise en place de banquettes inondables par un arasement des berges rive droite et
rive gauche (débit capable: 1,21 m?3/s) inondables a Q1 (1,58 m3/s) permettant
I'apparition de milieux humides ainsi que le développement d'une flore hygrophile
spontanée.
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

= Déplacement de I'affluent du Bernazobre - ZA de la Prade (cf. annexe 2 de la Piece E1.B -
Eléments utiles a la compréhension)

La dérivation de I'affluent du Bernazobre a Soual intégrera plusieurs aménagements visant a
renforcer sa fonctionnalité :

= Conservation du fossé existant a I'amont et réalisation d’une dérivation avec de légers
méandres sur 160 ml avec une pente variable de 0,26 — 0,8 % environ favorisant
I'apparition de différents faciés d'écoulement ;

= Dans la portion dérivée, reprise des berges du lit (2H/1V) et arasement a pente nulle
dans certains secteurs (profondeur 1,5 -2,0 m par rapport au TN) avec reconnexion au
TN avec des pentes a 2H/1V ;

= Reconstitution du lit par I'ajout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser le maintien d'une hauteur d'eau suffisante a I'étiage ;

= Mise en place de banquettes inondables par un arasement des berges rive droite et
rive gauche (débit capable = 0,10 — 0,29 m3/s) inondable pour une crue largement
inférieure a Q1 (2,11 m3/s). Par ailleurs, dans le secteur non soumis au décaissant, une
banqguette inondable & Q1 est également mise en place rive droite (débit capable =
1,52 m3/s). Ces aménagements permettront I'apparition de milieux humides ainsi que
le développement d'une flore hygrophile spontanée.
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= Déplacement de la Crémade (cf. annexe 2 de la Piéce E1.B - Eléments utiles a la

compréhension)

La dérivation projetée pour la Crémade intégrera plusieurs aménagements visant a renforcer
sa fonctionnalité :
= Réalisation d'un léger méandrage a I'amont et & I'aval du franchissement sur 40 ml
environ avec une pente forte de 5% (amont) et 1,33 % (aval) dans un cadre
relativement contraignant caractérisé par une topographie vallonnée ;

= Retalutage des berges avec des pentes légerement moins douces qu'd I'état initial
(3H/2V contre 2H/1V) mais adaptée aux confraintes de réalisation ;

= Diminution de la largeur du fond de lit (0,1 m) en cohérence avec la section initiale
visant & limiter I'étalement de la ligne d'eau ;

= Reconstitution du lit par I'agjout de matériaux alluvionnaires 0/50 non licisonnés en
provenance du site (absence de matériaux grossiers a I'état initial) permettant de
favoriser la création d'un lit d’étiage

= Pas de mise en place de banquettes.

cours d'eau EEEE Banquette inondable I Reconstitution du fond de lit Soesament.
I—X Owvrage ——— Cloture (matériaux alluviomnaires) rlamtre |\
Hydrauliqua T Modelage des berges \ 4

k== Fossé

P

lllustration 32. Schéma du rescindement du Ruisseau dde la ZA de la Prade
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g TEchnique vagetals - bouture 0 Comblement de lit existant
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cours d'eau EE=m Banquette inondable I Reconstitution du fond de lit
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lllustration 33. Schéma du rescindement de la Crémade
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

3.2.4. Travaux de terrassements

Les travaux de terrassements seront réalisés en conformité avec les normes et les guides
techniques en vigueur suivants :

= Guide du SETRA « Réalisation des remblais et des couches de forme » (GTR 2000) ;
Guide du SETRA « Traitement des sols a la chaux et/ou aux liants hydrauliques » (GTS) ;
« Etude et réalisation des remblais sur sols compressibles » (SETRA/ LCPC) ;

=« Conception et réalisation des terrassements », (SETRA).

Les ouvrages élémentaires sont listés dans le tableau suivant. Les remblais situés en zones
inondables (ZI) et/ou humides (ZH) sont précisés ainsi que les PR ou ils se situent. lls sont
représentés sur le profil en long et la vue en plan du projet présentés au § 1.2> Profil en long du
projet de la Piece E1.C - Atlas cartographique.

Nota : par souci de lisibilité le nom des OE et les PR spécifiques au ZI est ZH ne sont pas identifié sur le profil en
long.

PR début PR ZI et ZH

Longueur

D03 Déblai 12+300 13+450 1150 mi

Remblai 25+150 25+550 400 mi

Remblai 25+925 26+600 675 ml

875 ml 27+900 - 28+025

D26 Déblai 37+650 38+275 625 ml

LTOSCA 269

Nom OE Type PR début PR fin Longueur PR ZI et ZH

D28 Déblai 38+675 38+975 300 mi

R I
D30 Déblai 45+600 47+425 1825 ml

~ R/D31  Remblai  47+425  48+525  1100ml

D/R31 Déblai 48+525 48+950 425 mi

~ R32  Remblai  48+950 ©850ml  49+200 - 49+600
D33 Déblai 52+125 52+600 475 ml

R34 Remblai  52+#600  54+800  2200ml  52+900 - 54+500
R35 Remblai 54+800 55+625 825 mi

D3 Déblai - §75ml
R37 Remblai 56+200 58+450 2 250 ml

D38 Déblai I
R39 Remblai 58+900 60+125 1225 mi 58+950 - 59+150

D40 Déblai - 1000ml
R41 Remblai 61+125 62+240 1115 ml

Tableau 5. Répartition des travaux de terrassement sur le tracé

Environ 44,5 ha du projet en rembilai se frouvent dans le lit majeur exceptionnel (Q100) des cours
d’'eau fraversant I'emprise.

Des ajustements de détail dans le cadre des études détaillées en cours pourront étre réalisés
et seront portés a la connaissance du service instructeur.

Le projet est donc soumis G autorisation pour la rubrique 3.2.2.0.

Les dispositifs constructifs des remblais comprennent :

= Des pentes de talus a 3(H)/2(V) ;

= Des risbermes de 4.0 m de largeur tous les 8 metres pour les remblais de hauteur
supérieure a 10 metres ;

= Un traitement systématique des matériaux de remblais a la chaux pour les remblais de
hauteur supérieure a 5 metres ;

= Desredans systématiques des que la pente transversale du terrain naturel dépasse 15%.

Certains remblais font I'objet de dispositions constructives particulieres.
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

Dans les zones de remblais en zones inondable et humide, les matérioux de bases de remblais
peuvent étre des matériaux argilo-marneux du site, stabilisés par traitement & la chaux.

= lesremblais en zones inondables font I'objet d'un traitement afin de stabiliser leur base
et conserver leurs caractéristiques mécaniques en présence d'eau (Marnes argileuses
traitées a 1.5% de chaux) jusqu’d la cdte du Niveau de Plus Hautes Eaux (NPHE) (Q100)
+ 0.50m et I'anticipation des tassements eventuels ;

= lesremblais en zones humides font I'objet d'un traitement de I'assise et de la premiere
couche de rembilai afin de stabiliser leur base (Marnes argileuses traitées a 1.5% de
chaux) sur une épaisseur de 0.80m + anticipation tassement éventuels.

Pour les remblais sur sols compressibles, les préconisations suivantes s'ajoutent :

= Préchargement associé a des drains verticaux pendant des durées de 3 mois, pour des
épaisseurs de sols compressibles supérieures & 3 métres (Remblais R0O4, R0O8, D/R11 et
D/R15) ;

= Purges et substitutions des épaisseurs de sols compressibles inférieures a 6 m pour les
fondations d’ouvrages d’'art (Remblai RO6, D/R11 et D/R15, Barreau de Puylaurens).

Pour les ouvrages R04, RO6, R0O8, D/R15 et D/R11, les dispositions particulieres suivantes sont
retenues :

Barreau
D/R11 de
Puylaurens

D/R15

Préchargement
Phasel : 8.0
m
Phase2 : Ip +
tassement

Drains
verticaux

Phase 1 :3
mois
Phase 2:3
mois

Dispositions
constructives
pour Pl et bloc
techniques

Non Non Non

3 mois 3 mois 3 mois

Tableau é. Dispositions particulieres de réalisation des remblais pour les ouvrages R04, R06, RO8, D/R15, D/R11 et
barreau de Puylaurens

La création d'un systeme de drainage sous remblai sur certaines portions de I'emprise projet
est prévue pour recupérer les eaux pluviales, et les rediriger vers les zones humides situées en
bordure de route afin de limiter leur assechement.

Le systéme de drainage choisi sera une géocomposite de drainage & drains.
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filtre

f_‘_/"\\_‘__/—/”&,l
L_,r/\@,

nappe drainante filtre

mini-drain

Structure du
(source : Afitexinov, 2019)

lllustration 34. géocomposite

llustration 35.  Présentation
(source : Afitexinov, 2019)

générale du

dispositif

3.2.5. Ovuvrages hydrauliques
On dénombre sur le tfracé (hors rétablissements de communication) 90 (20 existants et 70neufs)
ouvrages hydrauliques (OH et PIOH) dont :

= 15 franchissements existants sur les déviations de Puylaurens et Soual, non modifies dont
9 coursd’eau ;

= 4 existants prolongés ou modifiés dont 1 cours d'eau ;

= 22 franchissements d'écoulement de type cours d'eau a réaliser sur la section courante
du projet dont 9 existants ;

L’ensemble des 90 ouvrages hydrauliques du projet présente également une transparence
faunistigue avec des cheminements petite faune calés hors des plus hautes eaux fréquentes
(Q1) pour les plus importants.

L'ensemble du projet est concu et exécuté en conformité avec les Eurocodes et les normes-
produits afférentes ainsi que I'ensemble des guides, normes et instructions techniques.

Pour rappel, les Eurocodes sont des normes européennes de conception et de calcul des
batiments et des structures de génie civil. Elles ont pour objet d'harmoniser les regles de
conception et de calcul au sein des différents états européens.

Plusieurs rubriques de la nomenclature « loi sur I'eau » sont concernées par ces ouvrages :

= 3.1.1.0 - Installations, ouvrages, remblais dans le lit mineur d'un cours d’eau constituant
un obstacle a I'écoulement des crues ou d la continuité écologique ;

= 3.1.3.0 - Installations ou ouvrages ayant un impact sensible sur la luminosité nécessaire
au maintien de la vie et de la circulation aquatique dans un cours d'eau.
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3.2.5.1. Le viaduc de I’Agout - ouvrage d’art non courant

Le projet intercepte une breche de 144 m au niveau du cours d'eau de la vallée de I'Agout,
sur la commune de Castres. Le franchissement prévu est un viaduc.

La vallée de I'Agout étant classée en zone NATURA 2000, la conception du viaduc tient
compte des enjeux environnementaux importants en présence.

Cet ouvrage a fait I'objet de la production d’'une Etude Préliminaire d’Ouvrage d’Art (EPOA),
au sens de la circulaire 87/88 du 27 octobre 1987.

Le viaduc est un ouvrage bipoutres mixte a 2 fravées.

On obtient un bon équiliore des travées en adoptant une implantation de la pile sur la berge
faiblement pentue, a proximité du lit mineur de la riviere.

La travure résultante est la suivante : 74 — 8.

Soit une longueur totale de I'ouvrage de 144 métres.

L'élancement d'un bipoutre de hauteur constante est de I'ordre de 1/23éme, Les poutres ont
une hauteur de 3.00 m.

L'ouvrage bipoutre est a entretoises.

=
= 1 R Pl LTET]

lllustration 36. Coupe longitudinale du viaduc a 2 fravées

lllustration 37.  Vue aérienne du viaduc de I'Agout
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Cette conception avec un seul appui central par tablier permet de franchir d'une seule travée
le lit mineur de lariviere et de préserver les berges de la vallée de I’Agout. La travée adjacente
en rive gauche permet I'expansion des crues et un large espace de circulation pour la faune.

Le viaduc qui en résulte a été concu avec une architecture sobre et élégante insérée dans
cette zone naturelle trés boisée.

Le tablier est en acier Corten qui ne nécessite aucun entretien et aucune remise en peinture
comme c'est le cas pour les structures métalliques peintes. C'est également un choix qui
permet l'intégration de I'ouvrage dans I'environnement boisé de I'Agout au droit du
franchissement avec I'Ouvrage SNCF en brique a proximité.

lllustration 38.  Vue depuis I'aval a gauche et depuis 'amont a droite

lllustration 39.  Vue sur I'Agout depuis la voie ferrée

L'Ouvrage projeté est constitué de 2 tabliers de largeur compatible avec un basculement de
circulation en 2+1 et 0 lors des opérations d’entretien de I'ouvrage.
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Sur chaque tablier :

une chaussée unidirectionnelle de 7,00 metres, comprenant 2 voies de 3,50 metres ;
une bande d'arrét d'urgence (BAU), d'une largeur de 3,00 métres ;

une bande dérasée de gauche (BDG) de 1,00 metre sur chaque tablier et un vide
central de 1,00 métre ;

soit deux tabliers de 11 metres de largeur roulable.
L'ouvrage projeté est de type mixte d charpente métallique supportant un hourdi en béton

armé. La configuration du site et les pentes envisagées ne présentent aucune difficulté de
lancage depuis la culée Est (coté Castres).

lllustration 40.

La pile de I’Agout étant située a proximité immédiate du lit mineur du cours d’eau, des vitesses
importantes peuvent s'exercer & ce niveau. Des dispositifs de protection enrochements sont
donc réaliser pour prévenir contre le risque d'affouillements au droit de la pile.

3.2.5.2. Ouvrages de rétablissement des eécoulements naturels

La conception des ouvrages de rétablissement des écoulements naturels respecte les normes
et les référentiels techniques hydrauliques. Elle se base sur :

Fascicule 70 du CCTG ;
Guide technique du SETRA : Assainissement routier (GTAR).

La conception est également conforme aux études antérieures :

L'étude hydraulique préliminaire de I'ouvrage d’'art non courant sur I’Agout de la RN126
entre Castres et Soual réalisée par Ingérop en octobre 2001 ;

L'étude hydraulique de la variante de tracé en zone inondable du Girou de la liaison
Castres- Toulouse réalisée par Egis en octobre 2007 ;

Le dossier des études préalables a I'enquéte publique du projet de licison autoroutiere
Castres-Toulouse réalisé en 2016.

ATOSCA 269

= Cas du franchissement des cours d’eau

22 ouvrages sont prévus le long du tracé pour franchir les cours d'eau, ils s’ajoutent aux 10
existants deja sur les déviations de Verfeil, Puylaurens et de Soual. 20 cours d’eau sont donc
nouvellement interceptés par le projet et seront franchis par des ouvrages spécifiques, dont
I’Agout qui est franchi par un viaduc qui est un ouvrage non-courant présenté ci-avant.

De maniere générale, les ouvrages de rétablissement des écoulements superficiels sont
dimensionnés sur la base de la crue centennale afin d’assurer la transparence hydraulique de
la section courante, des bretelles, et des rétablissements des voies latérales.

Le dimensionnement des ouvrages de rétablissesment des écoulements naturels respecte les
critéres ci-apres.

Q100

o Vitesse d'écoulement inférieure ad 4 m/s ;
o Vérification du tirant d’air vis-a-vis de la hauteur normale de I'écoulement ;
o Tirant d'air supérieur a 0.3 m pour des ouvrages dont la hauteur utile est inférieure

al.bm;
o Tirant d'air supérieur a 0.5 m pour des ouvrages dont la hauteur utile est supérieure
aldm;

o Hauteur amont inférieure a 1.2 DN avec DN la hauteur de I'ouvrage.
Débit exceptionnel (1.5 x Q100)

o Ecoulement & surface libre ;
o Vérification de la non-submersion de la plateforme (Hauteur amont inférieure au
delta fil d'eau - bord de plateforme).

Q1 (si passage faune)

o Banquette hors d'eau ;
o Vitesse d'écoulement inférieur a 1.5 m/s si enjeux piscicoles.

Les ouvrages de rétablissements des écoulements naturels sont autant que possible implantés
dans I'axe du lit mineur du cours d'eau et sont calés en fonction de la pente du lit & condition
de ne pas engendrer des vitesses d'écoulement supérieures a 4 m/s (1,5 m/s a Q1 pour les
ouvrages avec enjeux piscicoles). Dans ces cas, la pente longitudinale est abaissée.

Dans les cas des cours d'eau, le radier des ouvrages rétablissant des cours d'eau sera calé
sous 0.30 m environ de matériau assurant la reconstitution d’un fond naturel dans les ouvrages.
Un lit d’étiage permettant le fransit du débit MNAS est également reconstitué et aura un tracé
sinueux a I'intérieur de I'ouvrage en utilisant toute la largeur de celui-ci.

8 cours d'eau feront I'objet d'une dérivation provisoire en phase chantier afin de permettre
aux entreprises de travailler « a sec » au droit du lit définitif ou est prévue la création d'un
ouvrage hydraulique et de limiter I'impact des travaux sur la qualité de I'eau. Les dérivations
provisoires sont présentées dans la section 3.2.2.
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= Cas du rétablissement des fossés de drainage

Le fonctionnement du réseau de drainage existant est conservé autant que possible. En effet,
les fossés de drainage interceptés par I'infrastructure, sont calés pour la plupart d’un ouvrage
de traversée hydrauligue afin de ne pas modifier sensiblement le fonctionnement de ce
dernier. Lorsque le fossé aval de drainage est parallele a I’Aé9, une mutualisation des fossés
dans un seul ouvrage est proposée afin de diminuer le nombre d'ouvrages. Cette optimisation
n'a aucun impact sur le fonctionnement de ces fossés de drainage.

= Types d’ouvrages

Pour les ouvrages de rétablissement hydraulique, on distingue plusieurs catégories d’ouvrages,
dont les coupes types sont présentées d la suite :
Les passages inférieurs de types ponts cadres, dits Passages Inférieurs Cadre Fermé

(PICF) ;
Des portiques, dits Passages Inférieurs Portique Ouvert (PIPO) ;
Des ouvrages voute, sous les remblais importants, des solutions en voUte de type rigide

en béton armé sont envisagées.

Pont cadre fermé PICF (G gauche sans et a droite avec passage faune)
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lllustration 41.

= Implantation des ouvrages de rétablissement des écoulements naturels

L'implantation des ouvrages de rétablissement des écoulements naturels a été réalisée en
cohérence avec la topographie disponible :
Topographie 3D au 1/5 000 ;

Scan 1/25 000 de de la BDTOPO I'IGN ;
RGE 1m de la BDAIti v2 de I'l|GN ;

avec une implantation au droit de points bas du terrain naturel. Cette implantation a été faite
d'une part par I'utilisation d'un SIG (Systeme d’'Information Géographique), et d'autre part sur
I'exploitation des courbes de niveau dont le pas a été adapté en fonction de la topographie

des zones.

lls permettent également d’'assurer la continuité et le rétablissement des réseaux de drainage

agricole existants, sur la base des levés topographiques disponibles.
L'ensemble des ouvrages de fransparence hydraulique, courants et non courants, sont donc

connus en position et en dimensions.
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La position des ouvrages est présentée dans la Carte des bassins versants naturels et des
ouvrages hydrauliques associés de la Piece E1.C - Atlas cartographique.

Le tableau ci-apres présente I'implantation de la totalité des ouvrages de tfransparence
hydraulique ainsi que leur prédimensionnement.

OH1009 prolongé Fossé Buse D1200
_____
OH1055 prolongé Buse D2500

OH1128-1 (prolongé)

OH1447 Talweg sec Buse D1000
______
PI-OH1533 Cours d'eau Le Nadalou Voute de 7m x 4,70m
___
OH1620

Cadrede 3x2,5m

OH1719 Talweg sec Buse D1000

OH1749

Buse D800
______

OH1802 Talweg sec Buse D1400
___
OH1831 Non Oul - Buse D1000
Pl-OH19177  Coursdeay ~ Nen  OU  LHehe  PIPOde7mx370m
OH1958 Talweg sec Non oul - Cadrede2x2,5m
OH2066 Fossé Cadrede 1,5x1,5m
____
OH2145 Talweg sec Cadre de 2x2 m
______
OH2221 Talweg sec Cadrede 1,5x1,5m
___
PI-OH2265 Cours d'eau Le Messal Voutede7mx5m
______
OH2475 Talweg sec Cadrede2x1m
___
PI-2646 Cours d’eau Les Geignes Cadrede 9 mx 5,5m
______
PI-OH2798 Cours d’eau Le Mailhes Voite de 7 x4 m
___
PI-2964 Cours d’eau La Ribenque PIPO de 14 m x 5,55 m
______
OH3192 Talweg sec Buse D800
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OH Nature Existant Cours d’'eau Ouvrage retenu
OH3406 Cours d'eau Le Portauque Voite de 7m x 5m

OH3575 Talweg sec Buse D800

OH3838 Dalot de 3m x 1,5m
______
PI-OH3892 Cours d’eau La Jalousie Cadre de 10 m x 3,26
___
OH4257 Oui oul - Buse D1800
~OH430  Ffss¢ O OWO - . BuseDI40
OH4352 Oui Oul Le Ruisseau Saint Pierre Cadre de 2,5m x 2,5m
~Coursdeay O  ouw  laMayotgla
OH4372 Fossé Oui oul - Buse D800
____
OH4446 Cours d'eau Le Salibert Buse D1800
______
PI-OH4482 Cours d’eau La Barthe Cadre de 8m x 3,9m
___
OH4677 Cours d’eau Non Oul La Forge Aqueduc de 3m x 1,5m

OH4980 Fossé Buse D500
______
VIA5120 Cours d'eau Le Sor Viaduc de 67x24 m
~OHs255

P15270 Décharge Q100 Cadre de 3x2,5m
PIS3%0 ____
OH5367 Décharge Q100 Cadre de 3m x2m
___
OH5414 Décharge Q100 Non oul 3 cadres de 2m x Tm
___
OH5445 Décharge Q100 4 cadres de 2m x 1,4m
~OHs4s0 ____
OH5485 Talweg sec Dalot de 3,75 x 0,6m
___
OH5667 Cours d'eau Non oul La Crémade Cadre de 7m x 4,5m

OH6202 Fossé Non oul - Dalot de 1,5m x Tm

Tableau 7. Implantation et prédimensionnement des ouvrages de rétablissement des écoulements naturels
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Le tableau suivant présente les principaux ouvrages de collecte prévus sous les rétablissements
routiers. lls sont dimensionnés suivant les enjeux et les vulnérabilités de Q2 (chemin de desserte
riverain, voie communale) a Q100 (route nationale).

OHR1533 Chemin de Bordeneuve Cours d'eau Le Cadre de 2m x 1,50m
Nadalou

Barreau de Puylaurens Cours d’eau Le Girou Voite de ém x5,50m

Barreau de Puylaurens Thalweg sec Buse D1000

OHR4681-1 Chemin de la Say55|e Cour:oc:ge:u Lg Cadre de 2m x 1,50m

OHR4938-1 e ¢fEED L) Cadre de 2mx 1,50m

Chemin de Bonnetié y
Bonnetié

Cours d'eau ZA de la

OHR5255-2 RD126 Buse D1000
Prade
~ OHR5265-1  RN126 Fossé  BuseD8OO
OHR5265 RN126 Buse D800
~ OHR5270-1  RN126
OHR5270-2 RN126 Cadre de 3mx 2,50m
~ OHR5270-3 ~ RN126 ~ Cadre de 3mx2,50m
OHR5475 RN126 e ey s Cadre 3m x2,50m
mode doux
~ OHR5480-1existant ~ RN126 - BuseD1200
OHR5480-2 Décharge Q100 Buse D1200

Cours d’eau Les

OHR6180-2 Diffuseur Saint-Palais Cadre de 1,50m x 0,75m
Pauvres

OHR6180-5 CeuE eee 125 Cadre de 1,50m x 0,75m
Pauvres

Tableau 8. Liste des ouvrages hydraulique sous rétablissement routier

Diffuseur Saint-Palais
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3.2.6. Assainissement
3.2.6.1. Surfaces de ruissellements concernées
= Surface du projet

La surface totale du projet (talus, plateforme routiere et rétablissements des routes et des
écoulements naturels) est d’environ 343 ha. La surface de la nouvelle plateforme
imperméabilisée pour I'Aé69 est de 100 ha. Les délaissés des 2x2 voies existantes sont
déconstruits et désimperméabilisés (environ 2 ha).

L'emprise temporaire complémentaire pour les fravaux (dépbts provisoires, installations de
chantier, acces), est d’environ 87 ha.

Les bassins versants routiers pris en compte pour I'assainissement routier sont donnés par la suite
dans le Tableau 9 du présent chapitre.

= Surface des bassins versants naturels interceptés

La surface des bassins versants naturels interceptés prise en compte pour I'assainissement est
d’environ 169 km?2. Elle comprend les 79 BVN recensés interceptant le projet et nécessitant la
mise en place d'un systéeme d'assainissement. Les bassins versants naturels au droit des
déviations existantes de Puylaurens et de Soual sont déja rétablis.

= Type d’assainissement projeté

Le réseau d'assainissement sera entierement séparatif.

La mise en place d'un systeme de collecte de type séparatif permet de collecter les eaux
polluées issues des plates-formes routieres par des réseaux dédiés séparés du réseau de

collecte des « eaux propres » issues des bassins versants naturels.

La méthodologie utilisée pour la conception de I'assainissement sont présentés en annexe
n° 10 dans la Piece E1.B-Eléments utiles a la compréhension.

Un synoptique du réseau d'assainissement projeté est donné dans le 2.1 — Synoptique
assainissement projeté de la Piece E1.C-Atlas cartographique.
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

3.2.6.2. Bassins multifonctions

Les bassins collectent I'ensemble des surfaces du bassin versant routier, a savoir la surface de
la chaussée ainsi que les talus de déblai. Un systeme séparatif en pied de remblai et en créte
de déblai est prévu afin de ne pas traiter les eaux du bassin versant naturel considérées comme
propres.

La conception des bassins multifonctions respecte les normes et les référentiels techniques
hydrauliques. Elle se base sur :

Le guide technigue du SETRA : Pollution d’origine routiere (GTPOR) ;

Le guide technique du SETRA : L'eau et la route. Volume 7 « Dispositifs de traitement des
eaux pluviales » ;

Le memento 2017 de [I'association scientifique et technique pour l'eau et
I'environnement en remplacement de I'instruction technique IT 77-284 ;

Le décret n°®2018-638 du 19 juillet 2018 et ses annexes déclarant d'utilité publique les
travaux de création d’une liaison a 2x2 voies entre Castres et Verfeil.

Le dimensionnement de I'assainissement longitudinal est réalisé conformément a la
méthodologie préconisée par le SETRA dans le « Guide Technique de la Pollution d’'Origine
Routiere » (2007).

= Périodes de retour

Les périodes de retour de dimensionnement retenues sont celles issues de la Doctrine Eaux
Pluviales de la DDT du Tarn', soient :

T=10 ans si rejet en milieu rural ;

T =20 ans si rejet en milieu résidentiel ;

T =230 ans sirejet en centre-ville, en zone industrielle ou commerciale ;

T =50 ou 100 ans si rejet en zone reconnue sensible aux inondations, notfamment dans
les secteurs ou un PPRi est prescrit.

Dans la zone d'interface A680/A69, les bassins sur la commune de Verfeil ont €té dimensionnés
pour une période de retour de 20 ans conformément aux dispositions du département de la
Haute-Garonne.

= Débit de fuite

Conformément au décret ne 2018-638 du 19 juillet 2018 et ses annexes déclarant d'ufilité
publigue les travaux de création d'une licison & 2x2 voies entre Castres et Verfeil, le débit de
fuite spécifique de rejet est limité a 3 I/s/ha pour une pluie de 30mn.

Dans le cas d'un rejet par infiltration, le débit de rejet est conditionné par le coefficient
d'infiltration déterminé in situ. Des tests de perméabilité sont en cours au droit des bassins
susceptibles d'avoirrecours a I'infiltration afin de confirmer les valeurs de perméabilité connues
dans les terrains rencontrés.

 « Constitution des dossiers d’autorisation et de déclaration au titre du Code de I'environnement, rubrique 2.1.5.0, rejets d'eaux pluviales, Volume n° 2, Volet technique »,
DDT du Tarn
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Pour que l'infiltration soit étudiée en faisabilité, il faut :

Que le point de rejet soit en dehors des secteurs classes fortement a tres fortement
vulnérables en regard des eaux souterraines ;

Que la perméabilité intrinseque in situ soit supérieure a 105 m/s ;

Que I'écoulement superficiel (cours d'eau, foss€ ou talweg sec marqué) soit
relativement éloigné du point de rejet (respect du mode « infiliration » des petits rejets
aI'état actuel) ;

Que le bassin soit préférentiellement en déblai (contrainte technique) ;

Que la vulnérabilité des eaux superficielles soit considérée comme faible (en cas de
vulnérabilité moyenne a tres forte, le parametre prédominant de dimensionnement est
le confinement de pollution accidentelle avec une pluie concomitante de 1 a2 ha, ce
qui conduit d un volume nécessairement confiné beaucoup plus important que le
volume d'infiltration).

= Typologie des bassins

La géométrie d'un bassin est adaptée a I'emprise disponible, & la faisabilité technique et au
phasage de réalisation. Les bassins sont implantés autant que possible hors de la nappe et des
zones inondables.

Les bassins projetés respectent les engagements de I'Etat & savoir la création de bassins
multifonctions. lls permettent d'écréter les eaux en cas d'évenement pluvieux, mais également
de traiter la pollution chronique et de confiner la pollution accidentelle.

Les bassins sont étanchés, sauf si la nature du terrain en place présente une étanchéité
naturelle.

Des bassins bicorps seront implantés dans les secteurs ou la vulnérabilité des eaux superficielles
est faible comme dans le secteur du Girou.

Le principe de fonctionnement de ce type d'ouvrage est de disposer :

D'un premier corps qui prend la forme d'un bassin multifonction classique imperméable
permettant de confiner une éventuelle pollution accidentelle par temps de pluie ;
D'un second corps perméable, dévolu a la rétention et a I'abattement des pollutions
chroniques. Cette solution permet de profiter de la perméabilité naturelle des terrains
en place et ainsi de limiter le recours a un rejet vers les eaux superficielles, tout au moins
pour les évenements courants.

Les ouvrages bicorps seront implantés aux conditions suivantes :

Disposer d'emprises compatibles avec sa surface requise ;
Disposer un rapport significatif entre la rétention opérée entre les corps a la faveur du
second corps (volume du second corps supérieur ou égal au premier corps).

Le reste des bassins sont des bassins multifonctions monocorps.

Page 52262



3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

Dans tous les cas, les bassins sont équipés : Des vues plan types et des coupes types de bassins multifonctions (avec un ou deux corps)

= d'un ensemble de vannes permetftant de by-passer le bassin afin d'y confiner une sont fournies ci-apres.
pollution accidentelle ;

d’'une paroi siphoide en sortie pour le fraitement de la pollution chronique ;

= d'une surverse afin de gérer les épisodes pluvieux intenses ;

= d'une rampe et d'une piste afin de les entretenir.
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lllustration 42.  Vue en plan type d'un bassin multifonction monocorps
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Coupe type d’un bassin multifonction bicorps
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

= Implantation des bassins multifonctions

L'implantation des ouvrages de gestion des eaux a été réalisée en cohérence avec les enjeux
environnementaux, les enjeux fonciers afin de limiter la création de délaisses dans les parcelles
et de maximiser les surfaces pour un retour a I'agriculture.

Les contraintes hydrauliques ont également été prises en compte dans le but de :

garantir un rejet en gravitaire au milieu naturel ;

récupérer les eaux de la chaussée en point bas avec a minima un ouvrage
multifonction a chaque point bas ;

limiter la dimension des assainissesment longitudinaux en ajoutant des bassins
intermédiaires.

lls sont également, dans la mesure du possible, implanté en dehors des zones inondables afin :

de limiter au maximum I'impact sur les volumes d’'expansions des crues ;
d’éviter les dysfonctionnements du bassin dus a un orifice de fuite noyé.

Les implantations des bassins d’assainissement projetés sont représentées sur les plans ci-apres.

Le tableau ci-apres présente les différents bassins multifonction, repris ou créés dans le cadre
du projet.
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Tableau 9. Implantation et dimensionnement des bassins multifonction

Ouvrage Mode de Position Implantation Milieu Surface Surface Surface Surface C apport Milieu ) Qf sp Débit Volume Volume de Type de
rejet récepteur totale talus route d'apport moyen aval (ans) (I/s/ha) de fuite total confinement bassin
(ha) (ha) (ha) (ha) (1/s) (m?) (m?)
eaux
BAS_1101 nord Point-bas Le Girou Rural 1892 Bicorps
BAS_1551  S9YX Point-bas Rural 3,0 1425 Bicorps
Nadalou
eaux
BAS_1856 nord Point-bas Le Girou Rural 3,0 1650 1204 Monocorps
BAS_2170 eavx nord Point-bas Le Girou Rural Monocorps
eaux
BAS_2573 nord Point-bas Rural 3,0 2210 1994 Monocorps
Crabole
eaux
BAS_2824 Point-bas Le Mailhés 9.4 Rural 3,0 2353 1696 Monocorps
BAS_3086 eaux Intermédiaire Rural 3,0 Monocorps
Rlbenque
eaux
BAS_3396 Point-bas 11,80 4,94 Rural 3,0 2878 2581 Monocorps
Poﬂau ve
eaux
BAS_3760 nord Point-bas Le Girou Rural 3,0 1477 1083 Monocorps
eaux
BAS_4175 Intermédiaire Rural 3,0 1411 1212 Monocorps
Caudles
eaux
BAS_4415 Point-bas Rural 3,0 1631 1393 Monocorps
Couhehe
BAS_4798 eavx nord Point-bas Jlt-:nerrf:u 11,89 6,1 Rural 3,0 2727 2295 Monocorps
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Ouvrage Mode de Position Implantation Milieu Surface Surface Surface

rejet récepteur totale talus route

Surface C apport Milieu ) Qf sp Débit Volume Volume de Type de
d'apport moyen aval

(ans) (I/s/ha) de fuite total confinement bassin

Q) Q) (ha)

eaux

BAS 5115 nord Intermédiaire Le Sor 3,90 0,94 2,96

(1/s) (m?) (m?)
Rural 1059

Monocorps

'

BAS_5356 eauxsup nord Point-bas Bernazobr

PPRi Monocorps

Plans

eaux Nord Point-bas d eau

BAS_5565

Resldenh

1636 1410 Monocorps

BAS_5860 eauxsup su Point-bas L'Agout

PPRi 100 3,0 1539 1058 Monocorps

BAS 6149 eaux Point-bas

Pquvres

1705 1197 Bicorps

3.2.6.3. Dispositif de collecte des eaux

La conception des dispositifs de collecte des eaux de la plateforme autoroutiere est conforme
aux normes et référentiels techniques suivants :

= Fascicule 70 du CCTG ;
= Guide technique du SETRA : Assainissement routier (GTAR).

=  Période de reftour

Conformément au guide du SETRA, la période de retour retenue pour I'ensemble du réseau de
collecte longitudinal de I'autoroute est de T=10 ans. Une vérification est effectuée pour T=30
ans pour que la chaussée ne soit pas submergée (submersion de la bande d’arrét d’urgence
acceptable).

En remblai, le débordement des dispositifs pourra étre tolére a la période de retour 30 ans, car
les eaux en surplus ruissellent sur le talus et sont captés par les dispositifs en pied de talus, afin
de limiter les impacts fonciers. La chaussée est donc garantie « hors d’eau » pour la période de
retour 30 ans.

Les caniveaux corniche des ouvrages d'art sont dimensionnés pour la période de retour
T=30 ans.
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Les ouvrages de traversée hydraulique assurant la collecte des eaux de plateforme seront
dimensionnés pour la période de retour T=30 ans.

= Taux de remplissage admissibles

Les caniveaux étant couverts derriere les GClissieres en Béton Armée (GBA), les taux de
remplissage admissibles de ces dispositifs sont de 10cm de revanche. Il est pris en compte une
revanche de 5cm pour les cunettes.

Les caniveaux & fente sont quant a eux dimensionnés a surface libre. Les collecteurs et dalofts
respectent un remplissage maximal de 75%.

=  Débits

Les vitesses d’écoulement admissibles sont de 4m/s dans les ouvrages en béton et de 1.2m/s
dans les ouvrages enherbés a ce stade des études. Cette vitesse pourra étre adaptée dans les
études ultérieures en application du diagramme de Hjulstrédm au type de terrains rencontrés.
L'analyse des vitesses d'écoulement a été réalisée lors des études. Cela entraine la mise en
ceuvre d'un revétement en béton sur 25% du linéaire de cunettes en déblai, indépendamment
de la vulnérabilité dans les zones avec des débits importants.
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= Contraintes de dimensionnement des dispositifs de collecte

Le tableau ci-apres présente les contraintes de dimensionnement & respecter pour le réseau
de collecte :

Caniveau rectangulaire en 5 cm de revanche (10cm avec
béton dispositif de couverture encastrés)

Fossé trapézoidal béton 5 cm de revanche sous le béton 4

Fossé trapézoidal enroché 5 cm de revanche sous le revétement 4

1.20 (a confirmer en fonction du

5 cm de revanche type de sol)

Cunette enherbée

Tableau 10. Taux de remplissage et vitesses admissibles

= Prise en compte de la vulnérabilité des eaux dans I'implantation des dispositifs de collecte

La conception de I'assainissement longitudinal tient compte de I'étude de la vulnérabilité des
eaux présentée au chapitre 5.4.4.

Le type de dispositif de collecte (fossé, cunette, caniveau a fente...) et son revétement
(enherbé ou revétu) dépendent, entre autres, de la vulnérabilité du milieu aquatique présent
(eaux superficielles et eaux souterraines) vis-a-vis de la pollution. Les criteres de détermination
de la vulnérabilité des eaux souterraines sont basés sur le guide du SETRA « Méthodologie de
hiérarchisation de la vulnérabilité de la ressource en eau » qui a pour criteres les usages (AEP,
eaux de baignades...) et les milieux naturels sensibles.

Vulnérabilité des
eaux Faible
souterraines

Moyenne Tres forte

Fossé de pied de remblai
enherbé

Réseau de z . .

Fosse de pied de rembilai . z o .
collecte en a ., Caniveau béton en créte de remblai
remblai elargi type noues

Caniveau béton en créte de
remblai

2 sauf ouvrages de rétablissement des écoulements naturels avec la présence d'un enjeu piscicole
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Vulnérabilité des
eaux Faible
souterraines

Moyenne Treés forte

Tableau 11. Type de dispositif de collecte a adopter en fonction de la vulnérabilité des eaux

= Prise en compte des contraintes techniques

Les contraintes techniques du projet influencent également le type de collecte et peuvent
obliger a revétir les dispositifs de collecte.

La conception de I'assainissement longitudinal tient compte de I'implantation ou non d'un
dispositif de retenue en bord de plateforme. En effet, en fonction de leur géométrie, les
dispositifs d'assainissement peuvent constituer un obstacle.

Certains dispositifs ne peuvent étre implantés que s'ils sont protégés. Afin de ne pas augmenter
sensiblement le linéaire de dispositifs de retenue, les dispositifs d’assainissement en remblai ont
été implantés en fonction de la présence ou non d'une GBA.

Un caniveau en U en bord de plateforme autoroutiere non couvert par une grille D400 est
considéré comme un obstacle. Afin de réduire le linéaire de grilles mises en place, les
caniveaux en U ne sont implantés qu’en présence de GBA et sont munis de dallettes non
circulables en béton 125 kN pour les circulations piétonnes en cas d'urgence et d’'entretien. Le
caniveau U est implanté derriere la GBA, comme présenté sur I'lllustration 34 ci-apres. Des
passages d’eau réguliers sous la GBA permettent la collecte des eaux routieres dans le dispositif
d'assainissement.

Chaussés
T.00
Digposinl die
ralenue niveau N2 Barma BALU
Frnimum 150 5 250 350 i 350
Caniveau -
af L avec daletta - o

- =

3_]1 PF3

BBSG ép ' 5cm
GB4 ép:Tem
GB4 ép-8cm
T CDF dép - 35¢m

lllustration 46.  Implantation des caniveaux en U derriére les GBA
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Des caniveaux a fente sont mis en place derriere les glissieres de sécurité et en I'absence de
dispositif de retenue, le caniveau a fente n’étant pas un obstacle du fait de sa géométrie.

De maniere générale, aucun dispositif de retenue n'est implanté en déblai sauf cas particulier.
Les dispositifs d'assainissement sont des cunettes circulables avec des pentes de 4/1 — 2/1,
comme illustré ci-aprés.

5T,

T.PC Chrsssde
NAngie | 100
. Surlangpdur
i BAU Cunete
<3 3.50 i 150 230 4 i Langeur Variable "2 3 3m"
|
.

Disposiil de redermes niveau HE minimum

Struciure BAL

BBSG ép:5com
GHT ep: 15cm
COF ép :3%cm

lllustration 47.  Implantation des cunettes circulables

La pente minimale des dispositifs d’assainissement longitudinaux est de 0,003 m/m.

En cas de pente faible (inférieures a 0,5%), c'est-a-dire aux abords des points bas, des
collecteurs d'assainissement longitudinaux en complément des ouvrages de collecte de
surface seront mis en place. Ces collecteurs longitudinaux sont réalisés avec une pente
minimale de 1% (supérieure & celle de [I'assainissement de surface) afin d‘améliorer
I'évacuation des eaux.

Ces collecteurs situés sous les caniveaux permettent ainsi un avalement préférentiel des eaux
et ainsi d'éviter les phénomenes de débordement et d’atterrissement liés aux pentes faibles &
l'approche des points bas.

En cas de pente du profil en long supérieure au dévers des chaussées, les espacements des
passages d'eau sous GBA sont réduits et le profil des passages d'eau est adapté pour un
meilleur avalement.

Des collecteurs longitudinaux sont également prévus a I'approche des points bas dans les
secteurs de forte pente (supérieures a 3,5 %.) en remblai comme en déblai afin de permettre
un avalement différé des eaux et casser les vitesses a I'approche du point de collecte
fransversal.
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Les choix des dispositifs de collecte sur le projet sont les suivants :

Vulnérabilité des
eaux souterraines

Faible Moyenne a tfres forte

Déblai Cunettes enherbées Cunettes a faible perméabilité
Tableau 12. Dispositifs de collecte des eaux de chaussée retenus pour le projet

Les dispositifs enterrés (collecteurs, caniveaux a fente) nécessitent la mise en place des regards
de visite afin d’assurer I'inspection et I'entretien des ouvrages. lls sont mis en place a leur
extrémité amont et & chaque variation angulaire. Leur inter-distance est fixée a 80 mI maximum
(40 ml pour les caniveaux ¢ fente).

= Dispositifs pour les eaux de ruissellement issues des bassins versant naturels (BVN) et talus
Des ouvrages longitudinaux permettent la collecte des eaux en provenance des bassins
versants naturels ainsi que les eaux de ruissellement des talus, le cas échéant. Ces ouvrages
sont implantés en téte de déblai et en pied de remblai.

Le choix des dispositifs est fonction de I'acceptabilité de I'infiltration des eaux ainsi que du profil
en long du dispositif.

Forte a tres forte

Pente du terrain naturel Faible a moyenne

Créte de déblai Fossés béton Fossés béton ou enrochés

Tableau 13. Dispositifs de collecte des eaux du BVN retenus pour le projet

3.2.7. Cas particulier de la déviation de Puylaurens
= Aménagement en place

La déviation existante de Puylaurens est équipée de :
= Cing ouvrages de gestion des eaux avec :

o Systéme de by-pass ;
o Paroisiphoide en sortie.

= 1 bassin n'est pas conservé (bassin du Girou reconstruit a neuf)

= Dispositifs d'assainissement longitudinaux

o Surl’ensemble du linéaire
o Composé entre autres de :

- Cunettes béton ;

- Cunettes enherbées, ;
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- Fossés béton ;
- Fossés enherbés ;
- Caniveaux en U non couverts ;

- Systémes bordures / avaloirs / buses.

13 ouvrages hydrauliques

o 2ouvrage mixte (PGF + OH), de 8m et 10m de large ;

o 10 ouvrages de rétablissement hydraulique de dimensions variant d'un diametre
800 a 3m x 2,5m au maximum ;

o 1 ouvrage de 4m x 4m (Girou) n'est pas conserve.

=  Modifications de I'assainissement longitudinal projetées

Au droit des élargissements nécessaires pour la visibilité, I'axe de I'assainissement est décalé.
Le dispositif existant est donc démoli, et a recréer. Dans ce cas, I'assainissement projeté est
conforme aux hypothéeses présentées dans la section précédente.

La bretelle de sortie dans le sens Verfeil - Castres est €également allongée. Une DBA est mise en
place entre la section courante et la bretelle. Un caniveau a fente sera implanté le long de la
DBA afin de collecter les eaux de la section courante, alors que les eaux de la bretelle seront
collectées par la cunette enrive.

En ce qui concerne les dispositifs de retenue, au droit des zones non concernées par les
élargissements, la glissiere de sécurité est remplacée par une GBA. Le caniveau est quant d lui
couvert par une dallette en béton.

Les différents aménagements projetés sont illustrés sur les extraits de synoptique ci-apres.

Carte 2.
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Synoptique déviation Puylaurens (2/2)

Carte 3.
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= Démolition de I'ouvrage existant PI-OH1-Girou (nouvellement PI3862)

Au PR 38+625 I'ouvrage existant, anciennement dénommé PI-OH1, permettant le
franchissement du Girou et situé au droit du délaissé de la 2x2 voies a I'origine de la déviation
de Puylaurens au-deld du raccordement avec I'Aé9, est prévu d'étre démoli ainsi que le
remblai associé afin de restituer un corridor élargi pour la faune et le lit du Girou, par le biais
d’'un nouvel ouvrage, dénommé PI3862.

3.2.8. Cas particulier de la déviation de Soual

=  Aménagement en place

La déviation de Soual est équipée de :
Un ouvrage de gestion des eaux au PR 41+855 avec

o Systéeme de by-pass ;
o Paroisiphoide en sortie ;
o Cet ouvrage est conservé.

Deux ouvrages de rétention sans traitement de la pollution aux PR 40+150 et 42+900
dont les bassins versants associés sont récupérés dans des bassins projetés. Ces
ouvrages ne sont pas conserves ;

Dispositifs d’assainissement longitudinaux :

o Surl’ensemble du linéaire,
o Composé entre autres de :

- Cunettes béton ;

- Fossés enherbés ;

- Systémes bordures / avaloirs / buses,

- Caniveau béton a fente en Terre-Plein-Central.

Un ouvrage d’'art non-courant : le viaduc du Sor ;
2 ouvrages hydrauliques D500 et D1800 (Saladou).

=  Aménagements projetés
L'assainissement de surface n'est pas modifié mise & part le linéaire entre la sortie du viaduc
du Sor c6té Est et la section nouvelle :

Implantation d'un caniveau en U avec dallettes béton derriere la GBA du PR 42+370 au
PR 42+770 dans le sens Verfeil — Castres ;

Implantation d’'un CAF derriere la glissiere de sécurité du PR 42+310 au PR 42+820 dans
le sens Castres — Verfeil.

Les différents aménagements projetés sont illustrés sur le synoptique ci-aprés.
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= Travaux d’entretiens sur le viaduc du Sor

Le viaduc du Sor se trouve dans un état satisfaisant d'apres la note Image Qualité des
Ouvrages d'Art (IQOA) qui lui est atftribué en 20173. Cependant, des travaux d’entretien et mise
aux normes sont attendus sur les dispositifs de retenue et les appareils d’appuis, défauts
confirmés lors de nos visites d'inspection. Une opération de vérinage de I'ouvrage devra avoir
lieu afin de remettre les appareils d'appui dans leur position d’origine. Ces fravaux sont sans
impact sur le cours d'eau.

3.2.9. Gestion des eaux usées

Lorsque des aménagements sont a l'origine de rejets d’eaux usées, c’'est-a-dire les eaux
vannes et les eaux grises, elles ne peuvent pas étre rejetées dans la nature, car elles sont
nocives pour l'environnement. Elles doivent donc au préalable étre traitées pour prévenir les
risques de pollution. Les possibilités sont les suivantes :

soit un raccordement a un réseau d’'eaux usées existant a proximité : solution qui est
privilégiée en présence d'un réseau public. Il peut également étre réalisé un systeme
de stockage dans une fosse étanche pompée régulierement par une entreprise
agréée, et dirigée vers une filiere de traitement adaptée. Dans les deux cas, les rejets
d'eaux usées font I'objet de conventions de déversement en accord avec les
gestionnaires et maitres d’ouvrages des réseaux concernes ;

soit la mise en place d'un systeme de traitement autonome respectant la
réglementation en vigueur.

La charge brute de pollution organique (CBPO) dans les rejets d’eau usées sont réglementés
au titre de laloi sur I'eau. La charge brute de pollution organique est définie par I'article R2224-
6 du Code général des collectivités territoriales comme étant le poids d'oxygene, en gramme,
correspondant & la demande biochimique en oxygene sur cing jours (DBOS) calculé sur la
base de la charge journaliere moyenne de la semaine au cours de laguelle est produite la plus
forte charge de substances polluantes dans I'année.

3.2.9.1. Gestion des eaux usées phase travaux
= Bases fravaux

Les aménagements temporaires de chantier incluent une base de bureaux de chantier, deux
bases vie principales et plusieurs bases vies secondaires.

La base travaux principale, de bureaux de chantier, est implantée a Puylaurens, a proximité
immédiate du diffuseur de Puylaurens. Elle est implantée sur une plateforme existante, ne
nécessitant pas d'artificialisation supplémentaire.

La base travaux est prévue avec une capacité d’accueil d'une centaine de personnes.

3la méthode IQOA consiste a attribuer des notes aux ouvrages d’art (ponts et murs) parmi 1, 2, 2E, 3, 3U.
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Les flux hydrauliques générés par I'installation sont présentés dans le tableau suivant :
Nb pers DBOS5 (kg/j) DCO (kg/j) MES (kg/j) |
Tableau 14.

En I'absence de réseau de collecte des eaux usées a proximité de I'installation principale, les
eaux usées sont traitées par un systeme autonome de type micro-STEP.

La Charge Brute de Pollution Organique (CBPO) correspondant  ces rejets ne dépasse pas les
seuils de déclaration et d’autorisation définis par la nomenclature « loi sur I'eau ».

Les bases vies principales (bureaux et bases mécaniques), sont prévus avec des sanitaires, un
réfectoire et 2 & 3 bureaux pour les chefs de chantier. La premiere est localisée au droit du
diffuseur de Vendine, au niveau du futur parking de co-voiturage et des interbretelles. La
seconde se situe au droit du diffuseur de Soual, au niveau du délaissé entre la bretelle de sortie
en venant de Verfeil et la RN126

Les bases vies secondaires sont prévues avec un bungalow sanitaire et un réfectoire. Elles sont
implantées dans I'emprise du projet au droit de chague ouvrage d'art.

= Sanitaires mobiles de chantier pour les postes d’enrobage mobiles

Le personnel de la société ATOSCA utilisera des sanitaires mobiles de chantier qui seront mis en
place en méme temps que le poste d'enrobage mobile. Les effluents générés seront évacués
pour traitement par une société agréée.

La consommation en eau ne dépassera pas les 200 L par jour.

3.2.9.2. Centre d’enfretien et d’exploitation

Le Centre d'Exploitation et d’Intervention (CEl) sera réalisé en lieu et place de la base travaux.
Le dispositif de micro-STEP mis en place pour I'assainissement des eaux usées de la base travaux
sera adaptée si nécessaire.

Les flux hydrauliques générés par I'installation sont présentés dans le tableau suivant :
DBOS5 DCO MES

Nb pers ka/i ka/i ka/j
cH 25 15 3

Tableau 15.

La CBPO correspondant & ces rejets ne dépasse pas les seuils définis par la nomenclature « loi
surl’eau n.
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3.2.9.3. Aires de repos

Une aire de repos est réalisée par sens de circulation.

Le positionnement du couple d'aires est le suivant :

au PR 25+850 dans le sens Castres vers Verfell ;
au PR 25+700 dans le sens Verfeil vers Castres.

Ces deux aires sont implantées de facon & éviter les zones humides et les zones inondables du
secteur.

Les deux aires de repos sont équipées de sanitaires. Les blocs sanitaires sont placés de maniere
centrale par rapport aux stationnements des poids lourds et des véhicules Iégers, pour faciliter
leur acces.

Pour le traitement des eaux usées issues des sanitaires, il pourra étre mis en place un fraitement
par lagunage.

La CBPO correspondant a ces rejets ne dépasseront pas les seuils définis par la nomenclature
« loi sur I'eau ».

3.2.10. Création de mares compensatoires

Le projet crée 47 plans d’eau associés aux zones humides compensatoires. |l s’agit de 47 mares,
d'une surface cumulée d’environ 4 430 m?, d raison de 90m? par mare. Ces aménagements
compensatoires doivent étre considérés au titre de la rubrique 3.2.3.0 - Plans d’'eau permanents
Oou non.

La surface cumulée des plans d’eau créés est inférieure a 3 ha mais supérieur a 0,1 ha, le projet
est soumis a déclaration pour la rubrique 3.2.3.0.

3.2.11. Aménagements en zones humides

Certains aménagements du projet — déja décrits dans les paragraphes précédents (cf. section
3.2.4) - impactent des zones humides.

Les surfaces de zones humides concernées par des effets du projet ont été estimées. Au total,
22,5 ha de zones humides, dont 19,4 ha impactées directement et 3,1 ha d'impacts annexes,
sont considérés au titre de la rubrique 3.3.1.0. Le projet est soumis & autorisation pour cette
rubrique.
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Le phasage général des travaux est concu de maniere a :

Dévier le trafic routier rapidement pour rédliser les travaux tout en maintenant la
sécurité des circulations existantes ;

Assurer la continuité des pistes de chantier et limiter au maximum les circulations de
travaux sur le réseau routier existant ;

S'adapter aux conditions climatiques (favoriser les périodes d'étiage pour les
interventions en lit majeur et éviter les périodes de fortes pluies par exemple) ;

Eviter la prolongation du chantier fout en garantissant le respect des périodes de forte
sensibilité pour la faune (reproduction, hibernation). Il s’agit notamment d’intervenir par
anficipation sur certains secteurs stratégiques dont les plages d’infervention pour le
dégagement des emprises sont tres limitées (par exemple anticipation d’'un
déboisement pour le réaliser en période favorable, au mois d'octobre).

Les périodes sont adaptées aux sensibilités des habitats naturels et des especes en présence,
et des mesures sont mises en place afin de réduire les impacts des travaux sur le milieu naturel,
tel que décrit ci-apres.

Le calendrier prévisionnel général est présenté en fin de section.

= Travaux préliminaires

Les fravaux préliminaires débutent en 2022. La premiéere année, les sondages équipés de
piezomeftres, réaliseés dans le cadre des opérations de mise en place des piézometres et les
sondages avec essai Lefranc sont réalisés en paralléle des diagnostics archéologiques.

Dans un second temps, les fouilles archéologiques et les autres sondages géotechniques,
réalisés dans des secteurs présentant des enjeux écologiques significatifs, débuteront. Cette
seconde phase de fravaux préliminaire est prévue en février 2023 avec I'obtention des
autorisations.

Préalablement au démarrage des travaux préliminaires de sondage archéologiques, sur les
secteurs a enjeux, des clbtures provisoires seront disposées afin d’'empécher les especes
patrimoniales de pénétrer et d’utiliser les secteurs visés.

= Mesures compensatoires en faveur du milieu naturel

Dans la mesure du possible, les fravaux des mesures compensatoires en faveur du milieu naturel
sont réalisés avant impact sur les milieux concernés.

Les travaux de réalisation de certaines mesures présentent des contraintes calendaires prises
en compte lors du phasage des opération :

Mares compensatoires : avant la période d'activité des amphibiens et avant
destfruction des mares impactées, de septembre & mars.
Zones humides décaissées pour la compensation des zones inondables :
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= Phase chantier - travaux de réalisation du projet Aé9

La premiere phase est le dégagement des emprises, engagée apres obtention des
autorisations nécessaires. Ce défrichement sera conditionné a I'avis d'un écologue apres
passage sur chantier pour définir la possibilité ou non d’entamer les travaux de défrichement
entre janvier et mi-mars 2023, sinon ils débuteront en septemlbre 2023 pour éviter la période de
nidification des oiseaux. Les arbres présentant des potentialités de gites a chiroptéres ne
devront étre abattus qu’entre septembre et octobre 2023.

Les milieux ouverts seront degagés et artificialisés prioritairement, suite au passage d'un
écologue.

Dans les milieux ouverts, le décapage sera réalisé sans contrainte entre mars et aoUt du fait de
la présence potentiel de I'CEdicnéme criard, nichant sur les sols nus. Des mesures
d'effarouchement seront mises en place, si nécessaire, afin de réaliser les fravaux de
décapage sans porter atteinte a cette espece.

Le dégagement des emprises et le décapage réalisés, les travaux de terrassement &
proprement parler ne sont soumis d aucune contrainte écologique.

Le phasage des travaux de terrassement est cependant confraint au regard du réemploi des
matériaux de débilais :

Réalisation prioritaire des remblais nécessitant un délai de consolidation (remblais en
zones compressibles : secteur du Nadalou & Teulat, du Messal a Villeneuve-lés-Lavour
et du ruisseau d'Algans) ;

Réalisation prioritaire des déblais /remblais du secteur 3 et 4 (secteur excédentaire)
permettant de libérer au plus tot les ressources nécessaires d la réalisation des remblais
des secteurs déficitaires (2 et 5) ;

Réalisation des couches de forme, prioritairement & partir des ressources de matériaux
de déblais situées hors de la frace autoroutiére (Aires de repos, bassins, aménagements
en déblais dans la bande de DUP) afin de minimiser le mouvement des terres, les mises
en stock provisoires et reprises de matériaux.

Concernant les travaux pour la réalisation des ouvrages hydrauliques, ils sont répartis entre 2023
et 2024 afin d'impacter le moins possible les milieux humides, zones inondables et milieux
aquatiques : de maniere générale, il faudra réaliser les fravaux en dehors des périodes de fortes
pluies (définies comme des périodes ou la pluviométrie atteint entre 50 et 100 mm en 24h), de
hautes eaux et de crues. En particulier, pour les travaux de réalisation des ouvrages
hydrauliques courants, dérivation provisoire et rescindement, ils devront étre adaptés aux
périodes d'étiage.

Cependant, les périodes d'étiages ne sont pas forcément adaptées aux enjeux de la faune
aquatique en présence. Aussi, la période de réalisation des travaux sera fixée au cas par cas,
selon les conditions du milieu et les besoins physiologiques des especes aquatiques présentes.
D’'autant plus que les études menées dans le cadre du présent dossier ont mis en évidence des
périodes d'étiages assez étendues pour la plupart des écoulements concernés.
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A noter également que pour la destruction des mares impactées, la destruction s'effectue
uniquement en période hivernale (hors période de reproduction des amphibiens), une péche
de sauvegarde systématique est réalisée au préalable de la destruction de la mare (les hivers
sont de plus en plus doux et un certain nombre d'individus réduit ou supprime sa phase
terrestre), les individus capturés seront déplacés dans les mares compensatoires préalablement
créées.

=  Planning prévisionnel des principales phases de réalisation du projet A69

Le planning suivant indique les principales phases de procédures et de travaux ainsi que les
périodes contraintes par les enjeux écologiques en présence.

2022 2023 2024

Semestre 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2

Archéologie

Sondages

Clétures
Réseaux

Mesures compensatoires espéces protégées

2025

Semestre 1
JIFMAMJJASIONDJ FMAMIJ JASIONDJ FMAMI J AS OINDIJFMAMIJ

Travaux mesures compensatoires zones humides .........
Travaux auires mesures compensatoires ..........
Mise en place des mesures compensatoires ..............
Phase chantier
Dégagement d'emprises et défrichements ......
Décapages .. ......
Terrassements généraux el
Ouvrages d'Art courants (Pl / PS/ PF) ............
Ouvrages hydrauliques courants ....
Ouvrages d'Art non courants (viaduc Agout) ...............
Assainissement de surface ......
Chaussées ........
Rétablissements IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
Déviation de Soual et Puylaurens .............
Barreau de Puylaurens .............
vRD [ [ ]
Equipements ...

Plantations

Batiments du Centre d'Exploitation

Equipements d'exploitation

Mise enservice de I'A69

Tableau 16.

Les mesures d’adaptation du phasage des travaux et I'ensemble des mesures d’évitement et
de réduction mise en ceuvre durant la phase chantier afin de limiter les impacts sur le milieu
naturel sont présentées dans leur globalité dans la Piece E3 - Dérogation a la protection des
especes et des habitats d’especes protégées
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

La réalisation des fravaux et la réduction des incidences de ceux-ci sur le cadre de vie
necessitent |'utilisation d’eau, en particulier pour les usages suivants :

L'arrosage des pistes, afin d’assurer les conditions de sécurité de circulation et la
réduction d'envols de poussieres ;

Les terrassements, comprenant la mise en oeuvre des matériaux (état hydrique
adéquat avec les objectifs de compactage) et les traitements aux liants ou & la chaux ;
L'arrosage nécessaire a la reprise de I'enherbement et des plantations paysageres ;
L'arrosage nécessaire au nettoyage des routes d proximité des zones de travaux ;

Le lavage des engins et matériels des zones adaptées ;

Les bases travaux de chantier.

Une sensibilisation des équipes est faite pour privilégier le nettoyage mécanique lorsque cela
est possible.

Lorsque de I'eau est nécessaire, I'approvisionnement se fait de maniere privilégiée dans les
bassins d’'assainissement provisoire.

L'utilisation de retenues d'eau existantes sera également mise en oeuvre par
conventionnement avec les gestionnaires. lls sont détaillés dans le tableau 16 ci-apres.

Il ne sera pas mis en ceuvre de prélevements dans les nappes souterraines et les cours d'eau.

Afin d’optimiser les ressources en eau tout en limitant les déplacements, des plans d'arrosage
de chantier sont établis préalablement aux travaux. lls permettent de définir des secteurs affiliés
d un point ou un ensemble de points d'approvisionnement. Une fréquence d'arrosage est
proposée en fonction des zones (milieu agricole, milieu urbain, secteur de fort vent fréquent,
etc.).

Préalablement aux fravaux, une note de gestion quantitative des eaux est mise en place.

Cette note précise en particulier les éléments suivants :

Les estimations des besoins en eau par an et pour la durée des travaux ;

Les sources d'approvisionnement envisagées en fonction des secteurs (plans
d'arrosage) ;

Les moyens mis en place ;

Les indicateurs de suivi des quantités consommées et seuils a partir desquels les
prélevements sur un point donné doivent étre arrétés ;

L'exemple de bilan de suivi.

Cette note inclut également une sensibilisation aux bonnes pratiques permettant
d'économiser les consommations d’eau.

Les besoins en eau sont estimés a 150 000 m? pour les travaux de terrassements et notamment
les traitements de sols (au liant hydraulique ou par humidification).
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En s'appuyant sur les retours d'expérience des chantiers, les hypothéses de consommation
d'eau sont de :

14 a 20 I/m?® suivant les périodes pour les traitements a la chaux ;

18 & 24 |/m?3 suivant les périodes pour les traitements a la chaux et au liant hydraulique
(Couche de forme) ;

30 I/m?® pour 'hnumidification des matériaux marneux.

Ce besoin correspond a une consommation de pointe et en période défavorable (été) de
15 000 m® par mois.

temassement

lllustration 48.

Un assainissement provisoire sera progressivement mis en place des le démarrage du chantier.
L'aménagement des bassins provisoires sera réalisé pour favoriser le stockage de l'eau,
notamment par ajustement de la hauteur de I' orifice de fuite pour permettre d’augmenter le
volume mort disponible pour le stockage.

Un pré dimensionnement tenant compte notamment de I'’ensablement des ouvrages permet
d’estimer une capacité de stockage d'environ 4000 m®* au premier semestre 2023 pour
atteindre 8 000 m?® sur I'ensemble du chantier.

En cas d'assec des bassins provisoires, des conventions sont établies avec les gestionnaires de
réseau d'irigation agricole (ASA de Blanc, Saint-Germain et du Lauragais) pour un apport
complémentaire via la mise en place de compteurs au droit des réseaux interceptés par le
tracé. Au niveau de chaque point de prélevement, le débit sera de 20 m3/h et un compteur
de contréle sera installé.
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3>Caractéristiques des installations, ouvrages, fravaux et activités (IOTA) projetés

Les volumes des retenues principales mises a contribution sont largement suffisants pour
absorber les besoins complémentaires dus au chantier (au maximum de 120 000 m?® par an sur
les 6 mois d’étiage). Il s’agit :

= dulac delaBalerme (2 Mm3) ;

= dulac du Messal, (1,2 Mm?3) ;

= du lac des Geignes (1,2 Mm?®) ;

= dulLac des Cammazes (18 Mm?3).

Réseau d'irrigation ayant
donné un accord de
principe a ATOSCA pour
uvtilisation d'eau brute
pour I'Aé9

Besoins maximum
mensuel Aé69 en
période d'assec des
bassins de chantier

PR et lieu-dit des points de livraison
potentiels au droit du tracé (bornes
d'irrigation)

Retenue
principale

PK 20.000 - réseau d'irrigation secondaire ‘
PK 22.300 - réseau d'irrigation secondaire

PK 23.800 - réseau d'irrigation secondaire

PK 25.300 - réseavu d'irrigation primaire

PK 43.600 - réseau d'irrigation primaire

PK 47.400 - réseavu d'irrigation secondaire

PK 17 => 31 : 7 000m?
ASA du Lauragais

 ASA de St Germain | PK47.900 - réseau diirigation primaire | PK 45=>62: 5000 m®
PK 49.100 - réseau d'irrigation secondaire
Tableau 17. Prélévements prévisionnels complémentaires pour les besoins en eau du chantier

Les deux unités de fabrication de matériaux enrobés et recyclés mises en place pour la
réalisation des couches de roulement n'utilisent pas d'eau dans leur process.

Cependant, de I'eau sera utilisée pour :

= Les besoins sanitaires des employés. La consommation en eau ne devrait pas dépasser
200 litres par jour ;

= Laréserve incendie, prescrit par I'arrété du 09/04/19 relatif aux prescriptions générales
applicables aux installations relevant du régime de l'enregistrement au fitre de la
rubrique 2521 de la nomenclature des ICPE. C’est une réserve de type bdche souple
localisé au Nord-est de la plateforme et capable de fournir un débit de 60 m3/h
pendant 2 h. La ressource en eau disponible sera donc en adéquation avec les besoins
en eau d’extinction requis pour le site.
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A I'exception de la base travaux principale de Puylaurens et des installations principales et
secondaires de Puylaurens, Soual et Vileneuve-les-Lavaur, la plupart des bases travaux
secondaires ne sont pas raccordées au réseau d'adduction en eau potable, I'origine de
I'alimentation en eau potable sera la suivante :

=  Fontaines, thermos et bouteilles pour les eaux de consommation humaine ;

= Citerne d’eau pour les sanitaires, approvisionné par camion-citerne ;

= Bassins d'assainissement provisoire et retenues d’eau pour les réserves incendie de deux
centrales.

Le personnel utilisera des sanitaires mobiles de chantier et les sanitaires des bases vies
secondaires.

L'ensemble des personnels sur le chantier seront informés et sensibilisés sur les bonnes pratiques
a adopter en termes de consommations d'eau potable, en vue de diminuer de 5 a 10 % les
consommations d'eau potable du chantier d’'une année a I'autre.

Des installations spécifiques et bonnes pratiques seront privilégiées pour limiter I'usage d'eau
potable :

= Les toitures des installations de chantier seront équipées d'un systeme de récupération
des eaux de pluie afin de pouvoir stocker ces eaux pour les besoins en lavage et en
alimentation des eaux non destinées & la consommation humaine (sanitaires
notamment) ;

= L'eau potable ne sera réservée qu'aux usages d’'alimentation, via des points d'eau,
I'usage de contenant plastique individuel est proscrit ;

= Les cuisines seront équipées de lave-vaisselle afin de limiter I'usage des points d'eau.

Les tuyaux d'eau seront équipés de raccords rapides qui coupent I'eau automatiquement
apres déconnexion.
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4>Rubriques de la nomenclature concernées

4> Rubriques de la nomenclature concernées

Tableau 18. Rubriques de la nomenclature « loi sur I'eau » visée par le dossier d’autorisation
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4>Rubriques de la nomenclature concernées

Intitulé
de la Travaux Aé9 Procédure

Rubriques

concernées .
rubrique

Aucun prélévement direct dans les masses d’eau n’est prévu pour le projet.
L'approvisionnement se fait de maniére privilégiée dans les bassins d’assainissement
provisoire.

En cas d’'assec des bassins provisoires, des conventions sont établies avec les
gestionnaires de réseau d'irrigation agricole (ASA de Blanc, Saint-Germain et du
Lauragais) pour un apport complémentaire via la mise en place de compteurs au
droit des réseaux interceptés par le tracé. Au niveau de chaque point de
prélevement, le débit sera de 20 m3/h et un compteur de contréle sera installé.

A I'exception des prélévements faisant I'objet d’'une convention avec I'attributaire du débit affecté
prévu par I'article L214-9, ouvrages, installations, travaux permettant un prélévement total d’'eau
dans une zone oU des mesures permanentes de répartition quantitative instituées, notamment au

1.3.1.0 titre de I'arficle L211-2, ont prévu I'abaissement des seuils : Les voll.ll)mez> desi retﬁnue§ principalk’es mi:e.s a c:niribufiorr: sotl.'\i Iargemenf'suffisa:is Autorisation
1° Capacité supérieure ou égale & 8 m* / h (A) pour a sc;r er les besoins c?’n:\p emen’ aires dus au chantier (au maximum de
2° Dans les autres cas (D): 120 000 m3/an sur les 6 mois d’étiage. Il s'agit :
- duLac de la Balerme (2 Mm?3)
- duLac du Messal, (1,2 Mm?)
- du Lac des Geignes (1,2 Mm?®)
- duLac des Cammazes (18 Mm?®)
Les bases travaux en phase chantier, d’'une capacité maximum d’accueil de 100
Systéemes d'assainissement collectif des eaux usées et installations d'assainissement non collectif personnes, et le Centre d’Exploitation, d'une capacité d’accueil de 20 personnes,
destinés a collecter et traiter une charge brute de pollution organique au sens de I'article R. 2224- seront équipée d'un systéme autonome de micro-STEP pour le traitement des eaux
2.1.1.0 6 du code général des collectivités territoriales : usées. Non concerné
1° Supérieure a 600 kg de DBOS5 (A) Les eaux usées des aires de repos seront traitées par lagunage.
2° Supérieure a 12 kg de DBO5, mais inférieure ou égale a 600 kg de DBO5 (D) Au vu de la capacité d'accueil des différents aménagements a I'origine de rejets

d’eaux usées, les flux hydrauliques de DBO5 générés ne dépasseront pas les 12 kg.

Ill - Impacts sur le milieu aquatique ou sur la sécurité publique

Sur I'ensemble du projet sont prévus

Installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a modifier le profil en long ou le profil en e 9 dérivations provisoires
travers du lit mineur d’un cours d’eau, a I'exclusion de ceux visés a la rubrique 3140, ou conduisant e 14 rescindements définitifs dont 2 a vocation écologique
3.1.2.0 a la dérivation d’un cours d’eau : La longueur des dérivations varie entre 100 ml (pour le Crabole) et 750 ml (pour le Avutorisation
1° Sur une longueur de cours d'eau supérieure ou égale a 100 m (A) Ru de la Forge).
2° Sur une longueur de cours d’'eau inférieure a 100 m (D) La longueur cumulée de cours d’eau sur lesquels des rescindements sont prévues

est d’environ 3500 ml.
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4>Rubriques de la nomenclature concernées

Intitulé
de la

Rubriques

) Travaux Aé9 Procédure
concernées .
rubrique

Sur les 25 cours d'eau concernés par les travaux, il est prévu :

e ; S m . aee e . e 9 dérivations provisoires
Consolidation ou protection des berges, a I'exclusion des canaux artificiels, par des techniques « 14 dérivations définitives dont 2 & vocation écologique
3.1.4.0 a:" 20 G Vel vnia.nies e 2 La longueur des dérivations varie entre100 ml (pour le Crabole) et 750 ml (pour le Ru  Autorisation
1° Sur une longueur supérieure ou eégale a 200 m (A)
o 2o - 5 Y A 2 de la Forge).
2° Sur une longueur supérieure ou égale a 20 m mais inférieure a 200 m (D)

La longueur cumulée de cours d’'eau sur lesquels des rescindements sont prévues
est d’environ 3500 ml.

Ll ielIEliias, @Uyieees, FEmAlels Clars U2 [ el el Gos Clae A ce stade d’étude, les emprises résiduelles sur les zones inondables du projet sont
3.220 1° Surface soustraite superleure ou égale a 10 000 m? (A) P proj

Avutorisation
2° Surface soustraite supérieure ou égale a 400 m? et inférieure a 10 000 m? CHEIEm S

"Asseéchement, mise en eau, imperméabilisation, remblais de zones humides ou de marais, la zone
33.1.0 asséchée ou mise en eau étant :

1° Supérieure ou égale a 1 ha (A) dont 19,4 ha d'impacts directs et 3,1 ha d’'impacts résiduels annexes. izl
2° Supérieure a 0,1 ha, mais inférieure a 1 ha (D).

22,5 ha de zones humides sur critéres sol et/ou habitat sont impactés par le projet
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5>Etat initial actualisé

5> Etat initial actualisé

L'état initial dressé ci-apres se focalise sur les themes relatifs a I'eau et aux milieux aquatiques.

L'opération est réalisée en région Occitanie, région bénéficiant d'un climat assez contrasté du
fait de I'influence double de I' Atlantique et de la Méditerranée. Le printemps, influencé par le
climat aflanfique, est ainsi assez pluvieux, tandis que I'été est d’avantage influencé par le climat
méditerranéen couplé au vent d’Autan a I'origine de fortes chaleurs et d'une période seche.
L'automne est souvent doux et ensoleillé, alors que I'hiver est généralement marqué par
d’'abondantes précipitations en montagne sous forme de pluies ou de neige.

En chiffre, on retrouve selon les normales climatiques 1981-2010 établies par Météo France sur
la station Toulouse-Blagnac, une température moyenne annuelle de 13,8°C, présentant des pics
de froid (-18,6°C) et de chaleur (40,7°C), mais dont les températures moyennes minimales et
maximales varient entre 9,1°C et 18.5°C.

La moyenne des précipitations annuelles est de 638,3 milimetres en plaine, vers Toulouse. En
s'approchant des reliefs de la Montagne Noire, les pluies sont plus fournies, et on observe une
moyenne annuelle d’environ 830 mm & Puylaurens, et de 930 mm & Castres. A Toulouse, on
compte en moyenne et par an : 38,3 jours de brouillard, 26 jours d'orage, et 1,6 jours de gréle.
D'apreés le site info-climat, Toulouse connait également 37 jours de gel et 7,5 jours de neige en

moyenne, par an.

1005
aqam
8oam
#om

Ly coim
P G46m

N, 502m
D BES 480 m
A L A 420m
Ty = 3Hzm
= 346m

lllustration 49.
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Le relief actuel du territoire ou s'insére le projet s'est mis en place au Quaternaire, suite a la
montée lente et progressive du Massif central. Les bancs de calcaire, roches relativement dures
et résistantes, structurent le relief et donc le paysage actuel. L'altitude de la zone du projet varie
entre 145 metres a I'ouest et 350 metres a I'est.

Le tracé traverse les entités géomorphologiques suivantes :

Plaine du Girou du début de la section jusqu’au PR 30+250 ;
Le plateau molassique du PR 30+250 21+00 au PR 47+250 ;
La plaine du Bernazobre et I'Agout du PR 47+250 jusqu’d la fin du projet.

Les formations recoupées par le tracé sont principalement :

= Lelong de la plaine du Girou

Les alluvions des basses terrasses du Girou constituées d'argiles et de sables argileux sur-
consolidés, d'épaisseur variable et reposant directement sur le substratum molassique ;
Les alluvions modernes des affluents du Girou, formant des vallées compressibles,
constituées de sols mous sur des épaisseurs comprises entre 5 et 11.0 metres ;

Les formations de pentes, éboulis et solifluxions de la molasse, & dominante argileuse ;
La molasse stampienne, constituée de marnes et de sables gréseux ;

= Au droit du plateau molassique

Les formations de pentes, éboulis et solifluxions de la molasse, & dominante argileuse qui
tapissent les versants et les fonds de petites vallées ;

La molasse stampienne, constituée d’argiles marneuses et de marnes, de poudingues
et de bancs calcaires.

» Lelong de la plaine du Bernazobre et de I’Agout

Les alluvions des basses terrasses sont constituées d'argiles et limons sur-consolidés sur
une épaisseur comprise entre 1 et 2.0 m et de graves sableuses a argileuses compactes
reposant directement sur le substratum molassique ;

La molasse de Saix, constituée d'argiles et marnes & dalles et chenaux de gres et de
bancs de marno-calcaire discontinus.
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5>Etat initial actualisé

L'aire d'étude est située en totalité dans le bassin hydrographique Adour-Garonne.

Les cours d'eau de I'aire d’étude appartiennent tous au bassin versant de la Garonne. Deux
sous-bassins versants sont recensés : le bassin versant de I'Hers-Mort — Girou et le bassin versant
de I'Agout. Les principaux cours d'eau rencontrés au niveau des différents secteurs sont :

le Girou et ses affluents dont le ruisseau du Conné, de la Balerme, la Vendinelle, le
ruisseau de Geignes ;

I'Agout ;

le Sor et son affluent le Jaures.

Deux cartes générales permettant d'apprécier I'insertion du projet sur le territoire par rapport
aux masses d'eau souterraine et superficielle sont présentées au 2.1>Eaux superficielle et
souterraine — Carte des masses d’'eau superficielles et Carte des masses d’eau souterraines de
la Piece E1.C - Atlas cartographique.

5.4.1. Documents planificateurs de la ressource en eau

Le Schémas Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE 2016-2021) du bassin
Adour-Garonne a été adopté en décembre 2015 par le Comité de Bassin, puis approuvé par
le préfet coordonnateur de Bassin. Il est applicable depuis 2016. Il constitue un document
juridique de planification décentralisé et définit, pour une période de six ans, les grandes
orientations pour une gestion équilibrée de la ressource en eau, ainsi que les objectifs de qualité
et de quantité des eaux a atteindre. Le SDAGE 2022-2027 a été soumis 4 la consultation
publique du 1ermars au 1er septembre 2021, et approuvé le 10 mars 2022.

Deux SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux) sont recensés :

le SAGE Hers Mort Girou, approuvé par arrété le 17 mai 2018 ;
Le SAGE du bassin versant de I' Agout approuvé le 15 avril 2014.

5.4.1.1. Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE)
= Généralités

L'aire d'étude s'inscrit enfierement dans le périmetre du SDAGE Adour-Garonne 2016-2021,
approuvé le ler décembre 2015.

La préparation du troisieme cycle de gestion 2022 — 2027, qui intégre la révision du SDAGE et du
Programme De Mesure (PDM), a été engagée des 2018 par la consultation du public et des
partenaires sur le projet des enjeux pour I'eau et la mise 4 jour de I'état des lieux du bassin
Adour-Garonne. Cet état des lieux concerne a la fois les eaux superficielles (continentales et
littorales) et les eaux souterraines. L'actualisation concerne les éléments suivants : la délimitation
des masses d'eau, I'état des masses d'eau et les pressions des masses d'eau sur la base des
données récoltées en 2019.
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A partir des travaux conduits & I'échelle du bassin sur I'évaluation de I'état des eaux et
I'évaluation des pressions, tendances et risques, les acteurs techniques locaux se sont concertés
pour consolider I'état des lieux au printemps 2013. La synthese a I'échelle du bassin a ensuite
été présentée aux commissions territoriales et a la commission planification avant d'étre
soumise et validée au Comité de Bassin le 2 décembre 2013.

Une version projet des documents du SDAGE a été soumise a consultation des assemblées et
du public entre le 1er mars et le 1¢r septembre 2021, et approuvée le 10 mars 2022.

= Le SDAGE 2022-2027

Le SDAGE du bassin Adour-Garonne 2022-2027, approuvé le 10 mars 2022, fait I'état des lieux
d’'une amélioration conséquente de I'état écologique des masses d’'eau superficielles du bassin
Adour-Garonne. En effet, en 6 ans, 7% de masses d'eau superficielles supplémentaires ont
atteint le bon état écologique, conférant au bassin Adour-Garonne la place de premier
national de France métropolitaine pour les masses d’eau en bon état (50% pour les superficielles
et 72% pour les souterraines).

Afin d'atteindre I'objectif de 70% des masses d'eau superficielles en bon état écologique,
I'action autour de certaines problématiques doit encore étre renforcée au niveau du bassin. Le
bassin d'Adour-Garonne doit faire face notamment aux enjeux de changements globaux
majeurs et de la santé publique. Afin d’intégrer ces enjeux a la gestion des eaux du bassin, le
SDAGE prend en compte les mesures du Plan d'Adaptation au Changement Climatique
(PACC).

Le SDAGE 2022-2027 reprend les 4 grandes orientations du SDAGE 2016-2021, en modifiant les
pistes d'actions dans un objectif de durabilité des objectifs déja atteint et de prise en compte
des risques A venir du fait du changement climatique :

Orientation A : Créer les conditions de gouvernance favorables au bon état

Orientation visant I'amélioration de la transparence, de la cohérence et de I'échelle de la
politique de I'eau. Pour cela, 5 actions principales sont proposées.

Afin d’adapter la gouvernance a la bonne échelle, il est proposé de développer les SAGE sur
I'ensemble du bassin. Cette action permetira, en complément de I'intégration des enjeux liés
a I'eau dans les documents d’urbanisme, de renforcer I'information du public.

Afin de garantir une gouvernance favorable, il est également proposé de concilier les politiques
de I'eau et d'aménagement du territoire, en favorisant par exemple I'intégration du recyclage
des eaux via des solutions basées sur la nature. Cela doit étre fait notamment a fravers les
documents d'urbanisme & travers les orientations pour I'aménagement des espaces.

Enfin, le développement des analyses socio-€économiques dans les territoires permettra aux

acteurs territoriaux d'aiguiller leur choix grace a des analyses comparatives des avantages et
coUts des actions @ mener.
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Orientation B : Réduire les pollutions

Améliorer la qualité de I'eau pour atteindre le bon état des eaux et permettre la mise en
conformité vis-a-vis de I'alimentation en eau potable, de la baignade et des loisirs nautiques,
de la péche et de la production de coquillages. Elle traite de la réduction des rejets ponctuels
et diffus de polluants issus des activités domestiques, industrielles et agricoles. Elle integre la
préservation de la qualité de I'eau pour le littoral. Les principales évolutions par rapport au
SDAGE 2010-2015 sont liées a une amélioration de la lisibilité (entrée par type de polluants), la
suppression de certains zonages (pollution diffuse) remplacés par I'identification d’enjeux
prioritaires et la mise en ceuvre du plan Ecophyto.

Orientation C : Agir pour assurer I'équilibre quantitatif

Elle vise une gestion quantitative équilibrée de la ressource en eau, nécessité croissante au vu
des conséquences du changement climatfique sur le long ferme. Afin de garantir le maintien
de Il'alimentation en eau potable, tout en permettant le développement des activités
économiques ou de loisirs, il est nécessaire d'assurer durablement I'équilibre quantitatif,
notamment en période d’'étiage.

A cette fin, les actions proposées consistent a généraliser I'utilisation rationnelle et économe de
I'eau via la modification des pratiques culturales, la diversification des assolements, la réduction
des fuites dans les réseaux ; La généralisation de la mobilisation des retenues d’eau existantes
pour soutenir les débits des cours d’eau et la mise en ceuvre de projets de territoire de gestion
de I'eau (PTGE) afin de mettre en ceuvre ces actions concrétes.

Orientation D : Préserver et restaurer les fonctionnalités des milieux aquatiques

Les milieux aquatiques et humides offrent des services écosystémiques qu'il est primordial de
conserver. Afin de préserver ces milieux et de les rendre plus résilients face au changement
climatique, le SDAGE 2022-2027 redéfini I'échelle d’action en la globalisant des tétes de bassin
jusqu'aux estuaires. Cette orientation vise dans un premier temps la préservation, la restauration
et la gestion de I'ensemble des milieux aquatiques (continuité écologique des cours d’'eau,
cours d'eau et littoral et zones humides), en agissant directement au niveau des tétes de bassin
versant, notamment via le renforcement des mesures de préservation et de restauration
préconisées par les SAGE. Dans un second temps, elle vise la réduction de la vulnérabilité du
territoire face aux risques d'inondation et de submersion via la limitation de I'urbanisation dans
les zones naturelles d'expansion de crues et I'adaptation des documents d’'urbanisme en lien
avec le Plan de Gestion des Risques d’'Inondation (PGRI).

L'orientation D fait référence aux modalités en cas d'impacts d'un projet sur les zones humides.

Lorsque le projet conduit malgré application de mesures d’évitement et de réduction, le
porteur de projet, au tfravers du dossier d'incidence :

Identifie et délimite la « zone humide » (selon la définition de I'article R. 211-108 du CE et
arrété ministériel du 24/06/2008 modifié en 2009) que son projet va impacter ;

Justifie qu'’il n'a pas pu, pour des raisons techniques et économiques, s'implanter en
dehors des zones humides, ou réduire I'impact de son projet ;

Evalue la perte générée en termes de fonctionnalités et de services écosystémiques*
de la zone humide aI'échelle du projet et alI'échelle du bassin versant de masse d’'eau ;
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Prévoit des mesures compensatoires aux impacts résiduels. Ces mesures sont
proportionnées aux atteintes portées aux milieux et font I'objet d’'un suivi défini par les
autorisations.

Les mesures compensatoires doivent correspondre a une contribution équivalente, en termes
de biodiversité et de fonctionnalités, & la zone humide détruite. En I'absence de la
démonstration que la compensation proposée apporte, pour une surface équivalente
supérieure ou inférieure a la surface de zone humide détruite, une contribution équivalente en
termes de biodiversité et de fonctionnalités, la compensation sera effectuée d hauteur de 150%
de la surface perdue (taux fondé sur I'analyse et le retour d’expérience de la communauté
scientifique). La compensation sera localisée, en priorité dans le bassin versant de la masse
d’'eau impactée ou son unité hydrographique de référence (UHR) ; en cas d'impossibilité
technique, une justification devra étre produite.

Une analyse critique des méthodes de compensation de destruction de zones humides,
appliquées en Europe et aux Etats unis, a été réalisée par le Muséum national d’histoire naturelle
(MNHN- 2011 source bibliographique : Barnaud, G. & Coic, B. 2011. Mesures compensatoires et
correctives liées a la destruction des zones humides : revue bibliographique et analyse critique
des méthodes) Ce retour d'expériences montre que les aménagements a surface équivalente
ne compensent que tres partiellement les fonctions hydrologiques et biologiques des milieux
détruits, en raison des risques d'échec de la mesure compensatoire ou d'un décalage temporel
pour atteindre des fonctionnalités opérationnelles. Il est recommandé I'option de restauration
de zone humide aujourd’hui dégradée, plutdt que la création ex nihilo ainsi que I'application
d'un niveau de compensation de I'ordre de 150% de la superficie pour retrouver un niveau de
fonctionnalité équivalente.

5.4.1.2. Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE)

= SAGE de I'Hers-Mort et Girou

Le SAGE de I'Hers-Mort et Girou a été approuve par arrété préefectoral le 17 mai 2018, apres 5
année d’élaboration.

Le bassin versant de I'Hers-Mort — Girou s'étend sur 1 550 km?, ce qui représente 2,8 % du sous-
bassin de la Garonne et 1,3 % du district Adour-Garonne.

Le bassin est bordé au nord par les coteaux du Tarn, a I'est par la Montagne Noire, au sud par
les coteaux du Razés et & I'ouest par la Garonne. Il recoupe principalement la région naturelle
du Lauragais.

Le bassin versant recoupe totalement ou partiellement 209 communes. Il s’étend & 76 % sur la
Haute-Garonne, 13 % surle Tarn et 11 % sur I’ Aude.

Le périmétre du SAGE reprend les limites hydrographiques, a I'exception des communes situées
sur la limite du district Rhéne-Méditerranée-Corse et du cours de I'Hers-Mort en aval du canal
de Garonne. Son périmetre a été défini par I'arrété préfectoral du 16 septembre 2011 et
complété par arrété le 13 novembre 2013 pour intégrer des communes recoupant en partie les
bassins de I'Agout et de I'Hers-Mort — Girou. Le carte ci-apres permet d'apprécier le périmetre
du SAGE de I'Hers-Mort — Girou.
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lllustration 50.  Périmétre d'application du SAGE de I'Hers-Mort — Girou

Le SAGE compte au total 194 communes dont la totalité des communes concernées par les

secteurs 2 et 3 et une partie de la commune de Puylaurens dans le secteur 4. A21.2- Faciliter la mise en

compatibilité des documents
Le réglement du SAGE édicte deux régles : CIUMECETE EEE 2 SAE
= Regle 1 : Opérations de recalibrage et de rectification des cours d'eau

o Cette regle interdit les opérations de recalibrage, rectification ou busage des cours
d'eau, sauf dans un certain nombre de cas particuliers.

A22.2- Intégrer les enjeux du

= Regle 2 : Encadrement de la creéafion de plans d'eau bqssin de la Garonne dans la
\ . . Lo . N mise en ceuvre du SAGE
o Cetftte regle interdit la créatfion de nouveaux plans d'eau dans certaines zones a Hers-Mort - Girou pour
enjeux pour les cours d'eau et les milieux naturels (lit mineur et lit majeur des cours assurer une solidarité
d’eau, zones naturelles protégées, zones humides). interbassins

Le SAGE fixe également les objectifs généraux d'utilisation, de valorisation et de protection
quantitative et qualitative des ressources en eau et des écosystémes aquatiques, ainsi que de
préservation des zones humides a travers 15 objectifs, divisés en sous-objectifs devant étre
atteints grGce aux dispositions énoncées. Ces objectifs répondent a 5 grands enjeux pour le
bassin.
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Objectifs

Sous-objectifs Dispositions

 B- GESTION
QUANTITATIVE

B11 - Doter le bassin des
outils techniques et
reglementaires
permettant une gestion
optimisée de la
ressource en eau en
période d'étiage

B11.1- Compléter et
pérenniser les outils de suivi
hydrologique

B12.1- Améliorer la
connaissance sur les plans
d’eau du bassin

B1 - Optimiser la B12 - Intégrer les plans

gestion des d'eau a la gestion de la
I S A o ressource en période — .
du bassin d'étiage B12.3- Etudier les options

permettant de valoriser les
volumes stockés avant de
nouvelles créations de plan
d’'eau

B13.2- Améliorer la gestion
des prélévements d’eau
pour l'irrigation

B22- Poursuivre la
réalimentation du Girou
aval par les retenues de
la Balerme et du Laragou
pour répondre aux
objectifs
environnementaux et
compenser les
préléevements d’irrigation

B22.1- Conventionner des
volumes a la réalimentation
du Girou aval

B32.1- Améliorer les
performances des réseaux
d'alimentation en eau
potable

B32- Promouvoir une
utilisation rationnelle et
économe de l'eau
domestique
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Enjeux généraux

C- QUALITE
DES EAUX
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Objectifs

C1- Coordonner les
actions de
restauration de la
qualité des eaux

C2- Renforcer les
actions de lutte

contre les pollutions
pour atteindre le bon

état/potentiel

Sous-objectifs Dispositions

C11.1- Développer
I'exploitation des données
pour évaluer l'impact
cumulé des rejets sur la
ressource et les milieux
aquatiques

C11- Améliorer les
connaissances sur la
qualité des eaux
superficielles et
souterraines et sur les
rejets pour appuyer les
choix en matiére de Iutte
contre les pollutions

C12.1- Définir un programme
pluriannuel d’actions pour
restaurer la qualité des eaux
a I'échelle du bassin (hors
activités agricoles) Prioritaire

C12- Elaborer des
programmes
pluriannuels

de restauration de la
qualité des eaux

C13.1- Evaluer I'intérét et les
possibilités d'un
renforcement du soutien
d’étiage de I'Hers-Mort par
la retenue de la Ganguise

C13- Intégrer la gestion
des débits dans la
stratégie de restauration
de la qualité des eaux

C21.2- Maintenir
I'assainissement non collectif
dans certaines zones faisant

I'objet d'une densification de
I'habitat

C22.1- Améliorer la
connaissance et la qualité
des rejets pluviaux pour
atteindre I'objectif de non-
dégradation des milieux

C22- Réduire les
pollutions diffuses issues
du ruissellement urbain
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Enjeux généraux

Objectifs Sous-objectifs Dispositions

C23.1- Poursuivre les
démarches engagées de
réduction des pollutions
diffuses d’origine agricole

C23- Réduire les
pollutions diffuses
d’origine agricole

D11.2- Protéger les cours
d’eau et leurs abords dans
les documents d’urbanisme

D11.4- Rendre compatible
les nouveaux projets
d’aménagement avec les
objectifs de non-
dégradation des milieux
aquatiques et des zones
humides

D21.2- Définir un nouveau
cadre d’intervention sous les
lignes électriques a haute et
trés haute tension pour
concilier sécurité des
réseaux et préservation de la
ripisylve

D22.2- Inventorier les
dispositifs anti-érosifs et
assurer leur préservation
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Enjeux généraux

E- PREVENTION
DES RISQUES
D'INONDATION
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Objectifs Sous-objectifs Dispositions

D31.2- Mettre en place un
plan de gestion des zones
humides

E11.1- Préserver le
fonctionnement naturel des
champs d’expansion de
crues et les protéger dans les

. . documents d'urbanisme
E11- Maintenir le

fonctionnement
hydraulique de la plaine
inondable

E11.3-
remblais illégaux en zone
inondable

Lutter contre les

E1- Réduire l'aléa
d'inondation

E12.2- Limiter
I'imperméabilisation des sols
et optimiser la

gestion des eaux pluviales

E21.2- Compiler les
inventaires d'ouvrages de
protection contre les
inondations a I'échelle du

bassin versant

E22- Améliorer la

diffusion des 92 1. Améliorer la culture du

connaissances et . .

, risque inondation
développer une culture
du risque
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Enjeux généraux

Objectifs Sous-objectifs Dispositions

E32.1- Faciliter I'élaboration
des Plans Communaux de
Sauvegarde (PCS)

E32- Organiser la gestion
de crise

= SAGE de I’Agout

Le SAGE de I' Agout est approuvé depuis le 15 avril 2014. Le périmetre concerne la totalité du
bassin versant de I'Agout (3490 km?). Ce cours d’eau prend sa source dans I'Hérault au niveau
du massif de I'Espinouse et conflue avec le Tarn & Saint-Sulpice apres un parcours de 193 km
dont 170 dans le département du Tarn.

Le SAGE concerne les communes de :

= Saint-Germain-des-Prés, Puylaurens sur le secteur 4 ;
= Cambounet-sur-le-Sor, Viviers-les-Montagnes, Saix, Soual, Castres sur le secteur 5.

L'élaboration du SAGE a permis de mettre en évidence plusieurs enjeux qui ont conduit a la
définition de cing mesures stratégiques :

= orientation fondamentale 1 : une eau potable de qualité, en quantité suffisante, a un «
prix abordable » ;

= orientation fondamentale 2 : concilier la préservation de la ressource, des milieux et des
usages ;

= orientation fondamentale 3 : aftteindre le bon état au plus tard en 2021 au sens de la
directive cadre surl'eau ;

= orientation fondamentale 4 : préserver les milieux et permettre les usages ;

= orientation fondamentale 5 : mettre en place une organisation pérenne de la gestion
de l'equ.
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Le projet est concerné par plusieurs regles du SAGE par sa nature :
= Article 3 : Incidences des aménagements sur I'aggravation du risque d’inondation.

o Toute création d'un nouvel obstacle a I'écoulement des crues provoquant ou
aggravant le risque d'inondation est interdit ; exception faite des projets déclarés
d'utilité public et prévoyant des mesures de création ou de restauration d'un
volume d’expansion de crue au moins équivalent au volume perdu selon le principe
cote-pour-cote et permettant le maintien des fonctionnalités des milieux
aquatiques et humides présents sur le site de la mesure compensatoire.

= Arficle 4 : Incidences des aménagements sur les zones humides

o Tout projet impactant une zone humide sera obligatoirement accompagné de
mesures correctrices et/ou compensatoires.

o Apres étude des incidences du projet sur les fonctionnalités des zones humides
(incluses dans le périmetre et dont le bassin d’alimentation est intercepté par le
périmetre), les mesures compensatoires a mettre en ceuvre, le cas échéant,
peuvent s’appliquer au site impacté ou délocalisé sur d’'autres sites si la premiéere
option n'est pas réalisable. Des ratios de compensation sont prescrits dans I'article
4 en fonction de son type (restauration, réhabilitation ou renaturation) et du bassin
dans lequel est réalisée la mesure.

= Article 5 : Incidences des aménagements en riviere

o Tout projet impactant le milieu aquatique sera obligatoirement accompagné de
mesures correctrices et/ou compensatoire

o La mise en ceuvre de mesures compensatoires, le cas échéant, doit étre réalisé au
plus tard au démarrage du projet. Elles portent sur le cours d'eau impacté ou son
bassin versant.

= Arficle 7 : Incidences des rejets d'eaux pluviales

o Tout projet d'imperméabilisation susceptible de provoquer ou d’aggraver les effets
de ruissellement pluvial sur le régime hydrologique et/ou la qualité du milieu
récepteur fera I'objet d'une étude d’incidences.

5.4.1.3. Le PGE du Tarn

Le Plan de Gestion d'Etiage du Tarn concerne la totalité de I'aire d'étude et prend en compte
3 sous-bassins versants : I'Aveyron, le Tarn, I' Agout pour la totalité de son bassin versant y compris
le Jaures hors Sor.

Le bassin versant de I'’Agout a été divisé en unités de gestion :

= une unité de gestion unique pour les axes réalimentés (Agout en aval de Castres, Dadou
en aval de Rassisses, Thoré en aval des Saint-Peyres) dont Ia mise en ceuvre du PGE sera
confiée & une organisation interdépartementale ;

= des unités de gestion pour chaque axe non réalimenté, soit 9 unités de gestion sur le
bassin de I'Agout, pour lequel un organisme de gestion est désigné.
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Le PGE a mis en évidence que les principales ressources pour le soutien d’étiage sont situées sur
le bassin de I'Agout, notfamment au niveau de la retenue de Raviege, du lac des Saints-Payres
et de des lacs de Rassisses et de Bancalié (sur le Dadou).

Afin de parvenir a un retour a I'équilibre, le PGE propose différentes mesures applicables aussi
bien sur les axes réalimentés que non réalimentés :

maitrise et gestion des prélevements, essentiellement pour I'eau potable et Iirrigation
agricole (les prélevements industriels étant négligeables) avec la définition de volumes
prélevables ;

mesures d'économies d’'eau et des mesures d’accompagnement telles que la mise en
ceuvre de plan de gestion sur les cours d’eau et zones humides, gestion des éclusées...

5.4.1.4. Le PGRI Adour Garonne

Le Plan de Gestion des Risques Inondation (PGRI) 2016-2021 est actuellement en vigueur,
approuvé en décembre 2015, recoupe la totalité du projet.

Le PGRI 2016-2021 vise I'afteinte d’ici 2021 de 6 objectifs stratégiques :

Développer des gouvernances, a I'échelle territoriale adaptée, structurées, pérennes,
et aptes a porter des stratégies locales et programmes d’actions ;

Améliorer la connaissance et la culture du risque inondation en mobilisant tous les
acteurs concernés ;

Améliorer la préparation et la gestion de crise et raccourcir le délai de retour a la
normale des territoires sinistrés ;

Aménager durablement les territoires, par une meilleure prise en compte des risques
d'inondation, dans le but de réduire leur vulnérabilité ;

Gérer les capacités d'écoulement et restaurer les zones d'expansion des crues pour
ralentir les écoulements ;

Améliorer la gestion des ouvrages de protection.

48 dispositions sont associées au PGRI pour atteindre ces objectifs, dont 13 sont communes avec
le Schéma Directeur d’Aménagement et de gestion de I'Eau (SDAGE) 2015-2021.

Le deuxieme cycle (2022-2027) s'inscrit dans la contfinuité du premier cycle et vise a la
consolidation du PGRI. Il se déroule selon le méme calendrier et en parallele de la mise G jour
des schémas directeurs d'aménagement et de gestion des eaux (SDAGE) et de leurs
programmes de mesures (PDM) issus de la directive cadre sur I'eau (DCE). Ainsi la consultation
du public a eu lieu du 1¢ mars au 1 septembre 2021 et I'approbation du document n'a pas
encore eu lieu a ce jour.

Le projet de PGRI 2022-2027 inclus 11 nouvelles dispositions parmi les 45 dispositions pour
répondre aux 7 grandes orientations stratégiques définies :

veiller a la prise en compte des changements majeurs (changement climatique et
evolutions démographiques...),

poursuivre le développement des gouvernances a I'échelle territoricle adaptée,
structurées et pérennes,

poursuivre I'amélioration de la connaissance et de la culture du risque inondation en
mobilisant tous les outils et acteurs concernés,
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poursuivre I'amélioration de la préparation a la gestion de crise et veiller a raccourcir le
délai de retour a la normale des territoires sinistrés,

réduire la vulnérabilité via un aménagement durable des territoires,

gérer les capacités d'écoulement et restaurer les zones d’expansion des crues pour
ralentir les écoulements,

améliorer la gestion des ouvrages de protection contre les inondations ou les
submersions.

5.4.2. Eaux supefrficielles

5.4.2.1. Cours d'eau dans la zone d’'étude
= Définition

Les cours d’'eau considérés, au sens réglementaire du terme, sont ceux correspondant & la
définition donnée dans l'article L. 215-7-1 du code de I'environnement introduit par la loi
biodiversité du 8 aoUt 2016 : « constitue un cours d'eau un écoulement d'eaux courantes dans
un lit naturel a l'origine, alimenté par une source et présentant un débit suffisant la majeure
partie de I'année. L'écoulement peut ne pas éfre permanent compte tenu des conditions
hydrologiques et géologiques locales ». Les cours d'eau sont donc caractérisés par I'existence
de frois criteres cumulatifs :

la présence et permanence d'un lit, naturel & I'origine.
I'alimentation par une source.
un débit suffisant une majeure partie de I'année.

Ainsi, un ruisseau dont I'écoulement est intermittent peut étre qualifié de cours d'eau. Toutefois,
un milieu caractérisé par un écoulement exclusivement alimenté par des épisodes pluviaux
locaux ne saurait étre considéré comme un cours d'eau. L'appréciation doit donc étre locale.

= Informations sur les cours d’eau officiels

Dans un objectif de clarification des cours d'eau a considérer au fitre de cet article pour les
usagers, le ministére en charge de I'écologie a demandé aux services de I'Etat d'établir la
cartographie des cours d'eau de chaque département.

Cette cartographie ne modifie pas le cadre réglementaire. Elle a pour objectif de clarifier le
statut des écoulements afin que les usagers connaissent le cadre d'intervention approprié aux
actions gu'ils souhaitent réaliser.

En réponse & cette instruction, la direction départementale des territoires du Tarn réalise, depuis
juin 2015, un tfravail concerté de cartographie des cours d'eau avec I'ensemble des acteurs de
I'eau (AFB, agriculteurs, associations environnementales, fédération de péche, syndicats de
riviere, élus...). De méme, dans le département de Haute-Garonne, une cartographie a été
réalisée en concertation avec les différents acteurs de I'eau sous la présidence du secrétaire
général de la préfecture de la Haute-Garonne.
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Il est possible de consulter en ligne les cartographies dynamiques des cours d’'eau officiels sur
les sites des Directions Départementales des Territoires (DDT) :

= duTarn (81) : carto.geo-ide.application.developpement-
durable.gouv.fr/180/D81_IDCE.map#

= de la Haute-Garonne (31) : Cartfographie des cours d'eau de la Haute-Garonne [ Géo-
IDE Carto ] (developpement-durable.gouv.fr)

= Liste des cours d’eau interceptés

Les principaux cours d'eau interceptés par le projet ont été recensés dans le cadre des études
préalables a la déclaration d'utilité publique. Ces cours d'eau sont listés par secteur dans le
tableau ci-apres. Pour rappel, les secteurs sont numérotés & partir de 2, le secteur 1 ayant été
défini pour le projet voisin de I' Aé680 lors des études préalables a la déclaration d'utilité publique
de 2016. Il n'est donc pas inclus dans le projet de I'Aé9.

Secteur Nom du cours d’eau Largeur
ouvrage
10,37 Le Rieubaqué 2,5m
13,52 La Balerme 14m
15,33 Le Nadalou 7m
16,9 Le Monjard 4m
19,17 L'Herle 7m
22,65 Le Messal 7m
21,2-21,9 Le Messal Bras du Girou
25,31 Le Crabole 3m
26,46 Le Geignes 9m
27,98 Le Mailhés 7m
29.3 L'Algans 7m
29,64 La Ribenque 14 m
30,2 Affluent de la Ribenque 1.8 m
34,06 Le Portauque 7m
38,62 Le Girou 20m
OHRD12 : Barreau de Le Girou 6m
Puylaurens
38,92 La Jalousie 10 m
41,77 Le Caudies 2m
43,52 Ruisseau de Saint Pierre 2,5m
43,63 Le Mayoula 3m
44,05 La Couhétie 2m
44,46 Le Salibert 1,8 m
44,82 La Barthe 8m
46,77 La Forge 3m
49,38 La Bonnetié 14 m
50,92 Le Saladou 1,8 m
51,2 Le Sor 67 m
52,55 Ruisseau — ZA de la Prade Im

LTOSCA 269

Secteur Nom du cours d’eau Largeur
ouvrage
53,3 Le Bernazobre 14 m
53,4 -53,9 Le ru d'En Bajou
56,67 La Crémade 7 m
58,85 L'Agout 144 m
61,13 Le Verdier 1.5m
61,27 Le Mélou 0.8
61,8 Les Pauvres 1.5m
Tableau 20. Liste des cours d’eau au sens réglementaire interceptés (source : DDT 31 et 81)
Légende

Cours d'eau déja rétablis et rescindés au droit des déviations existantes de Soual et Puylaurens (2000, et 2008),
non impactés par les aménagements projetés

I:l Cours d'eau concernés par les aménagements de franchissement

Cours d'eau déja en parti rétabli au droit des déviations de Puylaurens (Le Girou) et de Verfeil (le Rieubaqué)
mais faisant 'objet de nouveaux aménagements dans le cadre du projet A69

Cours d’eau non franchis mais rescindé dans le cadre du projet Aé9.

L'ensemble des cours d’eau traversant I'emprise du projet et des tfravaux est représenté au 2.6>
Syntheése des enjeux en lien avec les zones humides et les milieux aquatiques de I'Atlas
carfographique — Carte de synthese des enjeux.

5.4.2.2. Description des principaux cours d'eau

= Analyse hydromorphologique des cours d’eau

Une description hydromorphologique des différents cours d’eau de part et d’autfre du projet
autoroutier a été réalisée le 11 octobre 2021. Une description globale de I'ensemble des
paramétres de fonctionnement morphologique a été mise en osuvre au moyen d'une
prospection a pied, a I'exception de I' Agout, pour laquelle une prospection en canoé a été
effectuée.

Les protocoles de prospection et d'analyse sont détaillés dans le rapport complet en annexe
n° 13 de la Piéce E1.C - Eléments utiles & la compréhension, ainsi que les méthodologies
appliquées. L'annexe 13 présente également des fiches par cours d'eau de présentation de
I'analyse hydromorphologique.

L'analyse du contexte hydromorphologique des cours d’eau intersectés par I'Aé9 permet de
caractériser leur fonctionnalité et leur état de facon sommaire. Seuls les principaux cours d'eau
ne présentant pas un caractere intermittent ont été étudiés. Il s’agit de :

= L'Agout a Saix ;

= Le Girou & Puylaurens et a Verfeil ;

= Le Bernazobre ;

=  L'Algans;

= Le Mailhés ;
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La Balerme.
Ces études permettent d'établir I'état initial de ces cours d’eau et de définir la stratégie de
rescindement et de réhabilitation du bon état des cours d’eau.

Les 7 sites de suivi pour I'analyse hydromorphologique des cours d’eau sont localisés sur la carte
ci-apres.
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lllustration 51.

L'analyse hydromorphologique des cours d’eau est présentée sous la forme d'une fiche
synthétique par transect. Ces fiches font état :

D'une description globale de
morphologique, & savoir :

I'ensemble des parametres de fonctionnement

o La conformation et I'occupation de la vallée ;

o Lastructure sommaire et I'état de la ripisylve ;

o Les parametres généraux d'écoulement du it (largeur, pente, dynamique
latérale...) ;

o La succession globale des facies morphodynamiques relevés selon la clé de
détermination de Malavoi et Souchon ;

o Lagranulométrie moyenne observée selon I'échelle de WENTWORTH modifiee, dans
la mesure du possible compte-tenu des débits relativement élevés ;

o Leszones d'habitats piscicoles singulieres (obstacles, caches, abris...) ;

o La notion de dépdt de fractions « fines », indice d'un dysfonctionnement potentiel
du transit solide via la méthodologie Archambaud ;
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o Les dérivations, les prélevements, les confluences principales et I'apport du réseau
secondaire au cours d'eau principal (flux solides, flux liquides, refuges biologiques,
accessibilité...) ;

o La présence d'obstacles a I'écoulement des flux solides et liquides ;

o La présence d'obstacles a la libre circulation piscicole, et le cas échéant, leur
franchissabilité.

De données plus précises lorsque le protocole Carhyce a pu étre mis en ceuvre.

De maniere générale, il ressort de I'expertise hydromorphologique sur les 7 sites d'étude des
altérations significatives sur la totalité des cours d’eau. Les connexions au lit majeur sont
systématiquement inexistantes, du fait du recalibrage ou de l'incision, et les altérations du it
mineur sont moyennes a fortes en fonction des sites.

L’occupation du sol massivement agricole du secteur d’'étude limite le plus souvent la ripisylve
a un simple cordon, ce qui limite sa fonctionnalité. Les hautes berges restreignent généralement
son implantation a hauteur de la ligne d’eau. De fait, les habitats en berge sont rares.

La continvité est altérée sur 5 des 7 sites. Sur I'Agout et le Girou a Verfeil, aucun obstacle
significatif n'a été mis en évidence sur le linéaire prospecté.

Enfin, des altérations du signal hydrologique ont été relevées sur 5 sites. Sur le Bernazobre et le
Girou aval, aucune perturbation n'a pu étre mise en évidence.

= Suivi de la qualité des eaux superficielles

Un suivi hydrobiologique a été réalisé sur les é principaux cours d'eau cités précédemment entre
le 23 et le 26 ao0t 2021 sur les mémes stations que présentées sur l'illustration ci-avant. 13
échantillonnages ont été effectués.

L'état biologique des 6 cours d'eau suivis st basé sur deux indices biologiques :

L'IBD (Indice Biologique Diatomées), apprécié au travers des diatomées,
L'2M2  (Indice Invertébrés Multi-Métrique), évalué a partir des macroinvertébrés
benthiques.

Les protocoles de prélevement et d'analyse en laboratoire sont détaillés dans le rapport
complet en annexe n° 13 de la Piece E1.C — Eléments utiles a la compréhension, ainsi que les
méthodologies appliquées.

L'IBD permet d’évaluer la qualité générale de I'eau avec une intégration du facteur temporel
de quelgues semaines. Il est exprimé en EQR (Ecological Quality Ratio) exprimant le rapport
entre I'état observé et I'état de référence que devrait avoir le milieu en I'absence de
perturbation anthropique.

L'état biologique du cours d’eau est alors donné par les classes d’'état de I'IBD définies par
I'Arrété du 27 juillet 2018 données ci-apres :

Etat biologique Bon Moyen Médiocre
IBD = 0,94 < 0,94 < 0,78 < 0,55 < 0,30
Tableau 21.
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L'2M2 permet de définir I'état biologique de I'eau a partir des macroinvertébrés, ce qui
constitue un indicateur plus sensible que le premier aux éventuelles perturbations. Il est utilisé en
complément de I'IBD.

L'état biologique du cours d'eau est alors donné par les classes d'état de I'l2M2 définies par
I'Arrété du 27 juillet 2018 données ci-apres :

Etat biologique rés bon @f{ Moyen Médiocre _
I:Mz
(TP1a/P14) | < 0,665 < 0,498 < 0,332 < 0,166
I:M2 (M14/3-8) < 0,665 = (1,443 < 0,295 = 0,148

Tableau 22.

Un outil diagnostic spécifiqgue a été développé en complément de ces deux indicateurs afin
de déterminer la nature des éventuelles pressions & I'origine de la dégradation de I'état
biologique des cours d'eau, le cas échéant.

A noter que du fait des conditions d’assec sur les ruisseaux d’Algans du Mailhes au moment de
la campagne de terrain, ces deux affluents du Girou n'ont pu étre prospectés.

Une campagne de prélevement sur ces deux sites sera réalisée 6 semaines a compter de la
remise en eau (observée le 3 décembre 2021), soit & compter du 17 janvier 2022. Les résultafs
pour ces deux sites seront fournis courant février. Les résultats obtenus permettront de compléter
I'état initial pour ces cours d'eau afin de dimensionner rigoureusement leur rescindement
respectif.

= Ftude hydrologique des cours d’eau

Une étude hydraulique des trois principaux cours d'eau, le Girou, I' Agout et le Bernazobre, a
été réalisée par en 2021 afin de déterminer les caractéristiques hydrologiques des cours d'eau
interceptés par le projet en cohérence avec la bibliographie existante et les éléments les plus
récents concernant les crues historiques. Ces études sont jointes en intégralité dans la piece
E1.B - Eléments utiles & la compréhension du projet.

= L’Agout

Présentation générale

L' Agout prend sa source dans les monts de I'Espinouse au lieu-dit « rec d’Agout » (alt. 250m). Se
dirigeant globalement vers I'Ouest, ce qui I'éloigne peu & peu des régimes perturbés
méditerranéens, il recoit successivement la contribution de la Vébre, du Vernoubre, du Falcou,
du ruisseau des Agres et du Gijou, en amont du bassin, pour ne citer que les plus importants. Au
droit de Castres, I'Agout recoit la Durenque et le Thoré. C'est le Thoré qui constitue I'affluent le

plus important.
Dans sa globalité, le bassin versant de I’Agout a une surface de pres de 3528 km? et s’étend sur

4 départements de la région Occitanie (I'Hérault (34), la Haute-Garonne (31), le Tarn (81) et
I'Aude (11)).
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Le bassin versant de I’Agout a Castres couvre une superficie de 920 km? & la station de Tutelle,
située en amont de la ville. A I'aval, il recoit la Durenque - le bassin versant de I’Agout couvre
alors une superficie d’environ 1020 km? — puis il conflue avec le Thoré - sa superficie passe a
environ 1 600 km?2.

La riviere de I’'Agout a Castres en amont de la ville correspond & I'unité hydrographique de
« L’Agout du confluent de la Durenque au confluent du Tarn ». Cette riviere est une riviere de
plaine.

L'ancienne plaine alluviale de I' Agout est principalement a vocation agricole, avec toutefois
la présence ponctuelle d’habitations ou d'industries & proximité du cours d’eau.

Hydrologie de I'Agout

Le fonctionnement hydrologique de I'Agout est soumis & des éclusées provenant des usines
hydroélectriques situées en amont du cours d’'eau.

La station de Castres-Tutelle, située en amont de la confluence avec la Durenque, dispose de
chroniques de mesures de hauteurs d’eau et de débits depuis 1956 et est encore en activité.
Outre cette station, la banque HYDRO dispose de mesures de débits journaliers de crue réalisées
entre 1919 et 1955 sur I'Agout & I'aval de la ville, au droit de I'ancienne station de Clot, peu en
amont de la confluence avec le Thoré.

Par ailleurs, la station la plus proche sur le Thoré est I'ancienne station de Labruguiere,
aujourd’hui fermée, qui dispose de mesures de débits de crue entre 1979 et 1999.

La crue la plus importante enregistrée pour I' Agout est celle du 03/03/1930.

Il est retenu un débit de pointe de 2 000 m3/s pour la crue de référence de mars 1930 au droit
de la zone du projet, en considérant un débit pointe de I'ordre de 1 150 m3/s dans I'Agout en
amont de la confluence avec le Thoré, et un débit de pointe d'environ 850 m3/s apporté parle
Thoré (1 150 + 850 = 2 000 m3/s).

Hydrobiologie de I'Agout

L' Agout présente une bonne qualité d’'eau qui est ponctuellement perturbée par des apports
dans le milieu, issus des activités anthropiques présentes a proximité de ce cours d'eau
(agriculture, urbanisation...).
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= Hydromorphologie de I'Agout

Sur le secteur étudié, I'Agout se caractérise par une incision marquée. L'Agout est en
écoulement libre, il n'y a pas d'ouvrage en aval perturbant I'écoulement. Le profil est
alternativement composé de long chenaux lentiques entrecoupés de radiers. Quelques signes
de mobilité sont visibles sur les secteurs lotiques, caractérisée par la présence d'atterrissement.
Les radiers accueillent plusieurs herbiers aquatiques.

Les berges sont hautes et contraignent complétement I'expression latérale du cours d’eau,
blogquant toute expansion au niveau de I'ancienne plaine alluviale. On trouve également des
enrochements en berge de part et d'autre du pont de la N126 etf, en rive gauche, des
enrochements a I'aval du pont de la voie ferrée.

La ripisylve est large et dense sur tout le linéaire du secteur. Cependant, I'incision du lit entraine

une déconnection du systéme racinaire avec le pied de berge, comme lillustre la
photographie ci-apres.
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13.12.2021 J

lllustration 52.  Ripisylve déconnectée du pied de berge

L'incision marquée se traduit également par un déficit granulométrique marqué, associé a des
affleurements de marne. Le panel granulométrique est relativement homogene : les pierres sont
largement dominantes, accompagnées de quelques cailloux. On remarque également un fort
colmatage sur tout le secteur d’étude.

: )

Atterrissement composé de pierres et de cailloux

Phénomeéne de colmatage marqué

llustration 53.  Phénomeéne d'atterissement et de colmatage dans I'Agout
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=  Fonctionnalité

Le fonctionnement hydromorphologique de I'Agout sur le secteur d'étude est altéré,
notamment parla survenue d'éclusées et I'incision marquée du lit. Les aménagements humains
restent en revanche tres localisés et ne viennent pas perturber I'écoulement.

Malgré la déconnection du systéme racinaire avec le pied de berge, le reliquat de dynamique
sédimentaire permet une diversification des écoulements et des habitats associés : radiers &
herbiers, chenaux profonds, zone refuge & I'aval d’atterrissements ... Ainsi, le secteur reste plutdt
aftrayant pour I'ichtyofaune.

Aucune surface potentielle de frai n’a cependant été recensée, que ce soit pour les especes
lithophiles (Barbeau, Vandoise) ou le Brochet, qui affectionne les annexes hydrauliques
végétalisées et peu profondes et privilégiant les zones de graviers pour la reproduction.

La ripisylve est de bonne qualité sur la majorité du cours d'eau. Cependant, plusieurs especes

exotigues envahissantes sont recensées (Robinier faux Acacia, Renouée du Japon ou Erable
negundo).
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= le Girou et ses affluents

= Présentation générale

De Verfeil a Puylaurens, I'aire d'étude est traversée dans sa quasi-totalité par le Girou, qui
constitue I'un des plus importantes cours d’'eau du bassin versant avec I'Hers-Mort. La superficie
totale du bassin versant du Girou amont est de 526 km?2. A I'aval du secteur d’étude du projet,
la superficie du bassin versant du Girou est de 339 km? au droit de la RD20 et de 364 km? au droit
dela RD112.

Le Girou prend sa source dans le Tarn sur la commune de Puylaurens a 290 m d’altifude et se
jefte dans I'Hers Mort au Nord de la commune de Saint-Jory apres un cours d’environ 65 km. |l
s'écoule d’est en ouest.

Ces affluents principaux sont le Peyrencou, la Vendinelle et le Dagour en rive gauche,
I'Oulmine, le Messal, le Nadalou, la Balerme, le Conné et le Laragou en rive droite.

Sur la commune de Puylaurens, le Girou occupe un fond de vallée trés densément boisé dans
sa partie amont et davantage agricole dans sa partie aval. Sur la commune de Verfell, il
s'écoule en plaine agricole. Globalement, le territoire traversé par le Girou est faiblement
urbanisé et majoritairement composé de terres agricoles.

= Hydrologie du Girou

Le régime hydrologique du Girou est un régime pluvial typique du sud-ouest avec une période
de hautes eaux en hiver et au printemps (décembre & mai) et une période de basses eaux en
été (juillet a novembre). Contrairement aux bassins voisins (Hers-Vif, Fresquel, Agout), le Girou
est déconnecté des massifs de I'Ariege et de la Montagne Noire qui recoivent de fortes
précipitations et bénéficient d'une influence nivale.

Le Girou présente un courant lent et un débit d'étiage faible.

Le réseau de mesures permettant la surveillance des crues du Girou se compose de 3 stations.

= Station de Maurens-Scopont ; située a I'amont de la zone projet, mise a I'arrét en 1986 ;

= Station de Bourg-Saint-Bernard 2 (02324020), en service ;

= Station de Cépet (02344010), située a I'aval de la zone projet, en service mais avec
mise a I'arrét entre 2007 et 2016.

L'analyse des données hydrologiques des stations permet d’identifier la plus forte crue
observée, crue de février 1972 avec un débit mesuré d la station de Cépet de 124 m3/s, & I'avall
de la zone d'étude. A I'amont de la zone d'étude, la crue de mars 1971 est un peu plus forte,
avec un débit de 19 m3/s a la station de Scopont (contre 15,3 m3/s atteint en février 1972).

Le Girou est eégalement sorti de son lit lors de la crue récente de décembre 2019. Le débit
mesuré a la station de Cépet pour cette crue est de 46 m3/s.

Cette étude integre également une crue survenue le 10 janvier 2022 avec des débordements

sur le Girou recensés sur une grande partie du linéaire étudie. Le debit mesure a la station de
Bourg-Saint-Bernard pour cette crue est de 38 m3/s.
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Surle secteur efudié, au niveau de Bourg-Saint-Bernard (station en service depuis 1995), le Girou
présente un débit moyen (ou module interannuel) de 1,2 m3/s, et un débit d’étiage (QMNAS5=
débit moyen mensuel minimal de fréquence quinquennale) de 0,7 m3/s.

Les crues du Girou sont caractérisées par une montée des eaux brutales revétant parfois un
caractere catastrophique. Au niveau de la commune de Verfeil, ce cours d'eau a été
largement recalibré et rectifié afin de limiter les risques de crue.

Les tableaux ci-apres récapitule les valeurs des débits estimés a partir des analyses statistiques
menées aux stations suivantes :

= Bourg-Saint-Bernard située au sein de la zone d'étude, 6 km environ en amont de la
limite aval,
= Cépetsituée plus de 20 km en aval de la fin de la zone du Girou étudiée.

BOURG SAINT BERNARD 2 CEPET
Superficie 285 km2 Superficie 526 km2
Mesures 19952000 Mesures 170200
Nombre val 21 Nombre val 38
Gumbel (m3/s) Gradex - pivot Q10 (m3/s) Gumbel (m3/s) Gradex - pivot Q10 (m3/s)
Q int confiance gradex progressif Q int confiance gradex progressif
Q10 48 41 63 48 48 Q10 76 66 94 76 76
Q20 57 48 76 75 59 Q20 91 79 113 122 94
Q50 69 57 93 109 80 Q50 110 94 138 182 129
Q100 77 64 106 135 100 Q100 125 106 157 227 163

Afin de rester cohérent avec les études antérieures et ne pas sous-estimer les débits de crue, il
est proposé de retenir pour la suite de I'étude les débits de pointe calculés par Egis en 2016 soit
un débit centennal de 118m3/s au droit de la station de Bourg Saint Bernard et 142 m3/s au droit
de la RD 112 & Verfeil.

= Hydrobiologie du Girou
o A Puylaurens

Le Girou présente de fortes perturbations de la qualité de I'eau, en lien avec I'agriculture et la
vile de Puylaurens. La qualité physico-chimique de I'eau est dégradée par des apports
importants en matieres organiques récurrents. La qualité biologique sur ce linéaire en est
fortement affectée.
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Carte 7. Indicateurs d’état biologique obtenus au droit des stations de suivi du Girou a PuYIquréns

o A Verfell

Le Girou présente une bonne qualité d’eau qui est ponctuellement perturbée par des apports
dans le milieu, issus de I'agriculture.

La dégradation de I'habitat par les activités anthropiques reste le facteur le plus limitant pour
la macrofaune du Girou.
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Carte 8.  Indicateurs d'état biologique obtenus au droit des stations de suivi du Girou a Verfeil

o Ruisseau de la Balerme, affluent rive droite

La Balerme présente un habitat dégradé et une qualité d'eau fortement perturbée par des
apports dans le milieu, issus des activités anthropiques présentes a proximité de ce cours d'eau
(agriculture).

Les macrofaunes contactées traduisent dans I'ensemble une qualité physico-chimique de I'eau

dégradée par des apports ponctuels en matiere organique et un habitat sensiblement peu
attractif.
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Carte 9.  Indicateurs d'état biologique obtenus au droit des stations de suivi de la Balerme

= Hydromorphologie du Girou
o A Puylaurens

La largeur en eau moyenne est d'environ 1m, les berges sont hautes de plus de 2m et
escarpées. La pente est d’environ 16 %o Le lit est tres méandriforme par endroits. Plusieurs anses
d’érosion se sont ainsi formées a la faveur d’'un substrat en berge facilement érodable. Les
facies d'écoulement sont composés de plats lentiques entrecoupés de radiers.

La ripisylve du Girou dans le secteur étudié est naturelle et jeune et donc dense. Constitué de
saules et de chénes, elle est fotalement recouvrante sur une grande partie du linéaire. Sur la
partie aval, elle se limite d un simple cordon rivulaire. Les berges hautes interdisent le plus
souvent I'implantation d'arbres & hauteur de la ligne d’eau, et leur faible cohésion accélere les
phénomeénes d'érosion et de déchaussement de la végétation ligneuse.
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Anse d'érosion Radier

llustration 54. Photographie des caractéristiques morphologiques du Girou a Puylaurens

La granulométrie est constituée de fractions intermédiaires sur les facies courants, tandis que les
secteurs plus lentiques et les zones de berges sont essentiellement composées de sables et
limons. Le colmatage du substrat est €galement tres important.

Plusieurs obstacles a la continuité hydraulique ont été relevés :

= Trois ponts routiers recensés sur le linéaire sont infranchissables & la montaison pour toutes
les especes piscicoles (tirant d'eau trop faible) ;

= Un obstacle naturel induit par un affleurement de marne d'une hauteur de chute
d'environ 30 cm

= une odeur d’'effluent domestique ainsi que la formation de mousse blanche en surface,
signes d'une pollution organique.
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Carte 10. Principaux éléments issus de la description hydromorphologique du Girou a Puylaurens

o A Verfell

Contrairement a la situation quasi sauvage du Girou au niveau de la commune de Puylaurens,
le cours d'eau a été trées largement remanié au niveau de Verfeil. Des tfravaux hydrauliques de
recalibrage et curage ont engendré un encaissement important du lit du cours d’eau et des
traces de merlons subsistantes. Les berges sont tres hautes, aftteignant jusqu’a 7 m de haut. La
largeur en eau moyenne varie de 7 a 10 m. La pente est d’environ 5 %o.. Les facies d’écoulement
sont assez homogénes avec des plats lentiques et lotiques.

La granulométrie y est essentiellement composée d’argiles et limons. Le colmatage du substrat
est également tres important (5 selon la méthodologie Archambaud). Seule une séquence de
radiers/ fosses est a signaler en aval de la route, sous I'effet de I'influence du pont. Dans les
secteurs les plus dynamiques, les substrats de fond du lit sont uniquement représentés par des
affleurements de dalles argileuses, tres peu biogenes, comme lillustre la photographie ci-apres.
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lllustration 55.  Affleurement argileux dans le lit du Girou a Verfeil

La ripisylve est naturelle et apparait assez diversifiée avec de nombreuses essences arborées et
arbustives (Orme, Aubépine, Fréne, Chéne, Peuplier...). Toutefois elle est positionnée en haut
de berge et se limite a un simple cordon rivulaire, complétement déconnecté du cours d’eau.
Elle présente également une irrégularité, ne couvrant qu'un tiers du linéaire étudié.

Cette ripisylve ne peut plus jouer son réle de stabilisateur des berges, favorisant ainsi le
phénomeéne d'incision. Par ailleurs, I'instabilité de ces berges est soumise a I'impact de la
présence de nombreux ragondins sur ce secteur du Girou.

Quelques affluents sont présents sous la forme de fossés recalibrés, pour le drainage des
parcelles en lit majeur. lls apparaissent déconnectés du lit du Girou et accentuent les
dynamiques érosives lors des forts écoulements.

Les aménagements sur le cours d'eau sont essentiellement liés a I'activité agricole, avec
notamment la présence d'un pompage en aval. Un ouvrage de franchissement est présent
impactant ponctuellement les écoulements mais ne constituant pas un obstacle a la continuité
piscicole.
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Principaux éléments issus de la description hydromorphologique du Girou a Verfeil

Carte 11.

o Ruisseau de Mailhés, affluent rive droite

Le fond du lit du ruisseau est relativement resserre, avec une largeur moyenne d’'l m. La
morphologie du ruisseau de Mailhes a subi des modifications anthropiques liées a des travaux
hydrauliques de recalibrage (merlons de curage sur les deux berges).

Le substrat présente une granulométrie trés fine, essentiellement constituée de sables et limons.

Laripisylve est dense, mais limitée a une bande boisée d'érables, de chénes et de peupliers de
faible largeur (< 10m). De nombreux embdcles sont recensés dans le lit mineur.

En amont du pont de la N126, un petit passage a gué pavé est présent, constituant un obstacle
d la continuité hydraulique du cours.
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Carte 12.  Principaux éléments issus de la desription hydromorphologique du ruisseau de Mailhés

O

La morphologie du cours d’'eau, frés homogéne, est caractéristique d’'un secteurrecalibré : des
merlons de curage sont présents sur les deux berges, et proviennent du lit mineur artificiellement

= Cours d'eau étudié
w— Lindaire prospecté
Projet autoroutier
Eléments particuliers
® Aménagement
- Enrochements

0 100 200 m ~

5D Qriho®, BD Topape® A
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Ruisseau de I'Algans, affluent rive droite

élargi (~2m) pour favoriser I'évacuation de I'eau vers I'aval.
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La granulométrie du lit est constituée majoritairement de sables et limons, avec quelques
fractions intermédiaires sur les secteurs qui correspondent aux zones d'accélération des
écoulements lorsque le ruisseau est en eau.

Le ripisylve est trés dense sur tout le secteur d'étude, mais se limite & un cordon de moins de
10 m de large. Elle est essentiellement constituée d’érables et de chénes.

Hormis le recalibrage du lit mineur sur tout le linéaire d’étude, les seuls aménagements
anthropiques sont localisés a hauteur de I'habitation en rive gauche, sous la forme d'un pont,
d'enrochements en berge et d'un passage & gué.
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Carte 13.  Principaux éléments issus de la description hydromorphologique du ruisseau I'Algans
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=  Fonctionnalité

Sur le secteur de Puylaurens, le Girou est un cours d'eau relativement sauvage, notamment
caractérisé par une ripisylve dense et jeune en bon état.
Cependant la fonctionnalité piscicole du cours d’eau est relativement faible :

o Faible débit d’'étiage, défavorable a la présence pérenne d’'especes piscicoles de
téte de bassin ;

o Colmatage de surface important ;

o Perturbation physico-chimique du cours d’eau.

Sur le secteur de Verfell, le fonctionnement hydromorphologique est fortement perturbé.

Sa morphologie artificiellement élargie conduit G une homogénéisation des facies
d’'écoulement, un déficit granulométrique et un appauvrissement des habitats aquatiques. La
ripisylve, éparse et mince, participe peu a la diversification de ces habitats aquatiques.

= |le Sor et le Bernazobre

Le Sor est le cours d'eau principal du bassin versant qui a une superficie de 450 km?2. Il prend sa
source a 750 m d'altitude sur la commune d'Arfons et s'écoule jusqu'a I'Agout dans lequel il se
jette, 60 km plus en aval. I emprunte d'abord une orientation plein Sud jusqu'a la retenue des
Cammazes, puis une orientation Sud-est / Nord-ouest jusqu'd rejoindre son affluent principal le
Laudot, a Garrevaques. Il s'oriente ensuite au Nord jusqu'a Poudis ou il prend un cap plein Est
pour enfin bifurquer vers le Nord entre Lempaut et Lescout et finir, a I'aval de Cambounet-sur-
le-Sor, par une orientation Nord-ouest.

Le Bernazobre prend sa source dans les versants Nord de la Montagne Noire, et se jette dans le
Sor surla commune de Cambounet-sur-le-Sor. Hors crues exceptionnelles, la partie extréme aval
de ce cours d'eau est a l'abri de larges débordements du fait de son encaissement tres
important.

Le Sor et son affluent le Bernazobre connaissent un régime « pluvial océanique a composante
méditerranéenne montagnarde », du fait de leur position au Sud-ouest du département du Tarn
d'une part et de leur position en piedmont de la Montagne Noire d'autre part. lls subissent des
hautes eaux en saison froide (de décembre a avril) et des étiages marqués.

Sur le secteur d'étude, le Bernazobre s'écoule dans un fond de vallée largement dominé par
I'agriculture, avec des champs de part et d’autre du cours d'eau.

= Hydrologie du Sor et du Bernazobre
A I'image des crues de I’Agout, les crues du Sor sont imprévisibles et rapides et se produisent
généralement d'octobre d mai.

La seule station de mesure installée sur le Bernazobre est celle de Soual. Cette station, gérée
par la DREAL, est en service depuis le 31/12/2008. Elle draine un bassin versant de 79 km?2. Elle
est située au droit de I'actuelle RN126, dans la zone d'étude.
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Au niveau de Cambounet-sur-le-Sor (station en service depuis 1977), le Sor présente un débit
moyen (ou module interannuel) de 2,6 m3/s, et un débit d'étiage (QMNAS= débit moyen
mensuel minimal de fréquence quinquennale) de 0,21 m3/s.

Le tableau suivant montre I'analyse statistique réalisée au droit de la station de Soual pour le
Bernazobre.

Station de Soual

Superficie : 79 km?
Panode de mesura : 2010 - 2021
Nombre de valeur: 12

. Gumbel Gradex - pivot Q10
Période (m?/s) (m3/s)
de refour

a0 [ .o cononce

I0ans 29 23 37 29 29
20 ans 34 30 46 107 38
50 ans 43 37 56 207 59
100 ans 49 4] 4 282 87

Afin de ne pas sous-estimer le débit de pointe centennal tout en restant dans la limite de
I'intervalle de confiance a 70% de I'ajustement de Gumbel, il est proposé de retenir les valeurs
issues de la méthode du gradex progressif.

Le débit centennal du Bernazobre est ainsi estimé & 87 m3/s au droit de la station de Soual. Le
débit de pointe de la plus forte crue observée a la station est celui de mai 2013 avec un débit
mesuré a la station de 34,9 m3/s, soit une période de retour comprise entre 10 et 20 ans. Aucune
crue de période de retour supérieure a 100 ans n'a été mesurée sur le Bernazobre depuis 2010.

Au niveau du secteur d'étude, le débit de pointe de la crue centennale en entrée du modele
hydraulique du Bernazobre prévu dans la suite de I'étude a été estimé précédemment avec
différentes méthodes :

= Analyse statistique des débits de crue fournis par la banque HYDRO a Soual sur le
Bernazobre : ajustement avec une loi de Gumbel pour les crues fréquentes avec
application de la méthode du Gradex progressif pour les crues exceptionnelles car la
chronique de mesure de débits est récente et ne présente pas de tendance &
I'augmentation progressive du coefficient de ruissellement pour les fréquences rares

= Calcul des débits spécifiques de bassins versants équivalents dans le secteur selon la
formule de Myer, avec estimation du débit centennal de ces bassins versants par un
ajustement statistique avec une loi de Gumbel (longues chroniques de mesures)

= Estimation empirique du débit centennal avec la méthode simplifiée de I'Aude

= Construction d'un modéle pluie-débit avec le logiciel Hydra (méthode du coefficient
de ruissellement constant et du réservoir linéaire), et simulation d'une pluie centennale
simple triangle de 12h

Les débits de pointes obtenus par ces différentes méthodes sont détaillés dans le tableau ci-
apres.
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Calcul des débits
spécifiques de BVs

Ajustement statistique
a Soual sur le
Bernazobre

Méthode simplifiée de  Modéle pluie-débit sur
I'Aude Hydra

équivalent

Le débit centennal estimé par la méthode simplifiée de I' Aude est bien plus fort que ceux
obtenus avec les autres méthodes. En effet, la formule utilisée se base sur des parametres
hydrologiques calés par des campagnes de mesures menées sur des bassins versant situés sur
I'arc méditerranéen. Ce secteur est soumis a une pluviométrie plus intense que la zone d'étude
et les parametres retenus sont donc particulierement pénalisants lorsqu’ils sont appliqués au
bassin versant du Bernazobre.

A l'inverse, I'ajustement statistique des mesures de deébits de la stafion de Soual sur le
Bernazobre minore les débits des crues exceptionnelles malgré I'utilisation de la méthode du
gradex progressif pour pallier la trop faible durée de I'échantillon de mesures. Le débit de pointe
estimé par cette méthode est bien plus faible que les autres valeurs obtenues.

La simulation d’une pluie de projet centennale avec le modele pluie-débit réalisé sur Hydra
permet d'estimer un débit de pointe du méme ordre que celui évalué a partir des débits
spécifiques de bassins versants équivalents du secteur. Cette valeur intermédiaire permet une
estimation sécuritaire de la réalité des écoulements en crue centennale du cours d'eau.

Un débit de pointe centennal de 129 m?/s, estimé par un modéle pluie-débit, a donc été retenu.

= Hydrobiologie du Bernazobre

Les suivis réalisés par I' AEAG et le CD81 indiquent que la qualité de I'eau du Bernazobre est
dégradée des I'amont du village de Viviers-les-Montagnes par des apports en matieres
organigues dans le milieu. Ces perturbations peuvent étre imputables au contexte agricole. De
plus, les analyses semblent démontrer également que le rejet de la STEP constitue un facteur
aggravant.

La gualité biologique sur ce secteur en est affectée, notamment les microflores qui integrent
des variations de la qualité de I'eau sur de courtes périodes. En aval d proximité du projet
autoroutier, les macrofaunes apparaissent moins impactées, étant moins sensibles a des
perturbations ponctuelles.

On peut souligner egalement que, malgre une qualite de I'eau fres dégradee sur le secteur le

plus aval (site AEAG 05134600), la biologie montre une bonne capacité d’adaptation vis-a-vis
des perturbations.
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Cor’r 14. Indicateurs d’éia biologique obfenscu} droit des stations desuiviAdu Bernazobre

= Hydromorphologie du Bernazobre

D’'une largeur mouvillée d’environ 5 m et d'une pente d’environ 4%., son tracé méandriforme
reflete son ancienne mobilité latérale. Sa morphologie est actuellement soumise a un
phénomeéne d'incision généralisée, qui provoque un enfoncement progressif du lit dans le
substratum. Cette incision traduit un déreglement du transport solide, dont I'origine peut étre
diverse : extraction de granulats, blocage sédimentaire en amont, érosion régressive, ... Ce
phénomeéne d'incision provoque des affleurements de dalle d'argile sur une large partie de la
surface en eau.

Malgré le phénomeéne d'incision et ses conséquences sur la morphologie du cours d'eau, les
écoulements sont diversifiés, et se présentent sous la forme de successions de radiers, fosses de
dissipation et plats lentiques. Des resserrements du lit sont observés a certains endroits du fait du
systeme racinaire important de la ripisylve en berge, diversifiant €également les écoulements.

Au niveau des facies lotiques, la granulométrie est grossiere et majoritairement composée
d’'argile, signe d'un phénomeéne d'incision et de pierres. Aucune surface favorable au frai des
poissons lithophiles (graviers) n'a été relevée. Le colmatage est fort & moyen.

Malgré I'incision du lit limitant I'implantation d’une ripisylve en pied de berge, la ripisylve du
Bernazobre dans le secteur d'étude est dense et en bon état, avec une partie bien ancrée en
pied de berge. Les aulnes et les saules présentent un systéme racinaire bien immergés et
constituant des abris, comme le montre la photographie ci-aprées.

Page 931262



5>Etat initial actualisé

Yiar N

lllustration 56. Racines en berges du Bernazobre

L'occupation du sol, essentfiellement agricole sur le troncon étudié, n'induit pas

d’'aménagements majeurs du cours d'eau. Un ouvrage en fravers sans usage actuel, d'une
hauteur de chute d'environ 0,3 m est recensé en amont du troncon prospecté. Au débit
d’observation, cet ouvrage est infranchissable & la montaison pour les espéces piscicoles non
sauteuses. Au niveau du pont de la N126, un ouvrage a vocation limnimétrique est également

installé.

s Cours d'eau étudié

| = Linéaire prospecté

= Station CARKYCE

: Projet autoroutier
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Carte 15. Principaux éléments issus de la description hydromorphologique du Bernazobre
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=  Fonctionnalité du Bernazobre

Le Bernazobre présente des altérations notables de son fonctionnement hydromorphologique
sur le secteur d’étude.

Plus de la moitié de la surface en eau présente un affleurement de dalle argileuse et le tracé
présente une incision généralisee. Ces caractéristiques témoignent d’un deéficit sédimentaire.

Concernant la ripisylve, dense et en bon état, elle assure une bonne fonctionnalité d'habitat
en berge pour la faune.

Malgré un déreglement du transport solide accompagné d'un phénomeéene de colmatage fort
a moyen, I'oxygénation moyenne est assez €levee.

5.4.2.3. Obstacles transversaux a I'écoulement des eaux superficielles

Dans le cadre du recensement des obstacles transversaux a I'écoulement, plusieurs barrages /
réservoirs ont été recensés dans le bassin de I'Agout, mais & distance de I'aire d'étude (plus de

8 km).

Toutefois, quatre d’entre eux présentent un volume de retenue important pouvant entrainer
des risques d'inondation sur les communes de I'aire d'étude fraversées par le Sor et I'Agout (ce
point sera développé dans la suite de I'état initial) : les barrages de Cammazes, Laouzas, de la
Raviege et des Saints-Peyres. On pourra se référer au paragraphe traitant des risques de
ruptures de barrages.

5.4.2.4. Qualité des masses d’eaux superficielles

Les objectifs de qualité des eaux sur I'aire d’étude

Les objectifs fixés par le SDAGE Adour-Garonne pour les masses d'eau de I'aire d'étude
identifiees comme telles, sont indiqués, par secteur, dans les tableaux ci-apres.
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= Surle secteur 2 : de Verfeil a Villeneuve-les-Lavaur

Tableau 23.  Etat et objectifs pour les masses d’eau superficielles sur le secteur 2 (source : SDAGE Adour-Garonne)
Elct d‘fie'zx'“z%g‘;")“* des  Opjectif écologique  Objectif chimique
Masse d’eau (Code ME
et section)
FRFR153 : Le Girou (du
confluent de I'Algans a la Médiocre Bon Bon état OMS Bon état  Bon état
confluence de [I'Hers 2027 2027 2015 2015

Mort)

Bon état OMS Bon état  Bon état
FRFRR153-7 : Le Dagour Mauvais 2021 2027 2015 2015

Bon état OMS Bon état Bon état
FRFRR153-8 : Le Nadalou Mavuvais 2027 2027 2015 2015

OMS : Objectif moins strict — objectif de bon état sauf pour certains critéres

L'état écologique moyen des cours de ce secteur s'explique principalement par la présence
de pressions agricoles sur le territoire (utilisation de pesticides et de produits azotés) ainsi que
par I'altération hydromorphologique du territoire.

= Surle secteur 3 : de Villeneuve-les-Lavaur & Puylaurens

Tableau 24.  Etat et objectifs pour les masses d’eau superficielles sur le secteur 3 (source : SDAGE Adour-Garonne)

Etat de la ME (état des

Masse d’eau Objectif écologique Objectif chimique

(Code ME et lieux 2019
section)

FRFRR153-3: Le Bon état Bon état Bon état
Messal e 2027 e ey 2015 2015
FRFRR153-1 : Bon état Bon état Bon état
Girou LR 2027 e ey 2015 2015
FRFRR153-2 :

Bon état Bon état Bon état
’I;:J:Is::su de Moyen Bon 2027 OMS 2027 2015 2015

OMS : Objectif moins strict — objectif de bon état sauf pour certains critéres
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L'état écologigue moyen des cours d'eau du secteur 4 est lié principalement, comme pour les
secteurs precedents, aux pratiques agricoles. Au niveau du Girou (en amont d’Algans), d’autres
pressions anthropiques sont mises en cause, notamment les problématiques liées aux rejets de
stations d'épurations domestiques et industrielles.

= Surle secteur 4 : de Puylaurens a Soual

Tableau 25.  Etat et objectifs pour les masses d’eau superficielles sur le secteur 2 (source : SDAGE Adour-Garonne)
Masse d’eau SrreB il e Objectif écologique Objectif chimique
(Code ME et

section)
FRFRR153-1 : Bon état Bon état Bon état
Girou Mauvais 2027 OMS 2027 2015 2015

FRFRR151-10: Bon état Bon état Bon état
Le Custausse 2027 SLub ity 2015 2015
OMS : Objectif moins strict — objectif de bon état sauf pour certains critéres

Moyen Non classé

Les pressions agricoles restent importantes sur ce secteur (pesticides / produits azotés) et sont
sans doute liées & I'état écologique moyen d mauvais des cours d’'eau. Comme expliqué
precédemment, au niveau du Girou, d’autres pressions anthropiques sont mises en cause.

= Secteur 5: de Soual & Castres

Tableau 26.
Masse
d’eau

(Code ME
et section)

FRFR151 : Le

Sor du lac

des

Cammazes

auv

confluent
de I'Agout

FRFR152A :
L’Agout du
confluent
de la
Durenque
au
confluent
du Tarn

OMS : Objectif moins strict — objectif de bon état sauf pour certains critéres

Etat et objectifs pour les masses d’eau superficielles sur le secteur 2 (source : SDAGE Adour-Garonne)
Etat de la ME (état des
lieux 2019)

Objectif écologique Objectif chimique

Bon état
2015

Bon état
2015

Bon état

2027 OMS 2027

Moyen Bon

Bon état
2015

Bon état
2015

Bon état

2027 OMS 2027

Médiocre Bon
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5.4.2.5. Autres eaqux de surfaces

Outre un réseau hydrographique linéaire dense, on retrouve au sein de I'aire d’étude ou &
proximité plusieurs plans d'eau.

Les plans d'eau sont des étendues d'eau douce plus ou moins profondes, naturelles ou
artificielles. lls constituent des écosystemes dit lacustres.

Les plans d'eau rencontrés dans I'aire d'étude et a proximité sont décrits ci-apres.

= Secteur 2 : de Verfeil a Villeneuve-lés-Lavaur

On retrouve sur ce secteur :

Un plan d’eau arfificiel (environ 3 ha) au Sud de Ia RD20, surla commune de Saint-Pierre ;
Surla commune de Verfeil, on retrouve deux plans d'eau d'environ 0,8 ha chacun, situé
de part et d'autre de la RD20, au lieu-dit En Sériés au Nord de la RD20 et au lieu-dit Prat
Long au Sud.

Situé de part et d'autre de la limite départementale entre le Tarn et la Haute-Garonne,
sur les communes de Verfeil et de Teulat, le lac de la Balerme couvre une surface
d’environ 37 ha. Il se situe a environ 1 km de I'aire d'étude

= Secteur 3 : De Villeneuve-lés-Lavaur a Puylaurens

Sur ce secteur, on recense la présence de :

deux petits plans d'eau sur la commune de Cambon-lés-Lavaur, un d'environ 0,2 ha en
rive gauche du ruisseau de Mailhes et un d’environ 0,13 ha en rive gauche de la
Ribenque ;

d’'un petit plan (0,1 ha) d’eau au Nord de Brescou sur la commune de Cug-Toulza ;
d'un plan d’eau au niveau de Cap Blanc sur la commune d’Algans (0,5 ha) ;

du lac de Vernéde le long du ruisseau de Portauque (7,5 ha) & I'est de la commune de
Cug-Toulza.

= Secteur 4 : de Puylaurens a Soual

Au sein du secteur 4, d proximité de I'aire d'étude, on trouve les plans d'eau suivant :
4 petits plans d’eau au niveau de la commune de Puylaurens :

o Un petit plan d’eau d’environ 0,1 ha, au Nord de la RN126, a proximité du lieu-dit La
Ledre ;

o 2 petits plans d’eau au Sud du Haut Girou, un bassin de décantation (0,1 ha) et un
petit étang en zone agricole (0,2 ha) ;

o Un bassin routier d’environ 0,25 ha au niveau de I'échangeur enfre la RN126 et la
RD84.

trois plans d'eau sur la commune Saint-Germain-des-Prés :

o Un premier petit plan d’eau (0,3 ha) & I'Est de La Trappe Basse ;
o Unde 0,92 ha, au niveau du Buguet ;
o Le plan de Saladou (1,7 ha) au Sud de Frescati.
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= Secteur 5:de Soual a Castres

C'est dans ce secteur que des plans d'eau sont directement concernés par le tracé et I'emprise
du projet. On compte :

Un petit plan d’eau de 155 m? a la limite communale entre Cambounet-sur-le-Sor,
Viviers-les-Montagnes et Saix ;

Un petit plan d'eau de 600 m?, au Sud de Embouise,  proximité directe des étangs de
la zone du DICOSA sur les communes de Saix et Cambounet-sur-le-Sor (plus de 40 ha au
total de surface en eau) ;

Un petit plan d’eau artificiel de 0,7 ha environ au lieu-dit le Lévesou

Une partie d'un petit plan d’eau d’environ 0,18 ha a I'Est du le Lévesou, au Nord d'un
plan d’eau de 5,1 ha au niveau du Lévésou sur la commune de Saix (correspondant &
la remise en état d'une zone d'exploitation de carriére) ;

Un bassin routier de 0.09 ha, au Nord de I'Usine au Verdier-de-Mélou.

Hors aire d’'étude des plans d'eau présentant des surfaces plus importantes sont recensés. lis se
situent généralement le long de cours d’eau, tel que le lac de Geignes d'une superficie
d’environ 15 ha (commune de Maurens-Scopont).

L'ensemble des plans d'eau rencontrés dans ou 4 proximité de I'emprise du projet et des
travaux est représenté au 2.6> Synthese des enjeux en lien avec les zones humides et les milieux
aquatiques de I'Atlas cartographique — Carte de synthese des enjeux.

5.4.2.6. Usage des eaux superficielles

= Alimentation en eau potable

AU sein des secteurs, aucune eau de surface n'est prélevée a des fins de distribution en eau
potable et aucun périmetre de protection liée a un captage d’'alimentation en eau potable
d’eau superficielle n’est intercepté par I'aire d'étude.

Toutefois, a plus de 10 km en amont de I'aire d'étude (au nord de Castres), le captage du
Bridou dévie I'eau de surface (prise d'eau de surface) de I'Agout pour un usage AEP
(alimentation en eau potable).

Certains plans d’eau de I'aire d’étude sont destinés aux activités agricoles et permettent
notamment l'irrigation de cultures.

= Activités de loisirs

Sur le secteur 5, entre Soual et Castres, les plans d'eau situés sur les communes de Saix et
Cambounet-sur-le-Sor font parties d'une base de loisirs (base de loisirs du DICOSA) importante
offrant la possibilité de pratiquer de nombreuses activités, notamment aquatiques : pédalos,
canoé, kayaks, péche.

Tous les cours d’eau de |'aire d'étude sont inscrits en seconde catégorie piscicole (cours d'eau

a cyprinidés) la péche est praticable sur I'ensemble des cours d'eau présentant une lame
d'eau suffisante (hormis en zone de réserve de péche).
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= Activités économiques
Aucune activité économique de type pisciculture n'a été recensée au sein de I'aire d'étude.
5.4.3. Eaux souterraines
5.4.3.1. Présentation des aquiferes et des masses d’eau souterraines

Le territoire étudié concerne la région toulousaine et le sud du bassin tarnais ou les formations
géologiques, datant du Tertiaire (de I'Eocéne moyen & I'Oligocéne), sont majoritairement
sédimentaires.

L'aire d’étude présente un important réseau hydrographique impliquant un alluvionnement
significatif et bien réparti a I'origine d'aquiferes sédimentaires. Elle intercepte trois principaux
domaines hydrogéologiques midi-pyrénéens.

= L'aquifere Garonne rive droite (code du systéme : 339) : du secteur 2 a 3 entre Verfeil et
Puylaurens

Cet aquifere concerne les secteurs 2 a 3 jusqu’a I'extrémité Est de la commune de Cug-Toulza.
Il correspond & un aquifere alluvial étendu d nappe libre, non subordonné principalement a
des cours d'eau de surface, assimilable & une monocouche. D'un point de vue géologique, il
correspond aux terrasses étagées sus-jacentes au substratum molassique qui affleure parfois
entre les différentes terrasses. Dans I'aire d’'étude, le réservoir est constitué d’alluvions actuelles,
modernes et anciennes des basses plaines et des terrasses du Girou : sables, graviers et dépbts
argileux-graveleux.

Dans notre secteur d'étude, peu de données sont disponibles. Les réservoirs sont discontinus et
de faibles étendues. Les alluvions argileuses ont par ailleurs une mauvaise perméabilité,
réduisant les possibilités d’alimentation de la nappe.

= L'aquifére albigeois-toulousain (code du systéeme : 561) : du secteur 3 a 5 entre Puylaurens
et Castres

I concerne principalement I'Est de I'aire d'étude (Secteur 3 a 5). Cet aquifére correspond d un
grand aquifere individualisé constitué de formations sédimentaires tertiaires (dépdts de séries
molassiques de I'Eocéne moyen au Miocéne). Il s'agit d'un domaine & aquifére capfif
comportant des couches semi-perméables (réserve mobilisable appréciable) et sans échange
significatif avec la surface.

= L’aquifere profond nord-pyrénéen (code du systeme : 214) : secteur 2 a 4 entre Verfeil et
Saint-Germain-des-Pres

Cet aquifere correspond aux nappes profondes. Il est situé sous I'aquifere de la Garonne, dans
les formations éocenes, crétacées et jurassiques. Il s’agit d'un vaste systeme entierement capfif,
multicouche. Il est séparé de la surface par des niveaux imperméables le rendant trés peu
vulnérable aux activités de surface.
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Superficiels et sans recouvrement, les aquiferes Garonne rive droite et albigeois- toulousain sont
potentiellement vulnérables.

L'aquifere profond Nord-Pyrénéen est séparé de la surface par des niveaux imperméables le
rendant trés peu vulnérable aux activités de surface.

Ces aquiferes correspondent a trois masses d’eau souterraines définies au SDAGE Adour -
Garonne (état initial de 2019) :

Une masse d'eau captive :

o sur tous les secteurs du projet : les « Sables et argiles & graviers de I'Eocéne inférieur
et moyen majoritairement captif du Sud-est du Bassin aquitain » (FRFG082D) d'une
superficie de 9 174 km?;

Deux masses d'eau libres en relation directe avec les cours d'eau de I'aire d'étude :

o Surles secteurs 2, 3 et 5 : les « Molasses du bassin de la Garonne - Sud Toulousain »
(FRFG043B) d’'une superficie de 3 528 km? ;

o Sur le secteur 5: « Molasses et formations peu perméables du bassin du Tarn »
(FRFG089) d’'une superficie de 3 119 km2.

5.4.3.2. Qualité des eaux souterraines

Source : SIEAG - Portail des Données sur I'Eau du Bassin Adour-Garonne (eaufrance.fr) ; Annexe
du projet de SDAGE 2022-2027

Le SDAGE Adour-Garonne fixe les objectifs de bon état pour les masses d’eau souterraines de
I'aire d'étude.

L'état qualitatif et quantitatif des masses d'eau a été réévalué en 2019 dans le cadre de la
révision du SDAGE pour le 3eme cycle de gestion des eaux (2022-2027).

Une actualisation concernant a la fois la délimitation des masses d’eau, leur codification et leur
classement par catégorie et par type a également été réalisée afin d'aboutir & une nouvelle
version du référentiel des masses d'eau du bassin, cohérente avec les nouvelles connaissances
acquises sur le bassin versant. Ce référentiel a servi de base pour I'élaboration de I'état des lieux
2019 pour le SDAGE 2022-2027.

Les données du SDAGE sont présentées dans les tableaux ci-apres avec la version actualisée
du référentiel des masses d'eau.
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Tableau 27.  Etat et objectifs pour les masses d’eau souterraine (source : SDAGE Adour-Garonne)

Etat de la ME (état des

Tableau 28.

Niveau de pression en pollution des masses d’eau souterraines
Pression diffuse d’origine

Masse d’eau Objectif quantitatif Objectif chimique Prélevement

(Code ME et lieux 2019 Masse d’eau (Code ME et section) ~____ _aqagricole d'eau
section)
Sables et argiles & Sables et argiles a graviers de I'Eocéne
graviers de inférieur et moyen majoritairement captif du Non T
'Eocéne inférieur Sud-est du Bassin aquitain (FRFGO82D) (ex  MC°MNY€  ganificative SgnliEnie
et moyen < 2 5 FRFG082)
majoritairement Mauvais Bon D G ] OMS 2027 Rogctal G

2027 2015 2015

captif du Sud-est
du Bassin aquitain
(FRFG082D) ( ex
FRFG082)

siellabsin Gl sebrln Gl ) CElEE @ SuE Significative Inconnue Non significative
Toulousain (FRFG043B) (ex FRFG043) g g
Molasses du
bassin de Ia Alluvions du Tarn, du Dadou, de I'Agout et du significati significati N ianificati
Garonne - Sud e e Bon état Bon état Bon état Bon état Thoré (FRFG021) o LLUSC LS el IS URAD CledieflufSeliva
Toulousain 2015 2015 2027 2021
(FRFG043B)  (ex
FRFG043) Toutes les masses d'eau majoritairement captives sont en bon état chimique. Néanmoins des
problémes de qualité sont constatés sur les parties libres, ou affleurement pour certaines d’entre
elles. Les phytosanitaires (et leurs métabolites) et les nitrates demeurent les parametres
principalement responsables de la dégradation des masses d'eau.

. 89 % des masses d'eau souterraine libres sont en bon état quantitatif. Ce résultat est stable par
Alluvions du Tarn, ; ; " rapport au précédent état des lieux. L'état médiocre est essentiellement estimé au regard des
du Dadou, de . Bon état Bon état Bon état s . . A , , . ) . , .
Agout et du Bon Mauvais 2015 2015 2027 OMS 2027 prélevements en eau souterraine qui sont a I'origine d'une degradation de |'état écologique
Thoré (FRFG021) des masses d'eau superficielle.

OMS : Objectif moins strict — objectif de bon état sauf pour certains critéres

78 % des masses d'eau souterraine majoritairement captives sont en bon état quantitatif. Ce
La masse d’eau suivante ne recouvre plus I'aire d'étude dans le nouveau découpage des résultat est en baisse par rapport a I'état des lieux précédent. Il s’explique par le redécoupage
masses d'eau . des masses d'eau captives qui a fait apparaitre en état médiocre des anciennes sous-parties
de masse d’eau en bon état mais déja identifiees en déséquilibre quantitatif en 2013. C’est le

= Calcaires et sables de I'oligocene a I'ouest de la Garonne (FRFG083) cas notamment de la masse FREGO82D

Les différentes pressions subies par les masses d’'eau de I'aire d'étude sont listées ci-apres :
5.4.3.3. Usages des eaux souterraines

= Alimentation en eau potable

Seul un forage se trouve & proximité directe de I'emprise des travaux, il s’agit du forage AEP de
Montplaisir (dénommé également CS1) créé officiellement aprés 2015 par arrété préfectoral. |l
se situe dans le secteur 5, entre Soual et Castres, sur la commune de Castres, au le lieu-dit Le
Verdier de Mélou. A ce jour, il n'est pas encore en service.
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Le forage de Montplaisir présente une vulnérabilité faible du fait de la profondeur importante
de I'aquifere dans lequel il puise son eau (aquifere captif karstique, a forte productivité, la
nappe est protégée par une importante épaisseur de terrains imperméabiles).

Deux autres captages se situent également a proximité, mais leur périmetre de protection ne
recoupe pas celui du projet :

Captage de Naves & Soual : ce captage dérive les eaux de deux puits puisant dans
I'aquifere alluviale du Bernazobre (5 & 6 m de profondeur) et I'eau du forage des «
Mascarens » puisant dans I'aquifére profond de I'Eocéne moyen, les « Calcaire de
Castres » (102 & 212 m de profondeur) ;

Captage de Lalbaréede : ce captage profond puise les eaux de I'aquifere sableux
inframolassique de I'Eocene inférieur.

A noter que le captage de Naves est situé en amont de I'aire d’étude et que le captage de
Lalbarede, situé en aval, puise dans un aquifere profond, peu vulnérable a la pollution.

= Ouvrages de prélevements pour I'agriculture et I'industrie

Aucun ouvrage de prélevements pour I'agriculture et I'industrie ne se tfrouve directement dans
le périmetre des travaux du projet. Cependant, on recense les ouvrages suivant a proximité :

Secteur 4, de Puylaurens a Soual : deux captages agricoles (Le Buguet et Jaladieu
Lempaut) sont recensés a I'ouest de Métairie des Prés sur la commune de Saint-
Germain-des-Prés.

Secteur 5, de Soual a Castres : aucun captage n'est situé au sein de I'aire d’étude au
niveau du secteur 5, toutefois on en compte5 situés & moins de 500 m de cette derniére :
4 captages industriels et 1 captage agricole.

5.4.4. Evaluation de la vulnérabilité des eaux dans I'aire d’étude

L'aménagement d'une infrastructure routiere peut étre a I'origine de perturbations du milieu
aqguatique a toutes les étapes du projet. Afin de dimensionner le projet de facon adaptée pour
éviter, réduire, ou compenser ses incidences sur la ressource en eau (les masses d'eau elles-
mémes mais aussi les usages humains associés), il est nécessaire d'évaluer la vulnérabilité des
€qaux.

Une note spécifique explicitant I'analyse de la vulnérabilité est présentée en annexe n° 11 de
la piece E1.B - Eléments utiles a la compréhension.

5.4.4.1. Méthodologie
Pour caractériser la vulnérabilité des eaux, la méthode développée dans la « Méthode de
hiérarchisation de la vulnérabilité de la ressource en eau, note d’information Environnement —
Santé - Risque n°01 », publiee parle CEREMA en 2014.

Les hypothéses suivantes ont été retenues dans I'analyse.

A noter que les distances indiquées ci-aprés sont des distances hydrauliques (en km).
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= Pour les eaux souterraines

Tableau 29.

Eaux souterraines Niveau de vulnérabilité ‘

dans un périmetre de 5 km en aval du tracé

Moyennement vulnérable
Présence d'un point de captage AEP ou de prélevement

d'eau potable privé dans un périmetre de 10 km en aval du ERIEResE Il AVl [gle el o]l
fracé, en I'absence d'une protection naturelle

Présence d'une entité aquifére affleurante

Présence d'un point de captage industriel ou lié a I'irrigation

=  Pour les eaux superficielles

Tableau 30.

Eaux souterraines

Niveau de vulnérabilité

Périmetres appliqués 1 km<x<5km 5km<x<10km
Espaces protégés (Natura 2000, ERIEH stV Moyennement Moyennement
ZICO, Réserve naturelle) vulnérable vulnérable vulnérable
Cours d'eau ftfraversé par la

future autoroute en amont de JRIES elsl=Igclil@ Moyennement Moyennement
son arrivée dans un espace YUgElfe]e]lS vulnérable vulnérable

protégé
INIEFF |, zone humide sur critére Non prises en
habitat compte

Enjeu faune majeur ou espéce RRIEH fortfement Moyennement
floristique exceptionnelle vulnérable vulnérable

Zone  humide sur critere | Moyennement
pédologique vulnérable

Non prise en compte

Non prise en compte | Non prise en compte

*=  Principaux enjeux pris en compte dans I'analyse de la vulnérabilité des eaux

Pour évaluer la vulnérabilité des eaux superficielles et souterraines, les principaux enjeux suivants
ont été pris en compte :

Pour les eaux souterraines :

o La nappe affleurante des « Alluvions de la basse plaine et des basses terrasses de
I’Agout » a I'Est du projet ;

o Le forage de Montplaisir protégé par 150m de couches imperméables a proximité
de Castres ;

o Lesusages industriels et I'irrigation tout le long du tracé, en aval du projet.

Pour les eaux superficielles :

o La proximité du Girou sur toute la partie Ouest du tracé ainsi que les zones
inondables ;

o Les zones humides identifiées sur critere habitat ou pédologique proches ou
interceptées par le tracé ;

o Lesusages industriels et I'irrigation tout le long du fracé, en aval du projet ;

o La présence d'especes protégées a enjeux forts et majeurs proche du traceé.
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Résultats de I'analyse de vulnérabilité

Une synthése des résultats est présentée dans le Tableau 31 ci-aprés. Dans ce tableau, nous
avons tenu compte des sections existantes au niveau de Puylaurens et Soual.

Tableau 31.

Vulnérabilité des eaux

Eaux souterraines

Synthése

Eaux superficielles

Pas vulnérable 13,86 km 6,79 km 10,32 km
Moyennement vulnérable 31,82 km 27,89 km 29,86 km
Fortement vulnérable 7,40 km 17,60 km

Trés fortement vulnérable 0 km 0,80 km

TOTAL 53,08 53,08 km 53,08 km

Vulnérabilité des eaux Secteur 5 -entre
Soual et Castres

Remblai (eaux souterraines
+ eaux superficielles)

Déblai (eaux souterraines)

0 km 0 km
1,53 km 3,55 km
0,2 km 10,52 km
Tres fortement vulnérable 0 km 4,07 km
1,73 km 18,14 km

Au total, le linéaire estimé comme étant fortement a trés fortement vulnérable est d'environ

13 km.

Une représentation spatiale de la vulnérabilité des eaux est également disponible au 2.1>
Synoptique assainissement projeté de la Piece Elc — Atlas cartfographique : elle prend la forme
de deux synoptiques positionnés le long du tracé correspondant a la vulnérabilité des eaux

superficielles et des eaux souterraines.

Les résultats par secteurs différenciés pour les zones de remblais et de déblais sont synthétisés
dans les tableaux ci-apres.

Vulnérabilité des eaux Secteur 2 - entre
Verfeil et Villeneuve-lés-Lavaur

Déblai (eaux souterraines)

Remblai (eaux souterraines
+ eaux supeirficielles)

0,29 km 7.4 km
2,22 km 9,82 km
0 km 0 km
Trés fortement vulnérable 0 km 0 km
2,51 km 17,22 km

Vulnérabilité des eaux Secteur 3-entre
Villeneuve-lés-Lavaur et Puylaurens

Déblai (eaux souterraines)

Remblai (eaux souterraines

+ eaux superficielles)

3,85 km 6,87 km
1,44 km 10,16 km
0 km 3,36 km
Treés fortement vulnérable 0 km 0,03 km
5,29 km 20,42 km

Vulnérabilité des eaux Secteur 4-enire
Puylaurens et Saint-Germain-des-Prés

Déblai (eaux souterraines)

Remblai (eaux souterraines
+ eaux superficielles)

0 km 0 km
8,58 km 12,21 km
0 km 0 km
Trés fortement vulnérable 0 km 0 km
8,58 km 12,21 km
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5.5.1.

Les PPRi

Les Plans de Prévention des Risques d'Inondations (PPRi) instaurent des regles de construction
au sein des espaces exposés. L'application des regles des PPRi dans les Documents
d'Urbanisme interdit ou limite ainsi les possibilités de construire dans les secteurs concernés.

Au sein d'un PPRI plusieurs zones sont délimitées :

La zone rouge : enregle générale, elle interdit toutes nouvelles constructions et limite les
extensions. Elle correspond aux terrains les plus exposés aux risques (plus hautes eaux
connues) ;

La zone jaune : elle correspond a une zone d’enjeux collectifs sur des terrains & forts
aléas. Les regles de constructions sont souvent identiques a celles de la zone rouge ;

La zone bleue : elle autorise certaines constructions sous certaines conditions (par
exemple : niveau minimum du plancher de la construction, ne pas géner ou modifier
I'écoulement des eaux, rembilais interdits ou fres limités...). C'est une zone d’enjeux
collectifs soumis & un faible aléa.

Les dispositions d'occupations du sol sont les mémes pour les trois PPRi recensés dans |'air
d’'étude (PPRi Agout Aval, PPRi du Sor, PPRi de Castres). Elles sont présentées ci-apres :

Zone bleue, zone rouge (et zone jaune a Castres) : sont autorisés les « travaux de
création d’infrastructure publique [..., d condition de ne pas aggraver les risques et leurs
effets de facon notable et apres analyse des impacts hydrauliques (sous forme de dire
d’'expert, d'étude hydraulique selon les enjeux concernés). [...] ;

La construction ne doit pas créer de barriere au flux du plus grand écoulement. »

On note également que la zone jaune (PPRi de Castres) a vocation a étre soumise a une
réglementation de zone rouge, toutefois, cette derniere est adaptée au regard de
I'urbanisation historique qui y est dense. Il est impératif dans cette zone de ne pas augmenter
la vulnérabilité.

5.5.1.1.  PPRi Agout aval
Le PPRI de I' Agout en aval de Castres a été approuveé le 24 décembre 2002.

Le zonage réglementaire du PPRi couvre une partie des secteurs 4 et 5, sur les communes de
Puylaurens, Saix, Sémalens et Fréjeville.
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5.5.1.2.  PPRi du bassin du Sor et ses affluents

Le PPRi du bassin versant du Sor a été approuvé la premiere fois le 13 novembre 2008. Ce PPRI
a été révisé en 2016 afin de réaliser une mise & jour du document en cohérence avec le TRI
Castres-Mazamet. La révision a permis également de développer la littérature et de faire
apparaitre des crues importantes antérieures aux stations hydrométriques du secteur, et
notamment trois crues particulierement ravageuses et exceptionnelles : celle du 16 juin 1702,
celle du 23 mai 1910 et celle du 3 mars 1930. La crue du 23 mai 1910 apparait avoir été la plus
forte sur le bassin versant du Bernazobre et est retenue comme crue de référence par le PPRI.
Bien qu'il soit admis dans le PPRI que les crues de 1910 et 1930 sont des événements
exceptionnels a caractere probablement centennal, il n’existe aucune mesure ou observation
permettant d’'évaluer le débit de ces crues exceptionnelles dans le Bernazobre.

Le PPRirévisé a été approuvé le 20 septembre 2019.

Le zonage réglementaire du PPRi couvre une partie des secteurs 4 et 5, sur les communes de
Cambounet-sur-le-Sor, Puylaurens, Saint-Germain-des-Prés, Soual, Viviers-les-Montagnes.

5.5.1.3.  PPRi de Castres

Le PPRi de Castres a été approuvé pour la premiere fois le 21 juin 2000. Ce PPRI a été révisé en
2017. L'analyse hydrologique du bassin versant n'a pas été remise en cause lors de cette
révision, qui a principalement eu pour objet I'utilisation du LIDAR du secteur pour affiner la
cartographie des zones inondables.

Le PPRi aujourd’hui en vigueur a été approuvé le 10 janvier 2018.

Le territoire de la commune de Castres concerné par le PPRi se situe sur les rives de I'Agout, du
Thoré et de la Durenque.

Le zonage réglementaire du PPRi concerne la commune de Castres sur le secteur 5.

5.5.2.  Situation du projet vis-a-vis du risque inondation

Au sein de I'aire d'étude, trois cours d'eau présentent des risques d'inondations :

Le Girou (surles secteurs 2 a 4 jusqu’a Puylaurens) ;
Le Sor (sur les secteurs 3 et 4) ;
L'Agout (sur le secteur 5).

De facon générale, tous les cours d'eau de I'aire d'étude présentent un risque de crues, leurs
champs d’expansion étant plus ou moins importants. Toutefois, tous ne font pas I'objet d'un
PPRI.

Une représentation graphique globale des zones d'aléas est présentée au 2.4> Cartes des zones
inondables de la Piece E1.C - Atlas cartographique).

Les principales zones inondables de I'aire d’étude sont présentées ci-apres.

Le projet franchissant les zones inondables présentées ci-apres en certains points, des études
spécifiques ont été réalisées afin d'évaluer les impacts du projet sur ces dernieres. Pour chague
cours d’eau dont le lit majeur est franchi, I'étude hydraulique dans sa globalité est présentée en
annexes n°6, 8 et 9 dans la Piece E1.B — Eléments utiles & la compréhension et les principaux
résultats sont rapportés dans la section 7.5 du présent document.
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=  Girou sur les secteurs 2 et 4 jusqu’a Puylaurens

Le projet autoroutier emprunte la vallée du Girou entre le lieu-dit « La Maynade » au Nord de
Loubens-Lauragais et la RD112 & Verfeil. Sur la fotalité du linéaire concerné, il se situe en rive
droite du Girou et franchit plusieurs de ses affluents.

Le projet se situe en remblai dans la plaine du Girou.

Ce bassin versant ne fait pas I'objet d'un Plan de Prévention des Risques Inondation (PPRI) en
vigueur mais la Carte Informative des Zones Inondables (CIZI) réaliseée au début des années
2000 par I'Etat en Haute-Garonne fait apparaitre une partie du projet dans la plaine inondable
du Girou.

R " g
N
005 1km, ) N Sl
’ 1 G oL : \ ,‘)4?: 1‘5\ |
s ¥ e N \ { By 3
Légende

Zones inondables du CIZI
Crue exceptionnelle [ Crue trés fréquente

- Crue Fréquente - Lit ordinaire

Cours d’eau
== |inéaire de cours d'eau étudié
[ ] Bande du PUP du projet

Carte 16.

Le Girou présente une zone inondable trés large, atteignant 1 200 m au sein de la plaine du
Girou (crue exceptionnelle).

Les crues du Girou sont caractérisées par une montée des eaux brutales revétant parfois un

caractere catastrophique. Au niveau de la commune de Verfeil, ce cours d'eau a été
largement recalibré et rectifié afin de limiter les risques de crue.
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= L’Agout sur le secteur 5 entre Soual et Castres

La zone inondable de I'Agout atteint, quant & elle, 450 & 500 metres de largeur et concerne,
au sein de I'aire d’'éfude, les communes de Puylaurens, Sémalens, Saix et Castres (zone de la
Chartreuse).

= Le Bernazobre et le Sor sur les secteurs 3 et 4 entre Villeneuve-lés-Lavaur et Saint-Germain-
des-Prés

Le projet autoroutier traverse le Bernazobre au droit du lieu-dit Donadieu, en amont de I'actuel
pont sous la RN126.

Au Nord, la future route longe la zone inondable du lieu-dit En Bajou. Cette zone inondable est
délimitée dans le PPRI du Sor et de ses affluents, révisé en 2019. Ce secteur, éloigné du lit du
cours d’eau, n'avait pas été identifie comme inondable dans I'Atlas des Zones Inondables (AZl)
Midi-Pyrénées de 2002.

Vu la topographie du secteur, cette zone est inondée par le ruissellement provenant des
coteaux s’étendant a I'Est et non par débordements directs du cours d’eau.

L'ensemble des éléments de méthodologie permettant la caractérisation des zones humides et
milieux aquatiques fait I'objet d’une piece particuliere du dossier IOTA : la Piece E1.D — Etude ZH.

Les investigations naturalistes ont été menées en 2019 et 2020 sur les habitats naturels, la flore,
les mammiferes, les oiseaux, les insectes, les poissons, les amphibiens, les repftiles et les
chiroptéres complétés par les données issues de la bibliographie et des consultations.

La synthese des enjeux en lien avec le milieu naturel en lien avec I'eau et les milieux humides

est présentée au 2.7> Carte de synthese des enjeux liés a I'eau et aux milieux aquatiques de la
Piece E1.C - Atlas cartographique.

5.7.1. Habitats associés aux zones humides et milieux aquatiques

5.7.1.1. Habitats naturels associés aux zones humides et milieux aquatiques
dans I'aire d'étude du projet

Le tableau suivant précise, pour chaque type d’habitat identifié les typologies de référence, les
statuts de patrimonialité, la superficie/linéaire sur I'aire d’étude et les enjeux écologiques
spécifiques et contextualisés.
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Dét. ZNIEFF

DZ plaine

Prairies de fauche mésohygrophiles
X Prairies paturées
mésohygrophiles

37.21 x37.24

E3.43 x E3.44

Oui

DZ plaine

Prairies humides atlantiques et
subatlantiques basophiles

37.21c

E3.43

Oui

DZ plaine

Forets de frénes et d'aulnes des
fleuves médio-européens

44311

G1.2111

21EO*

Oui

DZ plaine

Groupements de grands potamots

22.421

C1.231

3150

DZ plaine

Prairies paturées mésohygrophiles

37.24

E3.44

Oui

Enjeu spécifique

Moyen

Description, état de conservation
et surface/linéaire dans I'aire
d’'étude rapprochée

Habitat en forte raréfaction a
I'échelle nationale et régionale. |l
se présente ici en bon état de
conservation accueillant dans ce
cas une forte diversifié et de
nombreuses espéeces
patrimoniales.

Surface (ha) / Surface
relative (%)

3,715ha / 0,23%

Habitats en forte raréfaction a
I'échelle nationale et régionale. lls
se présentent ici en bon état de
conservation accueillant dans ce
cas une forte diversifié et de
nombreuses espéeces
patrimoniales.

2,708ha / 0,17%

Habitat en forte raréfaction a
I'échelle nationale et régionale. |l
se présente ici en bon état de
conservation accueillant dans ce
cas une forte diversifié et de
nombreuses espéeces
patrimoniales.

0,01ha / 0%

Habitat d'un  grand intérét
fonctionnel en participant au
fonctionnement de
I'hydrosystéme des petites et
moyennes vallées. Ce boisement
riverain est localisé sur le Girou
dans sa partie amont & I'ouest de
Puylaurens. Développés sur
quelgues métres carrés a I'amont
d'un ouvrage routier conséquent,
I'habitat est considéré dans un
état de conservation faible ce qui
diminue son enjeu local

0,105ha / 0,01%

Enjeu contextualisé

Moyen

Habitat ponctuel (1 seule station)
et peu diversifié sur le site.
Végétation assez spécialisée qui
participe & la mosaique des
végétations des plans d'eau et
joue un réle écologique en tant
gu’habitat  de  reproduction,
d'alimentation et d'abri pour la
faune (oiseaux, insectes,
poissons...).

1 entité ponctuelle

Moyen

Habitat également en forte
raréfaction d1'échelle nationale et
régionale. Il se présente ici en bon
état de conservation mais la
diversité et la présence d'espéces
pafrimoniales est moindre que sur
les parcelles fauchées et/ou trés
faiblement p&turées

0.647ha / 0,04%

Moyen
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Dét. ZNIEFF

Enjeu spécifique

Description, état de conservation
et surface/linéaire dans I'aire
d’étude rapprochée

Surface (ha) / Surface
relative (%)

Enjeu contextualisé

Frénaies-chénaies et chénaies-
charmaies aquitaniennes

41.22

G1.A12

DZ plaine

Moyen

Végétation climacique trés riche
floristiquement et pouvant abriter
quelgues taxons patrimoniaux. Elle
participe au complexe des
végétations forestieres des
systémes alluviaux. Elles
n'occupent plus que quelques
massifs de faible ampleur sur le site,
remplacées souvent par les
cultures, les plantations de
peupliers ou [l'urbanisation et
dégradées par les drainages, la
modification des cours d’eau et la
gestion sylvicole intensive.

11,727ha / 0,72%

Moyen

Frénaies-chénaies et chénaies-
charmaies aquitaniennes x Mares

41.22x22.1

G1.A12x Cl1

DZ plaine

Moyen

Habitat en mosaique avec une
grande mare au parc de loisirs de
Longuegineste

0,792ha / 0,05%

Moyen

Formations rivulaires linéaires

4413 x 84.1

G1.111 xGSa.1

Oui

Moyen

Boisements humides de bordure
de cours d'eau (Girovu,
Bernazobre) mais réduits a un
cordon linéaire s'apparentant &
des fourrés surmontés d'un
alignement d’arbres riverains. lls
peuvent abriter quelques espéces
patrimoniales ponctuellement
mais ne présentent pas réellement
d'intérét floristique. Leur réle est
surtout important dans la
dynamique des cours et la fixation
des berges.

10,352ha / 0,63%

Moyen

Forets galeries de Saules blancs
dégradées

44.13d

Gl1.111

21EO*

Oui

DZ plaine

Moyen

Boisements localisés au bord de
I'Agout mais trés fragmentés et
infroduits de  taxons  invasifs
(Platane, Robinier). lls abritent
quelques especes patrimoniales
ponctuellement mais ne
présentent pas réellement
d'intérét floristique. Leur réle dans
la dynamique des cours et dans la
fixation des berges, en situation
primaire, constituent leur intérét sur
I'cire d'étude.

3,104ha / 0,19%

Moyen

Plantations de peupliers x Prairies
de fauche mésohygrophiles

83.321 x 37.21

GI1C1 x E3.41

Oui

Moyen

Habitat localisé au parc de loisirs
de Longuegineste. Il abrite
plusieurs espéces patrimoniales.
L'intérét de la prairie
mésohygrophile est diminué par la
plantation de Peuplier qui la
surmonte dans ce contexte

0.322ha / 0,02%

Moyen

Tapis de nénuphars

22.4311

C1.2411

DZ plaine

Moyen

Habitat ponctuel au sein d'une
petite mare prés de I'église de
Saint-Loup (secteur des coteaux).
Végétation assez spécialisée qui
participe & la mosaique des
végétations des plans d'eau et

0,033ha / 0%

Moyen
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Enjeu spécifique

Description, état de conservation
et surface/linéaire dans I'aire
d’étude rapprochée

Surface (ha) / Surface
relative (%)

Enjeu contextualisé

joue un réle écologique en tant
qu'habitat  de reproduction,
d'alimentation et d'abri pour la
faune (oiseaux, insectes,
poissons...)

Lits des riviéres

24.1

C23

Moyen

Intérét dans le fonctionnement des
hydrosystemes

17,083km

Moyen

Lits des riviéres temporaires

24.1

C25

Moyen

Intérét dans le fonctionnement des
hydrosystemes

47ml

Moyen

Lits des rivieres x Cressonniéres du
bord des eaux

24.1 x 53.4b

C2.3xC3.45

Moyen

Intérét dans le fonctionnement des
hydrosystéemes

665ml

Moyen

Lits des rivieres x Alignements
d'arbres

24.1 x 84.1

C23xG5.1

Moyen

Intérét dans le fonctionnement des
hydrosystemes

1890ml

Moyen

Lits des rivieres temporaires x
Alignements d'arbres

24.1 x 84.1

C2.5xG5.1

Moyen

Intérét dans le fonctionnement des
hydrosystemes

119ml

Moyen

Végétation des rivieres eutrophes

24.44

C2.1B

3260

Moyen

Habitat localisé dans les eaux de
I’Agout, constitué d'especes des
systemes eutrophisés. Participe
surtout a la mosadique et la
dynamique naturelle du cours
d'eau, 4a Il'oxygénation et
I'autoépuration des eaux

3,369ha / 0,21%

Moyen

Groupements euro-sibériens
annuels des vases fluviatiles

24.52

C3.53

3270

Oui

Moyen

Habitat de faible superficie et
fugace par nature, localisé sur
I’Agout. Abrite quelques espéeces
intéressantes et participe surtout &
la mosaique et la dynamique
naturelle du cours d'eau

0.077ha / 0%

Moyen

Couvertures de Lemnacées

22.411

C1.221

3150

Moyen

Habitat localisé dans un fossé
eutrophisé et composé d'espéces
communes

102ml

Faible

Dépression humide forestiere

22.1

Faible

Dépression en eau
I’hiver/printemps et s’exondant en
eté/autfomne

2 entités ponctuelles

Faible

Mare

22.1

Faible

Pieces d'eau dépourvues de
végétation aquatique

2 entités ponctuelles

Faible

Mare temporaire sous plantations

22.1

Faible

Pieces d'eau dépourvues de
végétation aquatique

1 entité ponctuelle

Faible

Orniéres sur chemin

22.1

Faible

Dépression en eau
I'hiver/printemps et s’exondant en
été/automne

3 entités ponctuelles

Faible

Eaux douces x Typhaies

22.1x53.13

Qui

Faible

Habitat & flore relativement
diversifié mais commune

0,065ha / 0%

Faible

Eaux douces

22.1

Faible

Plans d'eau artificiels, retenues
collinaires et petites pieces d'eau
dépourvues de végétation
aquatique

4,981ha /0,3% + 4
entités ponctuelles

Faible

Phragmitaies

53.11

D51

Oui

Faible

Habitat généralement linéaire des
fossés ou aux bords de plans d'eau
artificiels, paucispécifique, des
eaux eutrophes. La flore est
relativement diversifiée. L'habitat
peut ponctuellement  albriter
quelgues especes patrimoniales. |l

0.035ha / 0%

Faible

LTOSCA 269

Page 105|262




Libellé de I'habitat naturel

(%]
o
o
o
2
2
o

Typologie
CORINE

Typologie
EUNIS

Typologie

Natura 2000

5>Etat initial actualisé

Enjeu spécifique

Dét. ZNIEFF

Description, état de conservation
et surface/linéaire dans I'aire
d’étude rapprochée

Surface (ha) / Surface
relative (%)

Enjeu contextualisé

Zone Humide

contribue surtout a la diversité des
végétations dans les grands
paysages agricoles et/ou urbains
assez pauvres floristiquement de
I'aire d'étude

Typhaies

53.13

D5.13

Oui

- Faible

Habitat généralement linéaire des
fossés ou aux bords de plans d'eau
artificiels, paucispécifique, des
eaux eutrophes. La flore est
relativement diversifiée. L'habitat
peut ponctuellement  abriter
quelgues espéces patrimoniales. |l
contribue surtout & la diversité des
végétations dans les grands
paysages agricoles et/ou urbains
assez pauvres floristiquement de
I'aire d'étude

0,093ha /0,01% + 207ml

Faible

Roseliéres basses

53.14

C3.24

Oui

- Faible

Habitat généralement linéaire des
fossés, aux bords de plans d'eau
artificiels ou des dépressions
exondées, paucispécifique, des
eaux eutrophes. La flore est
relativement diversifiée. L'habitat
peut ponctuellement  abriter
quelques espéeces patrimoniales. |l
contribue surtout a la diversité des
végétations dans les grands
paysages agricoles et/ou urbains
assez pauvres floristiquement de
I'aire d'étude

0.652ha / 0,04%

Faible

Carigaies a Carex riparia

53.213

C3.29

Oui

- Faible

Habitat généralement linéaire des
fossés ou aux bords de plans d'eau
artificiels, paucispécifique, des
eaux eutrophes. La flore est
relativement diversifiée. L'habitat
peut  ponctuellement  abriter
quelques especes patrimoniales. I
contribue surtout a la diversité des
végétations dans les grands
paysages agricoles et/ou urbains
assez pauvres floristiquement de
I'aire d'étude

75 ml

Faible

Cressonniéres du bord des eaux

53.4b

C3.45

Oui

- Faible

Habitat généralement linéaire des
fossés, aux bords de plans d'eau
artificiels, des dépressions
exondées ou dans le lit des rivieres
a débit lent, paucispécifique, des
eaux eutrophes. La flore est
relativement diversifiée. L'habitat
peut ponctfuellement  abriter
quelgues especes patrimoniales. I
contribue surtout a la diversité des
végétations dans les grands
paysages agricoles et/ou urbains

120ml

Faible
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Enjeu spécifique

Description, état de conservation
et surface/linéaire dans I'aire
d’'étude rapprochée

Surface (ha) / Surface
relative (%)

Enjeu contextualisé

assez pauvres floristiquement de

I'aire d'étude

Habitat artificiel & flore peu

de flore

Fosses et petits canaux 89.22 J5.41 - - - Négligeable RN . 32,908km Négligeable
diversifiee, commune et rudérale

oSS N ECl L CUC O 89.22 x 84.1 15.41 X G5.1 ; ; ; Négligeable Habitat artificiel a  flore peu 3,703km Négligeable

alignements d'arbres diversifiee, commune et rudérale

Fosses et petits canaux x haies 89.22 x84.2 J5.41 x FA - - - Négligeable H.obl’rgfr, arfificiel & rore, peu 5,737km Négligeable
diversifiée, commune et rudérale

Bassins de rétention 89.2 163 - ; ; NI Habitat artificiel souvent depourvy 0,763ha / 0,05% NI
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5.7.1.2.  Bilan concernant les habitats et enjeux associés

A noter que I'aire d’'étude est essentiellement constituée de zones cultivées (69%), de zones
urbanisés (12%) et de zones rudérales (6%). Les milieux anthropisés représentent ainsi 87% de
I'aire d’étude.

Les habitats associés aux zones humides et aux milieux aquatiques ne représentent que 2,7 %
de I'aire d'étude environ, 19,805 km de cours d’eau et 42,348 km de fossé et petits canaux.

Plusieurs habitats associés aux zones humides et aux milieux aquatiques présentent des enjeux
localement.

Onrecense 3 habitats & enjeux forts pour un total de 6,4 ha, soit environ 0,41% de I'aire d’étude :

Les prairies de fauche mésohygrophiles ;

Les mosaiques d'habitats de prairies de fauche mésohygrophiles X Prairies paturées
meésohygrophiles ;

Les prairies humides atlantiques et subatlantiques basophiles.

11 habitats et mosaiques d’habitats sont d enjeux moyens pour un total de 1,9 ha, auxquels |l
convient d'ajouter les 19,805 km de cours d'eau.

Les autres habitats, dont les habitats non caractéristiques des zones humides et milieux
aquatiques représentent des enjeux faibles & nuls. Ces milieux occupent 93,9% de I'aire
d'étude.

5.7.2. Flore associée aux zones humides et milieux aquatiques
5.7.2.1. Especes floristiques présentes dans I'aire d'étude proche

Le secteur de la plaine du Girou, tres fortement dominé par les milieux anthropisés, présente
de maniere trés localisée des enjeux pour la flore liée aux milieux humides et aquatiques.

lls concernent principalement les prairies humides d’En Seriés a Verfeil et les fossés et parcelles
agricoles a I'est du chateau de Scopont qui abritent des stations de Jacinthe de Rome. Ces
derniéres sont assez dégradées et présentent donc un enjeu moyen.

Les prairies humides du chateau de Scopont, en limite de I'aire d'étude, abritent des stations
de Jacinthe de Rome en bon état de conservation. Une population d'Orchis a fleurs lIaches y
est eégalement identifiee. Ces parcelles présentent un enjeu fort.

Une station de Zannichellie des marais, espéce a enjeu moyen, est identifiée a Villeneuve-lés-
Lavaur dans un fossé au Prat Long.

Une station de Nénuphar jaune, espéce & enjeu moyen, est présente dans une mare au sud de
I'Eglise Saint-Loup & Puylaurens.
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Le secteur de la rive gauche du Sor regroupe la majeure partie des populations a enjeux
importants. Deux populations de Renoncule a feuilles d’'Ophioglosse, espece protégée et
menacée, trés rare dans le Tarn, au sein de deux petites pieces d’eau a proximité du parc de
loisirs de Longuegineste. Ces stations présentent un enjeu tres fort.

Plusieurs parcelles de prairies humides sont également identifiées en rive gauche du Sor vers
Sainte-Germaine et au lieu-dit la Payssarié a Puylaurens. Ces derniéres abritent de belles
populations de Jacinthe de Rome et d'Orchis a fleurs laches et revétent un enjeu fort. D'autres
prairies humides sont identifi€es dans la plaine castraise, notamment celles de le Calarié & Saix
qui abritent I'unique population de Tréfle maritime de I'aire d’étude. Cette espece assez rare
dans le Tarn présente ici des effectifs tres importants et un bon état de conservation. La station
présente alors un enjeu de conservation fort. Elle accueille par aqilleurs une belle population
d’'Orchis a fleurs laches et fout un cortége d’autres plantes patrimoniales des prairies humides.
Il convient également de citer les prairies humides a I'extrémité Est du fuseau vers les Pauvres a
Castres ou se développent également un cortege d'especes des prairies humides d enjeu
moyen (Fritillaire pintade, Germandrée des marais, Ophioglosse vulgaire, Orchis a fleurs I&ches,
Laiche tomenteuse, Orge faux-seigle...).

Ponctuellement, on refrouve quelques espéces d enjeux moyens au sein des boisements
alluviaux de I'Agout (Orme lisse, Pariétaire officinale), sur les berges du Bernazobre (Samole de
Valérand), ou dans une piece d’'eau aux sablieres d’En Fraysse (Callitiche en hamecon).

Le tableau suivant précise, pour chaque espece remarquable identifiee ses statuts

réglementaires et/ou de patrimonialité, ses habitats et populations observés sur I'aire d’étude
rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et contextualisés.
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" Enjeu spécifique = Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d'étude rapprochée

Enjeu
contextualisé

Espéces patrimoniales et/ou réglementées

Espece extrémement rare dans le Tarn, seules 5 stations sont connues et

Renoncule a feuilles toutes sur la commune de Sdix. La plante est présente dans une dépression
d’ophioglosse (Ranunculus - PN LC VU DZMP-pl PC/TR en bordure de prairie humide au parc de loisirs de Longuegineste et était
ophioglossifolius) citée en 2011 dans une mare située dans des pdatures privées toujours au
niveau du parc de loisirs (pas d'autorisation acces en 2019)
Deux stations sont observées sur le tracé au niveau du froncon "plaine du
Jacinthe de Rome (Bellevalia Girou" : une station vers Verfeil qui abrite seulement 1 & 5 individus et se
- PN NT LC DZMP-pl PC/AR trouve dans une prairie humide peu typique, I'autre station & I'Est du chéteau
romana) . g . .
de Scopont présente des effectifs importants mais se développe en bord de
fossés agricoles. Ces stations présentent un enjeu moyen.
Trefle écailleux (Trifolium Espece peu commune 4 assez rare. Seule une station est présente sur I'aire
- PR LC LC DIMP-pl | PC/AR Moyen d'étude au niveau des prairies humides de le Calarié & Sdix. Les effectifs sont
squamosum) N , ! . .
fres importants et 'hnabitat en bon état de conservation.
Fritillaire intadel " (Fritillaria Espece peu commune dans le Tarn, mais non protégée, ou une seule station
P - P31 LC LC DIMP-pl | AC/PC Moyen est recensée au sein des prairies humides vers Les Pauvres & l'extrémité Est Moyen
meleagris) 2
du fuseau d'étude.
Espece peu commune d rare localement, une seule station est observée
Nénuphar jaune (Nuphar luteq) - P31 LC LC DZMP-pl PC/R Moyen dans une mare au Sud de |'église Saint-Loup & Puylaurens dans le Tarn ou Moyen
l'espéce n'est pas protégée
Cette orchidée est assez fréquente tout le long du fuseau au sein des prairies
humides de fauche et/ou extensivement paturées. Elles présentent parfois
Orchis s fleurs laches des effectifs importants.
. . - - LC NT DZIMP-pl C/AC Moyen Cependant, son habitat reste menacé et elle est présente sur la liste des Moyen
(Anacamptis laxiflora) . . . . . o
especes remarquables menacees et quasi-menacees de disparition selon
la disposition D26 du SDAGE Adour-Garonne, d'ou un rehaussement de son
enjeu en fort.
Opbhioglosse commun Espéce des prairies humides assez rare sur I'aire d'étude, ce qui lui confére
phiog - - LC LC DIMP-pl [ AC/AR Moyen un enjeu modéré. Plusieurs stations observées en 2011 n'ont pas été revues Moyen
(Ophioglossum vulgatum) R S
en 2019, cette espece est cependant discrete
Hydrophyte rare en Haute-Garonne et mal connue dans le Tarn, lI'espéce a
Zannichellie des marais etérecensée sur une seule station surle fuseau d'étude en 2011 a Villeneuve-
(Zannichellia palustris) i ) LC LC DIMP-pl | R/DD e l&s-Lavaur dans un fossé agricole au Pré Long. Les effectifs étaient réduits. YT
Elle n'a pas été revue en 2019.
Brome a grappes (Bromus ) . LC LC DZMP-pl PC/PC Moyen Espece des prairies hur\mdes, hgblToT en régression et menacé, peu Moyen
racemosus) commune ce qui lui confére un enjeu local moyen
Orme lisse (UImus laevis) ) ) LC LC DIMP-pl | AC/AC Moyen Espece assez commune mais localisee dans les foréts olluwol‘es des grandes Moyen
rivieres regionales. Sur I'aire d'étude, il est présent le long de I'Agout.
Germqndree . des marais i LC LC DZMP-pl R/R Moyen Espece ,des prairies humldes \eT bords 'des eaux, habitats en régression et Moyen
(Teucrium scordium) menaces, rare ce qui lui confere un enjeu local moyen
Colchique d'automne Espece plutét commune mais inféodée aux prairies humides d mésophiles
a - - LC LC DZMP-pl C/C Moyen mésotrophes permanentes. Témoigne du bon état de ces écosystemes et Moyen
(Colchicum autumnale) : B
de leur ancienneté
Laiche tomenteuse (Carex i ) LC LC ) AC/AC Moyen Espe‘ce des prairies humides, ho@’ro’rs en regression et menaceés, ce qui lui Moyen
tomentosa) confere un enjeu local moyen méme si assez commune
Orge. faux-seigle (Hordeum ) ) LC LC ) AR/AR Moyen Espege <;Ies prairies humldes, habitats en régression et menacés, assez rare Moyen
secalinum) ce qui lui confere un enjeu local moyen
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Nom scientifique

Europe

France
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LRR

Dét.
ZNIEFF

5>Etat initial actualisé

Niveau
de
rareté

Enjeu spécifique

Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude rapprochée Enjeu
contextualisé

Callitriche en hamegon Taxon mal connu, identifié en 2011 dans une mare au sein des sablieres et
(Callitriche hamulata) i ) LC LC ) DD/DD W prairies humides du Fraysse. e
Gaillet chétif (Galium debile) ) ) LC LC ) PC Moyen Espece des prairies hurr\ndes, hqbfro’rs en régression et menaces, peu Moyen
commune ce qui lui confere un enjeu local moyen
2 Espéce des écoulements et suintements basiques sur des substrats argilo-
Samole de Valérand (Samolus - . R .
X - - LC LC DIMP-pl | PC/PC Moyen limoneux peu commune localement ce qui lui confere un enjeu moyen. Elle Moyen
valerandi) s 8 s
a été observée en 2011 au bord du Bernazobre et dans un fossé a Puylaurens
Pariétaire officinale (Pariefaria Taxon peu commun inféodée aux boisements riverains et frais ce qui lui
. . - - LC LC - PC/PC Moyen confére un enjeu moyen. Elle avait été identifite en 2011 dans les Moyen
officinalis) . . . R e
boisements alluviaux de I'Agout a Castres et & Saix
#’:ﬁgzgﬁges CEIES (HE2E0 - - LC LC DIMP-pl | AC/AC Moyen Espece des boisements alluviaux et frais assez commune localement Faible
Taxon rare en Haute-Garonne et mal connu dans le Tarn, il a été observé en
Potamot de Berchtold 2011 au sein d'un bassin de rétention d Puylaurens et dans une mare privée .
(Potamogeton berchtoldii) i ) LC LC DIMP-pl R/DD NS au Nord du parc des loisirs de Longuegineste et non revu en 2019. Cette Feliol
zone est probablement sous-prospectée
Espéces exotiques envahissantes
Un trés grand nombre d'espéces végétales d'origine exotique & caractére envahissant ont été recensée sur I'aire d'étude rapprochée, dont les principales espéces sont : Acer negundo, Ailanthus altissima,
Amaranthus hybridus, Ambrosia artemisiifolia, Bidens frondosa, Botriochloa barbinoidis, Buddleja davidii, Datura stramonium, Eleusine indica, Erigeron canadensis, E. floribundus, E. sumatrensis, Galinsoga NUI
quadriradiata, Gledistia tricanthos, Helianthus annuus, Impatiens glandulifera, Lepidium didymum, Lindernia dubia, Panicum capillare, P. dichotomiflorum, Parthenocissus inserta, Paspalum dilatafum, P.
distichum, Phytolacca americana, Prunus laurocerasus, Reynoutria japonica, Robinia pseudoacacia, Senecio inaequidens, Sporobolus indicus, Veronica persica, Xanthium orientale

Renoncule & feuilles
d’'Ophioglosse

Germandrée des marais

Zannichellie des marais

Trefle maritime
lllustration 57. Espéces végétales liées au cours
d’eau et aux milieux humides

Jacinthe de Rome Orchis a fleurs [Gches
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5.7.2.2. Bilan concernant les especes florales et enjeux associés

Concernant la flore inféodée aux milieux humides et aquatiques, les enjeux floristiques sont
globalement moyens a I'échelle de I'aire d’'étude rapprochée. De nombreux habitats (prairies
humides, fossé, mare, boisements alluviaux) présentent les conditions nécessaires au
développement de ces especes telles que I'Orchis a fleurs IGches, la Fritillaire pintade, le trefle
maritime ou encore la Germandrée des marais.

Les populations ne sont pas réparties de facon homogenes sur I'ensemble du fuseau d’étude.
En effet, les enjeux sont plus importants au niveau des vallées des prairies humides tout le long
du fuseau, et au sein de quelques pieces en eau localisées.

Il faut en particulier retenir sur ces milieux humide et aquatique la présence de plusieurs especes
patrimoniales : 1 espece a tres fort enjeu (Renoncule a feuilles d’ophioglosse), 2 especes a enjeu
fort (Jacinthe de Rome, Tréfle maritime) et 15 espéces d enjeu moyen (notamment I'Orchis &
fleurs IGches, faxon menacés).

5.7.3. Faune associée aux zones humides et milieux aquatiques

5.7.3.1.  Poissons et écrevisses

= Especes présentes dans I'aire d’étude rapprochée

18 especes de poissons et 2 especes d'écrevisses sont présentes dans I'aire d’étude
rapprochée :
14 especes de poissons ont été observées lors des inventaires de 2019/2020 :

Ablette Alburnus alburnus

Barbeau fluviatile Barbus barbus
Bouviere Rhodeus amarus

Carpe commune Cyprinus carpio
Chevaine Squalius cephalus
Gardon Rutilus rutilus

Goujon Gobio gobio

Loche franche Barbatula barbatula
Perche Perca fluviatilis

Perche-soleil Lepomis gibbosus (Espece Exotique Envahissante)
Sandre Sander lucioperca

Silure glane Silurus glanis

Spirlin Alburnoides bipunctatus
Vairon Phoxinus phoxinus

2 especes d'écrevisses classées toutes deux en Especes Exotiques Envahissantes ont également
été observées :

Ecrevisse signal Pacifastacus leniusculus
Ecrevisse de Louisiane Procambarus clarkii
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4 especes non observées lors des inventaires de terrain mais considérées comme présentes sur
I'aire d’'étude rapprochée (notamment sur I’Agout et dans une moindre mesure sur le Girou)
compte tenu des habitats disponibles, de la bibliographie et de notre connaissance de
I'écologie de ces especes :

Anguille Anguilla anguilla

Brochet Esox lucius

Toxostome Parachondrostoma toxostoma
Vandoise rostrée Leuciscus burdigalensis

La richesse de l'ichtyofaune est moyenne compte tenu du contexte trés perturbé des cours
d’eau suivis dans I'aire d'étude rapprochée. Malgré ces perturbations anthropiques, il semble
que sur les deux principaux cours d'eau que sont I’Agout et le Girou, la faune piscicole arrive a
trouver des conditions permettant le maintien d'une certaine diversité.

= Description détaillée des cours d’eau et de leur peuplement

Ce paragraphe présente les caractéristiques morphodynamiques et habitationnelles de
chaqgue cours d’eau inventorié ainsi que la liste du peuplement observé.

Le Ruisseau de I'Herle commune de Bannieres (81) : ce ruisseau temporaire présentait une
remise en eau récente lors de nofre passage. Il s’écoule en milieu agricole (cultures), sa ripisylve
est composée de quelques arbres et arbustes épars ainsi que d’'une végétation herbacée et
buissonnante. De trés nombreux massifs de ronces envahissent ses berges et créent par endroit
un tunnel de végétation recouvrant le lit et freinant parfois les écoulements. Aucune capture
n'a été réalisée sur le secteur du ruisseau suivi dans le cadre de cette étude. Ce ruisseau
apparait, par son caractéere intermittent et par la trés faible diversité des habitats piscicoles
disponibles, tres peu favorable au développement d'une faune piscicole pérenne.

Le Ruisseau du Messal commune de Villeneuve-lés-Lavaur (81): Ce ruisseau a subi un
recalibrage ancien, il s'écoule entre des champs cultivés. Le recalibrage a semble-t-il entrainé
un enfoncement du lit ayant pour conséquences une déconnexion entre la ripisylve et le cours
d’eau (ripisylve perchée). Le substrat du lit est composé d’argiles et limons par endroit. Il offre
tres peu de diversité de facies d’écoulement. Le Goujon, la Loche franche et le Vairon ont été
capturés dans ce cours d'eau mais dans des effectifs trés faibles (moins de 10 individus par
especes).

Le Ruisseau du Messal commune de Vendine (31) : ce secteur du Messal présente lors de sa
mise en eau une largeur moyenne en eau de 60cm, le substrat est enfierement composé
d'argiles. Son tracé rectiligne et I'absence de ripisylve indiquent un recalibrage du lit ancien.
Une végétation buissonnante essentiellement composée de ronces crée par endroit d'épais
massifs créant un effet tunnel au-dessus du cours d'eau. La seule espece contactée dans ce
cours d'eau est I'Ecrevisse de Louisiane (Espéce exotfique envahissante). Les assecs réguliers et
prolongés de ce secteur du cours d'eau le rendent visiblement inapte au développement
d'une faune piscicole pérenne.
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Le Ruisseau du Geignes commune de Cambon-les-Lavaur (81) : ce ruisseau présente des
caractéristiques tres proches de celles du ruisseau de I'Herle, & savoir un caractere temporaire,
un écoulement en milieu agricole, une ripisylve quasi-absente remplacée par une végétation
buissonnante (ronces) et une absence totale de capture. Il est donc pour les mémes raisons
que le ruisseau de |'Herle trés peu propice a l'installation d'une faune piscicole pérenne.

Le Ruisseau du Mailhes commune de Cambon-les-Lavaur (81) : ce cours d’eau présente une
largeur moyenne de 90cm environ, il s'écoule sur un substrat essentiellement argileux. Dans le
secteur suivi, la ripisylve est perchée au-dessus du cours d'eau (environ 1.2m de berges de terre
verticales entre la ripisylve et la lame d'eau), toutefois la présence de nombreux gros arbres
permet gr@ce a leurs réseaux racinaires de créer des zones d’abris pour la faune piscicole qui
permettent la présence sur ce cours d'eau de trois especes que sont le Goujon, la Loche
franche et le Vairon. Ces trois especes ont toutefois été capturées en tres faibles effectifs (moins
de 5 individus par espece).

L’Agout communes de Castres, Saix et Frejeville (81) : La péche initialement prévue au niveau
du pont SNCF, 2km en amont de la Chaussée de la Bouscarie, a été déplacée en aval de cette
derniere car aucune mise ¢ I'eau possible sur le secteur amont. Cependant, 'lhomogénéité des
facies et la faible distance entre ces deux points laisse supposer que les peuplements piscicoles
sont identiques.

L'Agout est, dans le secteur étudié€, une riviere large (environ 40m) ou alternent zones profondes
a I'écoulement lent et zone de radiers. Le cours de I’Agout est jalonné de nombreuses
chaussées hydro-électriques créant des zones de remous en amont longues de plusieurs
kilométres.

Ce cours d’eau s'écoule entre des berges hautes et abruptes permettant le développement
d'une ripisylve dense.

Concernant les habitats piscicoles présents, ils sont diversifieés et couvrent une large gamme et
permettent de répondre potentiellement aux exigences écologiques de nombreuses especes.
En effet, les zones profondes et lentes sont marquées par la présence de tfres nombreux abris
sous-berge, débris ligneux grossiers et chevelus racinaires alors que les zones de courant comme
les radiers présentent en plus d'une diversité des vitesses d'écoulement, de nombreux massifs
de végétaux aquatiques (renoncules en grande majorité) favorables a la reproduction des
especes phytophiles et a la croissance des juvéniles de la majorité des espéces. La
granulométrie observée dans ces zones courantes est favorable a la reproduction des especes
de cyprinidés rhéophiles tels que le Barbeau fluviatile, la Vandoise rostrée ou le Toxostome.

Lors de noftre inventaire ce sont 12 especes de poissons qui ont été contactées (voir liste ci-
aprées), parmi lesquelles la Bouviere qui est inscrite & I'annexe Il de la directive « Habitat » et
présentant un enjeu au niveau de la zone d’étude.

Liste des espéces capturées sur I'Agout: Goujon, Bouviere, Ablette, Carpe commune,
Chevaine, Gardon, Perche, Barbeau fluviatile, Vairon, Spirlin, Perche-solell, Silure glane.
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Le Bernazobre commune de Saix et Cambounet-sur-le-Sor (81) : au niveau du linéaire suivi, les
facies d'écoulement du Bernazobre apparaissent diversifiés avec une alternance de radiers,
plats courants et mouilles présentant notamment des habitats en sous-berges intéressants ainsi
qu'une granulométrie du substrat favorable & la reproduction des espéeces lithophiles. Le tracé
du lit est relativement sinueux et la ripisylve présente un bon état de conservation et de
fonctionnalité.

Les inventaires ont mis en évidence la présence de 4 especes de poissons : le Goujon, le Vairon,
la Loche franche et le Chevaine ainsi qu'une espéce d'écrevisse, I'Ecrevisse signal classée
comme espece exotique envahissante.

Ce cours d’'eau présente donc des caractéristiques assez favorables & une faune piscicole
typique des petits cours d'eau de plaine.

Le Ruisseau de la Ribenque commune de Cambon-lés-Lavaur (81) : ce ruisseau présentait des
fraces de remise en eau recente lors de nofre passage. Son environnement (culture) et son
profil sont fres proches de ceux du ruisseau de Herles. Il s’agit donc encore une fois d'un ruisseau
anciennement recalibré, a la ripisylve quasi absente et remplacée par une végétation
buissonnante. Le substrat est composé d’argiles et les habitats piscicoles y sont rares ou absents.
Il découle de ces caractéristiques, une absence de faune piscicole sur le frongon suivi.

Le Ruisseau de I’Algans commune de Cambon-les-Lavaur (81) : ce cours d’eau d'une largeur
d’environ 2m est caractérisé par une alternance de facies d’écoulement de type « radier /
plat», une granulométrie variée allant du sable aux cailloux avec des graviers en substrat
dominant (qui constituent le substrat de ponte idéal des cyprinidés rhéophiles comme le
Toxostome) et la présence d'abris piscicoles de type « sous-berge » et « chevelu racinaire ». La
ripisylve est continue en rive gauche et composée de nombreuses essences d'arbres et
arbustes, en rive droite, la route longeant le cours d'eau et la présence de zones de jardin
entrainent une discontinuité de la ripisylve.

Le ruisseau d'Algans présente donc des caractéristiques morpho-dynamiques favorables au
développement d'une faune piscicole pérenne (substrat permettant le fraie des cyprinidés
rhéophiles, variété d'habitat et d'écoulement) toutefois, la présence de végétaux non-
aquatiques dans le lit mineur ainsi que I'absence totale de capture laisse supposer que ce cours
d'eau subit des assecs réguliers et prolongés incompatibles avec le maintien d'une faune
piscicole sur le frongcon suivi.

Le Girou commune de Verfeil (31) : au niveau du troncon suivi, le cours du Girou est chenalisé
entre 2 berges verticales hautes de 2m environ. La ripisylve arborée est perchée au sommet des
deux berges, on constate toutefois sur la rive droite, le développement d'une végétation
arbustive plus proche de I'eau et dont une partie des branches entre dans I'eau créant par
endroit des habitats piscicoles de type « ligneux immergés ». Les écoulements sont trés peu
diversifiés et ne permettent pas la mise en évidence de différents faciés d'écoulement, le
troncon étudié se résumant a un chenal lotique. De la méme maniere le substrat est tres
homogene est constitué en grande majorité d'argiles, on note toutefois la présence de
quelques zones de blocs et cailloux tres localisées (notamment en amont des ouvrages). Ces
caractéristiques font de ce secteur du Girou un troncon pauvre en habitats piscicoles et assez
peu biogene.
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Le peuplement observé sur ce troncon est composé de 11 especes de poissons et 2 especes
d’écrevisses (cf. liste ci-apres): Ablette, Barbeau fluviatile, Bouviere, Carpe commune,
Chevaine, Gardon, Goujon, Perche commune, Sandre, Silure glane, Ecrevisse de Louisiane et
Ecrevisse signal.

Le Girou commune de Puylaurens (81) : Au niveau du trongon suivi, le Girou présente un fracé
assez naturel et sinueux. Le faible débit observé entraine une tres faible épaisseur de la lame
d'eau sur les facies de type «Platy» les rendant peu biogenes. La ripisylve arborée est
discontinue, ce qui permet le développement d'une végétation herbacée dense rendant
I'acceés au lit assez difficile.

Seuls quelques individus d'Ecrevisse de Louisiane ont été capturés au niveau du troncon suivi.
Le Ruisseau du Nadalou commune de Montcabrier (31) : Au niveau du secteur prospecté le
ruisseau de Nadalou présente un aspect recalibré (tracé rectiligne) et s'apparente plus a un
fossé agricole. Lors de notre passage il présentait des signes de remise en eau récente et ne
présentait que frés peu d'habitats piscicoles du fait de la trés faible hauteur de la lame d'eau
notamment. La ripisylve observée en rive droite est constituée d'un alignement de peupliers
tandis qu’elle est absente de la rive gauche (fauchage et entretien régulier).

Aucune capture n'a été réalisée sur ce ruisseau lors de nos investigations, il semble donc que
ce ruisseau ne permette pas le développement d'une faune piscicole pérenne sur le secteur
étudié du fait notfamment de son caractere intermittent.

Le Ruisseau de la Balerme commune de Verfeil (31) : surle secteur étudié, le ruisseau de Balerme
présente un fracé sinueux qui semble relativement naturel. Le cours d'eau est toutefois tres
enfoncé et laripisylve est perchée en haut des berges composées de terre nues et de racines.
Ces berges sont verticales a trés inclinées et d’'une hauteur d’1 m en moyenne.

Le substrat trés meuble est composé des sédiments fins et limons. Les écoulements sont
majoritairement lentiques mais on note par endroit quelques accélérations dues G des
embd&cles de bois mort ou des racines. Ces derniers éléments ligneux constituent les principaux
habitats piscicoles observés.

La faune piscicole contactée au niveau du point de suivi se compose de 4 especes de poissons,
a savoir la Barbeau fluviatile, le Chevaine, le Goujon et la Loche franche.

o

ve-lés-Lavaur)

Ruisseau de Messal (Villeneu
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Ruisseau de Nadalou

[llustration 58.

Tableau 32.

Nom vernaculaire
Nom scientifique

Ruisseau de Balerme

Statuts

réglementaires

Europe

France

LRE

5>Etat initial actualisé

LRN

Statuts et enjeux écologiques des poissons remarquables présents dans I'aire d’'étude rapprochée
Statuts patrimoniaux

Dét.
ZNIEFF

= Statuts et enjeux écologiques des especes remarquables

Le tableau ci-aprés précise, pour chaque espece remarquable identifiée, ses statuts
réglementaires et/ou de patrimonialité, ses habitats et populations observés sur I'aire d'étude
rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et contextualisés.

Le Girou (Puylaurens)

Apercu général des différents cours d’eau suivi dans I'aire d’étude rapprochée

Enjeu Description, état de conservation et surface/linéaire dans I'aire d’étude rapprochée Enjeu
spécifique contextualisé

Niveau

de
rareté
Especes patrimoniales et/ou réglementées
Espéece lithophile caractéristique des eaux courantes de plaine.

Toxostome
Parachondrostoma An i - \4V) NT DZ Midi- R - L . , , .
L Espece sub-endémique en déclin, potentiellement présente sur I’ Agout mais non
toxostoma Pyrénées . I'aire d'étud
si>5ad contactée sur I'aire d'étude.
our ’ Seul migrateur amphihalin & se reproduire en mer et croifre enriviere, I'Anguille est en
. z P ) trés fort déclin au niveau national.
Anguille européenne i PNA CR CR 100m? de R
Anguilla anguilla fviere Potentiellement présente sur I'aire d'étude (Girou, Agout et affluents), elle n'a pas été
contactée récemment.
Art 1 Moyen Prédateur phytophile strict, ses effectifs sont en fres fort déclin, du fait notamment Moyen
Décret DI Frayére d'une reproduction naturelle rare dans la plupart des milieux.
S - frayéres LC VU et R
Esox lucius Y cortege Rare sur I'aire d'étude et non contacté en 2019 il est toutefois potentiellement présent
du - , s o o . - . -, .
phytophile sur I'aire d’'étude du fait d’alevinages reguliers dans |'aire d'étude sur le Girou et
23/04/2008  Agout
Moyen Espéce de cyprinidés ostracophile. Faible
Bouviéere . . , . .
An i Artf 1 LC LC DZ adultes AR Présente sur les deux principaux cours d'eau du secteur d'étude (Agout et Girou), elle
Rhodeus amarus L j . . N B . .
est tres bien représentée dans les rivieres ou elle est présente (parmis les especes
dominantes de ces deux cours d'eau.
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Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Description, état de conservation et surface/linéaire dans I'aire d’étude rapprochée Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique contextualisé

Europe France LRE LRN Dét. Niveau
INIEFF de
rareté

Espece de cyprinidé rhéophile endémique des bassins ouest et sud-ouest de la France
en net déclin.

Vandoise Rostrée
Leuciscus burdigalensis

Potentiellement présente sur I’Agout, I'espece n'a toutefois pas été contactée.

Especes exotiques envahissantes

1 espéce de poissons et 2 espéces d'écrevisses d’origine exotique ont été recensées sur I'aire d'étude rapprochée : Perche -soleil (Lepomis gibbosus) ; Ecrevisse signal (Pacifastacus leniusculus) ; Nul
Ecrevisse de Louisiane (Procambarus clarkii).

Ces trois espéces peuvent présenter un caractere envahissant et se substituer & I'ichtyofaune originelle de la région ; elles sont alors qualifiées d'envahissantes.

Légende :

An. ll/IV : espéces inscrites aux annexes Il et/ou IV de la Directive N° 92/43/CEE du 21/05/92, dite « Directive Habitats ».

Art. 1 : espéces inscrites a I'article 1 de I'arrété ministériel du 8 décembre 1988 fixant les listes des poissons protégés : protection des ceufs et des milieux particuliers, notamment les lieux de reproduction désignés par arrété préfectoral.
LRN : Liste Rouge des especes menacées en France, poissons d'eau douce de France métropolitaine (UICN France, MNHN, SFI & ONEMA, 2010) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.

LRR : Liste rouge régionale des poissons d'eau douce (XXXXXX, 20XX) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.

Dét. ZNIEFF : DZ : espece déterminante pour la modernisation des ZNIEFF en Auvergne (Amor, 2005).

Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale (XXXXX, 20XX) : E : exceptionnel ; RR : frésrare ; R :rare ; AR : assez rare ; PC : peu commun ; AC : assez commun ; C : commun ; CC : frés commun.

Bouviere

Ecrevisse signall Ecrevisse de Louisiane

Perche-soleil

llustration 59.  Espéces capturées sur l'aire d'étude rapprochée
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= Bilan concernant les poissons et enjeux associés

18 espéeces de poissons et 2 especes d'écrevisses sont présentes dans |'aire d'étude
rapprochée, parmi lesquelles seule la Bouviere présente un statut de protection au niveau
national. 2 poissons possedent en enjeu fort, le Toxostome et I’Anguille, et 1 possede un enjeu
moyen, le Brochet. Par ailleurs, une espece de poisson (Perche-soleil) et les 2 especes
d’écrevisses sont classées comme especes exotiques envahissantes.

Les principaux secteurs a enjeux pour l'ichtyofaune au sein de I'aire d’'étude rapprochée
concernent la riviere Agout et dans une moindre mesure le Girou dans sa partie haut-
garonnaise.

Au regard de ces éléments, I'aire d’'étude rapprochée présente un intérét général faible au vu
des espéces contactées a localement fort au niveau de I' Agout.

5.7.3.2. Amphibiens

= Espéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Les inventaires réalisés en 2019/2020 ont permis d’observer 10 especes d'amphibiens :

Alyte accoucheur Alytes obstetricans ;

Crapaud calamite Epidalea calamita ;

Crapaud épineux Bufo spinosus ;

Grenoville agile Rana dalmatina ;

Grenovuille rieuse Pelophylax ridibundus ;
Pélodyte ponctué Pelodytes punctatus ;

Triton marbré Triturus marmoratus ;

Triton palmé Lissotriton helveticus ;

Salamandre tachetée Salamandra salamandra ;
Rainette méridionale Hyla meridionalis.

Au regard des dernieres avancées génétiques et des derniéres publications, aucun autre taxon
de Grenovuille verte ne semble présent sur ce secteur biogéographique du Tarn et de la Haute-
Garonne (Grenovuille de Pérez ou de Graf). Seule la Grenouille rieuse est donc considérée
comme avérée sur I'aire d'étude.

La richesse batrachologique de la zone d'étude représente le maximum d’especes
potentiellement présentes dans la zone biogéographique considérée. Aucune autre espéece
n'est mentionnée dans la bibliographie ou dans les études antérieures.

* Habitats d’especes et fonctionnalités des milieux

Pour accomplir leur cycle de vie, les amphibiens ont essentiellement besoin de deux types
d'habitats : des points d'eau favorables & leur reproduction et des sites leur apportant des
conditions de sécurité suffisantes durant les périodes hivernales et estivales (zones boisées,
haies, fourrés, murets, souches creuses, ...). Pour rejoindre leur site de repos ou de reproduction,
les amphibiens suivent des couloirs de déplacement plus ou moins définis en fonction des
especes (fossés, haies et autres éléments paysagers).

LTOSCA 269

o Habitats de reproduction
- Plaine du Girou

Les sites favorables a la reproduction des amphibiens sont peu nombreux sur ce secteur
principalement agricole. lls concernent seulement quelques fossés et orniéres présents le long
du tracé dont certains sont favorables & la reproduction du Pélodyte ponctué. Les points d'eau
temporaires occupés généralement par le Crapaud calamite dans les parcelles cultivées sont
également tres peu abondants. Il faut souligner toutefois la présence d'une parcelle classée en
zone humide avec de nombreuses ornieres, située en bordure du ruisseau de Geignes, vers le
lieu-dit « En Bardes », commune de Cambon les Lavaur. Cette friche humide accueille de belles
populations de Pélodyte ponctué et de Crapaud calamite (>20 individus par espece) ainsi que
de nombreuses pontes de Grenouille agile a la fin de I'hiver.

Il faut noter aussi la présence d'une mare relictuelle a proximité du lieu-dit « Le Pin Bleu » sur la
commune de Montcabrier qui accueille une population pérenne de Triton marbré (déja
identifiee en 2011). Cette mare, située en bordure de I'aire d’'étude, représente un enjeu fort
compte tenu de son isolement géographique ainsi que du contexte de grandes cultures.

Enfin, une mare et quelques dépressions en eau favorables aux amphibiens ont été recensées
dans le parc arboré du chdteau de Scopont et au domaine le Pastelier.

- Cotfeaux secs de Cambon a Puylaurens

Les habitats de reproduction des amphibiens sont également peu nombreux sur ce secteur
mais restent mieux représentés que sur la plaine du Girou.

Quelqgues bassins de rétention et étangs abritent la Grenouille agile et/ou le Pélodyte ponctué,
notamment au Nord du lieu-dit « Ferrieres», vers « Bois Haut» ou encore en bordure du
contournement de Puylaurens (bassins routiers).

Le Triton marbré a été recensé a plusieurs reprises dans ce secteur. Il a été observé dans un bois
inondé, a proximité du futur barreau de Puylaurens vers « Girou haut». Ce site accueille
également d'autres amphibiens comme Ila Grenouille agile, le Triton palmé ou encore la
Rainette méridionale.

Le Triton marbré est également présent a proximité de I'aire d'étude au niveau de 3 mares
favorables & leur reproduction sur les lieux-dits « En Reynés », « les Marronniers » et a la « Bastide-
vieille ».

Les coteaux Cug-Toulza abritent également de nombreux petits ruisselets forestiers et ornieres
favorables & la Salamandre tachetée. Il faut noter également la présence d'un large fossé
inondé au début du printemps vers le lieu-dit «le Cap Blanc », abritant au moins 6 espéces
d’amphibiens : Pélodyte ponctué, Grenouille agile, Crapaud calamite, Rainette méridionale,
Triton palmé et Grenouille rieuse.

Enfin, I'étang de la Vernéde en limite Sud de I'aire d’étude élargie représente également un

intérét pour les amphibiens, notamment en queue d'étang, avec la présence du Pélodyte
ponctué, de la Rainette méridionale ou encore du Crapaud épineux.
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- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Ce secteur présente un nombre important de milieux aquatiques et de zones humides
(ruisseaux, fossés, anciennes gravieres) favorables a la reproduction des amphibiens. Au-moins
8 especes d'amphibiens ont été recensées sur ce secteur dont la Grenouille agile, I'Alyte
accoucheur ainsi que le Pélodyte ponctué.

Les étangs et bocages de Longuegineste sur la commune de Sadix représentent un nombre
important de sites favorables ¢ la reproduction des amphibiens, notamment la Grenovuille agile,
le Pélodyte ponctué et la Salamandre tachetée. La plupart des especes a enjeux faibles sont
également présentes et se reproduisent au sein de ce réseau de points d’eau.

Les coteaux de Castres présentent également quelques habitats favorables a la reproduction
des amphibiens. L' Alyte accoucheur a notamment été observé a proximité du lieu-dit « Saint-
Palais ».

o Habitats de repos

L'ensemble des bosquets, haies et fourrés situés sur la zone d’'étude constituent des habitats
favorables au repos et a I'hivernage des amphibiens. Les milieux bordant les sites de
reproduction sont probablement les plus utilisés par les individus. Toutefois, une espéce comme
le Crapaud épineux, qui possede des capacités de déplacements importantes (plusieurs
kilometres), peut étfre rencontfrée assez loin de ses sites de reproduction. Des €lements
paysagers (haies, boisements linéaires, fossés, cours d’eau) sont parfois empruntés pour
rejoindre ces sites apres la reproduction.

- Plaine du Girou

La plaine du Girou est un secteur essentiellement agricole ou les cultures représentent plus de
?0% de I'occupation du sol.

Le remembrement a réduit la plupart des haies, qui persistent aujourd’hui seulement sur
quelgues rares endroits. Les milieux arborés et arbustifs & proximité directe de la mare du « Pin
bleu » constituent I'habitat terrestre principal d'une population de Triton marbré et représente
donc un enjeu fort. Le parc arboré du chdteau de Scopont joue également une zone de repos
importante pour de nombreux amphibiens, au regard du faible nombre de boisements sur ce
secteur. Les alignements rivulaires des principaux cours d’eau sont également utilisés.

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Les habitats de repos et d’hivernage favorables aux amphibiens sont bien plus nombreux sur ce
secteur. Les cultures dominent encore largement le paysage mais de nombreuses parcelles
sont entrecoupées de haies et d'alignements rivulaires.

Les vastes boisements des vallons et les haies situés sur les cdteaux entre les communes de Cug-
Toulza et Algans sont les milieux d'hivernage les plus notables sur ce secteur, notfamment pour
la Salamandre tachetée, la Grenouille agile et le Pélodyte ponctué.

Il faut noter également le réseau bocager et les bosquets au niveau du barreau de Puylaurens
qui possede un intérét important pour le Triton marbré.

LTOSCA 269

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Sur ce secteur, les cultures sont moins présentes mais I'urbanisation est plus conséquente &
proximité de I'agglomération castraise. Les nombreux cours d’eau présents sont souvent bordés
de ripisylves favorables au repos et a I'hivernage des amphibiens. Certaines zones présentent
également unréseau bocager avec des haies arborées, arbustives ou mixtes ainsi que des vieux
arbres.

Les étangs et bocages de Longuegineste sur la commune de Saix présentent une matrice
paysagere (bocages, haies, boisements) permettant aux amphibiens d’effectuer la totalité de
leur cycle biologigque.

Les coteaux de Castres présentent également des milieux particulierement favorables a
I'hivernage des amphibiens a proximité de leur site de reproduction. Les boisements et fourrés
sont notamment des habitats de prédilection pour des especes forestieres comme la
Salamandre tachetée.

o Zone de transit, corridors et déplacements
- Plaine du Girou

Ce secteur présente peu de zones favorables aux déplacements des amphibiens au regard de
la tres faible densité de haies et de sites de reproduction. Les principaux axes & mettre en
évidence sont les cours d’eau bordés par des alignements d’arbres comme le Girou, le ruisseau
de la Balerme, le Messal ou encore le ruisseau de Geignes. La RN126 constitue une barriere
importante pour les déplacements et on note quelques cas de mortalité routiere chez le
Crapaud épineux et le Crapaud calamite. Il s’agit toutefois de déplacements diffus. Aucune
voie importante de migration ne traverse cette route et n'a été identifiée & proximité.

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Ce secteur présente un attrait plus important pour les amphibiens, avec des sites de
reproduction plus variés et moins de vastes zones cultivées homogenes. Les continuités boisées
se prolongeant sur les versants des coteaux jouent probablement le réle de corridor pour des
especes forestieres comme la Grenouille agile, la Salamandre tachetée ou encore le Crapaud
épineux. Les cours d’eau et leurs alignements sont également des axes préférentiels.

Sur le barreau de Puylaurens, la présence d'un riche réseau de haies et de plusieurs sites de
reproduction favorables dans un rayon proche vers « Orciéres », « Girou haut » et « Girou bas »
est également important dans les échanges entre populations et mérite une grande attention,
notamment avec la présence du Triton marbré, espéce a fort enjeu de conservation.

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Ce secteur se distingue par la présence d'un réseau de haies plus important mais aussi par une
urbanisation et un réseau routier plus dense, impliquant parfois des cas de mortalité routiere
chez certaines especes comme le Crapaud épineux et le Pélodyte ponctué.

L'Agout et le Bernazobre et leurs ripisylves sont des axes préférentiels pour le déplacement des

individus. Le secteur de la base de loisirs est également riche en sites de reproduction et des
échanges via le réseau de haies et d’alignements d’arbres sont également tres probables.
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Mare du Pin bleu

e

Boisements

- ¥ . s 4
Haies et zones embroussaillées

llustration 60.  Habitats des amphibiens sur I'aire d'étude rapprochée

= Statuts et enjeux écologiques des espeéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifice ses statuts
réglementaires et/ou de patrimonialité, ses habitats et populations observés sur I'aire d’'étude
rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et contextualisés.

1 »

Large fossé vers le Cap Blanc Orniéres dans prairies
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Tableau 33.

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude rapprochée Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique contextualisé

(]
T

Especes patrimoniales et/ou réglementées

Le Triton marbré se rencontre en phase aquatique dans des eaux calmes riches en
végétation. L'habitat terrestre est varié : bois, haies, talus... mais reste localisé &
proximité des zones de reproduction.
Triton marbré

. An. IV Art. 2 NT EN DZ -
Triturus marmoratus

Deux sites de reproduction sont présents dans I'aire d'étude, un au niveau de la mare
du Pin Bleu, commune de Montcabrier, et I'autre dans un boisement inondé au niveau
du barreau de Puylaurens. A noter que trois autres sites sont localisés & moins de 200
métres de |'aire d'étude, sur le secteur des coteaux secs de Cambon & Puylaurens.

La Grenovuille agile est une espéce liée a des paysages boisés (bosquets, foréts,
bocages) et est assez ubiquiste dans le choix de ses sites de pontes (étangs, mares,
orniéres, fossés).

Grenoville agile

Rana dalmatina An. IV Art. 2 LC LC D7 - Moyen

Moyen

L'espéece est présente de facon diffuse sur I'ensemble de la zone d'étude, mais semble
moins abondante sur la plaine du Girou. Elle fréquente plusieurs bassins de rétention
mais également des fossés et ornieres temporairement en eau. Une dizaine de sites ont
été identifiés sur I'aire d'étude.

Le Crapaud accoucheur est un amphibien fouisseur qui s'’accommode d'une grande
variété d'habitats, y compris artificiels. Il apprécie en particulier les milieux ensoleillés.

Alyte accoucheur

X An. IV Art. 2 LC EN DZ - Moyen Les rares observations de I'espece concernent uniquement le secteur Rive gauche du Moyen
Alytes obstetricans

Sor et plaine castraise. Seulement deux sites de reproduction ont été identifiés, au
niveau des mares des lieux-dits « la Sayssié », commune de Saint-Germain des Prés et
« Saint-Palais » commune de Castres.

La Salamandre tachetée est une espéce affectionnant en phase terrestre les foréts de
feuillus et utilisent pour sa reproduction différents points d’eau (ruisseau, mare, orniere,
fossé, flaques d'eau). L'espece est peu présente dans les grandes plaines agricoles
Salamandre tachetée i Art 3 Te T D7 i Faible intensives d'ou un rehaussement d’enjeu. Moyen
Salamandra salamandra

L'espéce semble bien présente sur le secteur Rive gauche du Sor et plaine castraise
mais reste localisée en plaine du Girou aux quelques boisements présents. Tres

nombreux sites de reproduction identifiés, notamment dans des secteurs arborés.

Le Pélodyte ponctué est une espéce fouisseuse des milieux ouverts, en particulier secs
et sablonneux. On le retrouve également en contexte agricole. Cet amphibien est
assez localisé

- Art. 3 LC LC DZ - Faible Moyen
L'espéce est présente sur la totalité de I'aire d'étude, en particulier sur la moitié Est du
fuseau. Les sites de reproduction sont trés nombreux et concernent autant des orniéres
et fossés temporairement en eau que des étangs et des bassins.

Pélodyte ponctué
Pelodytes punctatus

Espéce pionniére et fouisseuse appréciant les habitats ouverts et ensoleillés & substrat
meuble et a végétation basse et discontinue. Il s'est aussi adapté aux sites tres
An. IV Art. 2 LC LC DZ - Faible anthropisés comme les friches, carrieres, chantiers... Les sites de ponte sont Faible
généralement temporaires : mare, bassin de carriere, flague, orniere inondée, bras
mort, queue d’'étang...

Crapaud calamite
Epidalea calamita
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Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’especes et populations observés dans I'aire d’étude rapprochée Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique contextualisé

Le Crapaud calamite est bien présent sur I'ensemble du fuseau d'étude.

Espece typique des mosaiques de milieux arborés ou buissonnants entrecoupés de

zones ouvertes et de points d'eau ensoleillés. Si elle apprécie la proximité de la
Rainette [n.erldlc.male An. IV Art. 2 LC LC D7 ) Faible végétation (mor.es, ‘queues d.e’rongs),, I espece peut fegolemen’r adopter un Faible
Hyla meridionalis comportement pionnier et coloniser les dépressions temporaires.

La Rainette méridionale est bien présente sur I'ensemble du fuseau d'étude.

Espéce ubiquiste qui fréquente des habitats & composante boisée. Il se reproduit dans
Crapaud épineux une grande diversité de milieux aquatiques mais affectionne particulierement les
B paudep - Art. 3 LC LC - - Faible grands plans d'eau stagnants et permanents, méme empoissonnés. Faible

ufo spinosus

Le Crapaud épineux est bien présent sur I'ensemble du fuseau d'étude.

Le Triton palmé est une espéce ubiquiste tant pour ses sites de pontes que pour ses sites
Triton palme . Art. 3 LC LC DZ . Faible | 9 Nivernage. Faible
Lissotriton helveticus

Le Triton palmé est bien présent sur I'ensemble du fuseau d’'étude.

Espece envahissante
La Grenouille rieuse est souvent la seule espéce d'amphibiens présente dans des
o grands plans d'eau artificialisés et riches en poissons. Elle fréquente un nombre tres
Grenoville rieuse ., . , - ) , ,
. 5 - Art. 3 LC LC - - Nul varié de points d'eau méme les sites pollués. Non concerné

Pelophylax ridibundus

L'espéce est trés abondante et présente sur I'ensemble du fuseau d'étude.
Légende :

Statuts réglementaires :

An. lI/IV : espéces inscrites aux annexes Il et/ou IV de la Directive N° 92/43/CEE du 21/05/92, dite « Directive Habitats ».

Art. 2 1 espéces inscrites a I'article 2 de I'arrété ministériel du 8 janvier 2021 : protection des individus et de leurs habitats de reproduction/repos.

Art. 3 : espéces inscrites I'article 3 de I'arrété ministériel du 8 janvier 2021 : protection des individus.

Statuts patrimoniaux :

LRN : Liste Rouge des especes menacées en France, chapitre reptiles et amphibiens de France métropolitaine (UICN France, MNHN, SHF, 2015, 2016) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.
LRR : Liste rouge régionale (Barthes, 2014) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.

Dét. INIEFF : DZ : espece déterminante pour la modernisation des ZNIEFF en Midi-Pyrénées

2

Alyte ccoucheur
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Salamandre tachetée

lllustration 61. Amphibiens remarquables sur l'aire d'étude rapprochée

= Bilan concernant les amphibiens et enjeux associés

10 especes d'amphibiens sont présentes dans I'aire d'étude rapprochée parmi lesquelles 1 est
en enjeu fort, le Triton marbré, et 4 sont en enjeu moyens. Les principaux secteurs a enjeu au
sein de I'aire d'étude rapprochée sont localisés et concernent les mares et autres points d'eau
favorables a la reproduction du Triton marbré ainsi que les zones arbustives et arborées situées
a proximité immédiate qui constituent des zones de repos estival et d’hivernage.

Le sites de reproduction d'especes plus communes comme la Grenouille agile, le Pélodyte
ponctué ou encore le Crapaud calamite sont également intéressants, notfamment quand ils
accueillent un nombre important d’'individus et une diversité spécifique élevée. Les haies et
boisements bordant ces mares et plans d'eau méritent aussi une attention particuliere dans le
contexte de cutures intensives a I'Ouest et anthropisé a I'Est.

Au regard de ces éléments, I'aire d'étude présente un intérét généralement faible pour les
amphibiens mais localement moyen & fort, notamment au niveau des sites de reproduction.

5.7.3.3.  Reptiles

= Espéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Les inventaires réalisés en 2019/2020 ont permis d'observer 7 especes de repftiles, dont
3 inféodées aux milieux aquatiques :

= Cistude d’'Europe Emys orbicularis ;
= Couleuvre vipérine Natrix maura ;
= Couleuvre helvétique Natrix helvetica.

Une nouvelle espece a été recensée par rapport a 2011/2012 : la Cistude d’Europe. Il s’agit
toutefois d'individus isolés sans population fonctionnelle.

Les cours d’eau, zones humides (ainsi que les coteaux secs) sont les habitats accueillant le plus
de diversité sur le fuseau étudié.
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Pélodyte ponctué

Cropdbd calamite

Couleuvre vipérine

llustration 62.  Reptiles inféodés aux milieux aquatiques remarquables sur I'aire d'étude rapprochée

Habitats d’espéces et fonctionnalité des milieux

o Habitats de repos et de reproduction

Les milieux aquatiques sont des habitats essentiels pour les especes semi-aquatiques telles que
la Couleuvre vipérine, la Couleuvre helvétique ou la Cistude d'Europe. La présence de ces
milieux et leur qualité sont réparties de maniere inégale le long du tracé.

Surla plaine du Girou, quelques zones humides apparaissent assez favorables aux especes semi-
aquatiques. Le Girou et d'autres cours d’eau comme le Messal ou le ruisseau de Geignes
accueillent la Couleuvre vipérine et/ou la Couleuvre helvétique. Cette derniere peut
également étre rencontrée assez loin des points d'eau comme le démontre une observation
au sein du parc arboré du chateau de Scopont.

AU niveau des coteaux secs, les especes a affinités aquatiques sont assez représentées a
proximité des ruisseaux et des étangs présents sur le secteur. La Couleuvre helvétique a
notamment été observée au niveau du lieu-dit « Bois Haut » sur la commune de Cug-Toulza,
mais également dans un bassin de rétention en bordure du Girou pres du lieu-dit « En Beral » &
Puylaurens ainsi que sur le ruisseau « la Ribengue ». La Couleuvre vipérine a été observée sur le
ruisseau d’'Algans et le ruisseau de Portauque.
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o Corridors de déplacement

Les seuls corridors de déplacement sont les cours d'eau et leurs alignements d'arbres comme
le Girou, le Messal, le ruisseau de la Balerme, le ruisseau de Nadalou et le ruisseau de Geignes.

Statuts réglementaires Statuts patrimoniaux ‘

Especes patrimoniales et/ou réglementées

Nom vernaculaire
Nom scientifique

Enjeu
spécifique

Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude rapprochée

Enjeu

contextualisé

Espece caractéristique des eaux stagnantes avec une végétation aquatique riche.
Cistude d’Europe An. Il et .
: =urop Art. 2 LC EN DZ o , . . o, Faible
Emys orbicularis \% Deux individus observés, probablement reldchés, et ne constituant pas une population pérenne
d’'oU un abdaissement d'enjevu.
La couleuvre vipérine est une espéce amphibie inféodée aux milieux aquatiques (rivieres, mares,
N2 étangs, ...). Bien représentée en plaine dans la région d'ou un abaissement d'enjeu.
Couleuvre vipérine )
Natrix maura - Art. 2 NT LC - Moyen Faible
L'espéce est répartie surl’ensemble des cours d’eau de la zone d'étude. Les habitats d’hibernation
(berges, haies, bosquets) se trouvent a proximité de ces cours d'eau.
La Couleuvre helvétique est une espéce qui se nourrit principalement d'amphibiens et se retrouve
am donc préférentiellement sur ou aux abords des zones humides.
Couleuvre helvétique . .
c . - Art. 2 LC LC - Faible Faible
Natrix helvetica fix . R N . ,
Ce serpent a été rencontrée ¢ca et la en bordure des cours d'eau et des étangs.
Espéces exotiques envahissantes
1 espece de reptile d'origine exotique a été recensée sur I'aire d'étude rapprochée : la Tortue de Floride (Trachemys scripta).

Légende :

Statuts réglementaires :

An. ll/IV : espéeces inscrites aux annexes Il et/ou IV de la Directive N° 92/43/CEE du 21/05/92, dite « Directive Habitats ».

Art. 2 1 espéces inscrites  I'article 2 de I'arrété ministériel du 8 janvier 2021 : protection des individus et de leurs habitats de reproduction/repos.

Art. 3 1 espéces inscrites I'article 3 de I'arrété ministériel du 8 janvier 2021 : protection des individus.

Statuts patrimoniaux :

LRN : Liste Rouge des especes menacées en France, chapitre reptiles et amphibiens de France métropolitaine (UICN France, MNHN, SHF, 2015, 2016) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.
LRR : Liste rouge régionale (Barthes, 2014) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.

Dét. INIEFF : DZ : espece déterminante pour la modernisation des ZNIEFF en Midi-Pyrénées

»  Bilan concernant les reptiles et enjeux associés 5.7.3.4.  Mammiféres (hors chiroptéres)

Parmi les principaux secteurs a enjeu, on compte les cours d’eau et leur ripisylves, habitats de "
vie de plusieurs taxons et corridors trés importants. Les diverses zones humides et les réseaux
bocagers & I'Est du fuseau sont également des habitats freés intéressants a proximité des grandes
zones urbanisées de Castres et de Saix.

Especes présentes dans I'aire d’étude rapprochée

terrestres, dont les 5 espéces semi-aquatiques suivantes :

Loutre d'Europe, Lutra lutra
Campagnol amphibie, Arvicola sapidus
Ragondin, Myocastor myocastor
Genette commune, Genetta genetta
Putois d'Europe, Mustela putorius

Une grande partie de I'aire d'étude reste toutefois tres peu favorable aux reptiles, avec
d'immenses parcelles cultivées dépourvues de haies, notamment sur le secteur Plaine du Girou.

Au regard de ces éléments, I'aire d'étude présente un intérét généralement faible pour les
repftiles.
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L'aire d'étude présente dans son ensemble une richesse mammalogique assez importante
malgré un contexte d'agriculture intensive et d'autres secteurs anthropiques. Les espéces ne
sont pas réparties de maniere homogene et se concentrent au niveau des cours d'eau,
boisements, haies, bien que ces milieux soient parfois dégradés.

= Habitats d’espéces et fonctionnalités des milieux

Seuls les habitats d’especes semi-aquatiques sont présentés
o Boisements, Bosquets

Ces habitats sont fréquentés par de nombreuses especes, aussi bien les micromammiféres que
la grande faune, qui y trouvent des refuges et des sites pour se reproduire. Il s'agit d’habitats
importants pour la faune locale sur I'aire d’étude au regard du contexte agricole intensif.

- Plaine du Girou

Seul le parc boisé du chdteau de Maurens-Scopont présente un intérét notable dans ce
secteur. Ce parc, directement relié au Girou, abrite des milieux favorables & la Genette
commune (un crottier identifi€). Le Putois d’Europe semble également fortement potentiel.

Les formations arborées riveraines du Girou sont également des habitats de vie pour les
mammiferes et probablement fréquentées par le Putois d’Europe.

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Les boisements sont beaucoup mieux représentés dans ce secteur, notamment dans les
versants des coteaux ou dans les vallons, et constituent des refuges et des axes de dispersion
privilégiés pour les mammiferes, notamment pour le Putois d’Europe et la Genette commune. Le
nombre d'indices de présence de grande faune et mustélidés sont assez nombreux.

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Les boisements sont moins nombreux sur ce secteur, les plus intéressants sont ceux riverains des
principaux cours d'eau (Agout, Bernazobre) et contribuent a la dispersion des espéeces le long
de ces rivieres. |l faut signaler aussi un boisement assez vaste au nord du lieu-dit « En Bouisse »,
commune de Saix, qui sert probablement de refuge pour de nombreuses espéces.

o Coursd’'eau

En plus de la ressource en eau qu'ils apportent aux animaux, les ruisseaux et rivieres, notfamment
quand ils sont bordés d'une ripisylve jouent le rble de corridor pour la faune locale.

- Plaine du Girou

Le Girou ainsi que ses affluents (le ruisseau du Nadalou, le Messal, le ruisseau de la Balerme et
le ruisseau de Geignes) offrent des habitats importants dans un contexte de plaine agricole
intensive. Ces cours d’eau abritent parfois le Campagnol amphibie (plusieurs crottiers identifies
sur le Messal au niveau de la commune de Vendine et de Villeneuve-les-Lavaur) et le Putois
d’Europe (plusieurs crottiers le long du Girou, ainsi que sur le ruisseau de Nadalou).

Les especes communes utilisent également ces cours d’'eau et leurs alignements d’arbres
comme voies de déplacement ou zones d’alimentation.
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- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Ce secteur implique une petite portion du Girou, en téte de bassin versant, qui accueille
également le Putois d’Europe.

Les ruisseaux d'Algans, du Ribenque et du Rigoulet constituent une voie de déplacement des
mammiferes entre les coteaux et la vallée du Girou.

Le ruisseau de Portauque est également une voie de déplacement, en particulier entre les
coteaux et le lac de la Vernede, avec I'observation de plusieurs especes : Putois d’Europe,
Genette commune.

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

L’Agout et le Bernazobre sont deux cours d’eau de fort intérét pour la faune locale et régionale
et constituent des voies de déplacements entre les populations de la Montagne noire, le Haut-
Languedoc et la plaine du Tarn, permettant ainsi des échanges génétiques entfre ces
différentes populations. L' Agout est par ailleurs intégré dans le réseau Natura 2000, démontrant
son intérét au niveau national et européen.

Ces deux cours d'eau sont des habitats avérés de la Loutre d’Europe, une espece semi-
aquatique en cours de recolonisation de ses milieux historiques a I'échelle nationale. Des
épreintes ont été identifiées sur le Bernazobre au niveau de la commune de Soual. Lors des
inventaires de 2011, des indices de présence avaient été également identifiés sur le Thoreé, un
affluent de I’Agout, démontrant la présence de la Loutre d'Europe dans la plaine castraise.

Des indices de présence du Campagnol amphibie et du Putois d’Europe ont également été
observés sur les berges du Bernazobre sur la commune de Soual.

Le ruisseau de la Fédial est un affluent de I'Agout et relie cette riviere aux coteaux en traversant
le « Bois Grand ». C'est donc une voie de déplacement pour bon nombre d'especes dont le
Putois d’'Europe.

o Plans d'eau et autres points d'eau

Les plans d'eau, mares et autres points d’'eau offrent une ressource en eau essentielle pour les
animaux.

- Plaine du Girou

Ces habitats sont quasi inexistants sur ce secteur et restent donc trés peu utilisés par la faune.

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Quelgques bassins et retenues collinaires sont présents sur ce secteur mais abritent souvent des
especes trés communes voire invasive comme le Ragondin.

Ces derniers sont par ailleurs isolés les uns des autres et n'abritent pas de roselieres ou d’habitats
particulierement attractifs pour les especes a enjevu.
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- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Les différents plans d'eau situés sur la commune de Saix représentent des sites favorables aux
mammiferes semi-aquatiques comme le Putois d’Europe, plusieurs crottiers ont été identifiés a
proximité. Par adilleurs, ces plans d’eau sont connectés les uns aux autres via des haies, bosquets
et alignements d'arbres. Un nombre important d’especes communes les utilise donc en tant
que site d’'alimentation, de repos ou de reproduction.

Cependant, les etangs présents sur I'aire d’étude sont assez fréquentés en journée et leurs
abords sont régulierement anthropisés, ce quiles rend moins attrayants que les plans d'eau de
la réserve naturelle régionale, hors zone d'influence du projet, et qui sont beaucoup plus
« sauvages ».

o Zones de fransit, corridor de déplacement

Les principaux corridors de déplacement identifiés lors des prospections correspondent
essentiellement aux cours d'eau et leur ripisylve ainsi que les vastes continuités boisées.
Quelques fossés et larges haies peuvent aussi jouer le réle d'axe de dispersion secondaire,
notamment pour certains individus.

- Plaine du Girou

Sur ce secteur, les principaux corridors identifiés sont : le Girou, le ruisseau de la Balerme, le
Messal, ruisseau de I'Herle, le ruisseau de Nadalou et le ruisseau de Geignes. On peut signaler
aussi une voie de passage privilégié de certaines especes sous la RN126, au niveau d'un large
fossé au nord-est du lieu-dit « En Olivier », commune de Verfeil.

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Sur ce secteur, les principaux corridors identifiés sont : le Girou, le ruisseau de Geignes, le ruisseau
de Mailhes, le ruisseau d’Algans, le ruisseau de la Ribenque, le ruisseau de Portauque, le ruisseau
de Caudiés ainsi que les versants boisés des coteaux de Cambon et Cug-Toulza.

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Sur ce secteur, les principaux corridors identifiés sont : I'Agout, le Bernazobre, le ruisseau du
Chateau noir, le vaste boisement au Nord du lieu-dit « En Bouisse », commune de Saix. On peut
signaler aussi un autre axe de dispersion intéressant pour plusieurs especes, au niveau d'une
large haie au Nord du lieu-dit « Taillefer » commune de Castres.
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lllustration 63.
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= Statutls et enjeux écologiques des especes remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espece remarquable inféodée aux milieux aquatiques
identifiee ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité, ses habitats et populations
observés sur I'aire d’étude rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et
contextualisés.

Tableau 34.

Nom vernaculaire Statuts Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude rapprochée

Nom scientifique réglementaires sl

Enjeu Enjeu

Déf. NiveCIU spéciﬁque ConfeXfUdliSé

Europe France LRN LRR INIEFF de .
rarete

Especes patrimoniales et/ou réglementées

La Loutre d'Europe est un mammifére d'eau douce susceptible de fréquenter tous types
de milieux aquatiques. L'espece est actuellement en phase de lente recolonisation a
I'échelle nationale et régionale. Un deuxiéme Plan National d’'Action (PNA) a été mis en
place sur la période 2019-2028 afin d'assurer la conservation de I'espece d long terme.

Loutre d’Europe An. Il et
Lutra lutra v

Art. 2 LC - DZ - Dans le secteur étudié, la présence de la Loutre est avérée sur I'Agout. Des indices de
présence (empreintes) ont également été observés en bordure du Bernazobre. L'espece

reste cantonnée au niveau de ce deux principaux cours d’eau.

L'espéce bénéficie d'un Plan d'Action mais non situé au niveau du tfracé de la future
autoroute.

Espéce fréquentant les ruisseaux, rivieres, canaux, étangs, lacs, marais et tourbiéres de
plaine et d'altitude (jusqu’'d 2200 m). Son habitat doit présenter une végétation herbacée
particulierement riche, et le courant de I'eau doit étre plutét faible a nul. Cette végétation
doit étre suffisamment haute pour lui permettre une circulation abritée a la surface du sol
- Art. 2 NT - D7 - Moyen et au bord immédiat de I'eau. Espéce localisée et potentiellement menacée en plaine
agricole intensive d'ou un rehaussement d'enjeu.

Campagnol amphibie
Arvicola sapidus

Des indices de présence (crottes, empreintes) ont été retrouvés sur plusieurs cours d'eau
de I'aire d'étude (Vendinelle, Messal, Geignes, Portauque, Caudiés, Agout et Bernazobre).

Le Putois d'Europe se rencontre préférentiellement a proximité de cours d'eau dans la
région, mais également en milieu bocager et prairial ou & proximité des habitations avec
de fortes populations de rongeurs et de lapins.

- - LC - Dz - Moyen Moyen
L'espéce a été détectée a plusieurs reprises : le long du Girou, au niveau du ruisseau de
Portauque ainsi que sur le Bernazobre. Elle a aussi été recensée dans les boisements des
coteaux de Cug-Toulza. Elle est tres certainement présente aussi au niveau de I’Agout.

Putois d’Europe
Mustela putorius

La Genette commune fréquente des milieux variés avec des formations végétales fermées
(forét, bocage, ripisylve, ...). L'espece est présente sur I'ensemble de la région a des
altitudes majoritairement inférieures a 600m.

- Art. 2 LC - - Faible Faible
L'espéce est considérée présente sur les grands cours d'eau de I'aire d'étude mais
également dans les grandes mosdiques de milieux semi-naturels des coteaux de Cambon
et Cuq Toulza.

Espéces exotiques envahissantes

1 espece de mammiferes d'origine exotique a été recensée sur I'aire d'étude rapprochée : Ragondin (Myocastor coypus). Nul

Genette commune
Genetta genetta
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Légende :

An. II/IV : espéces inscrites aux annexes Il et/ou IV de la Directive N° 92/43/CEE du 21/05/92, dite « Directive Habitats ».

Art. 2 : especes inscrites a I'article 2 de I'arrété ministériel du 23 avril 2007 : protection des individus et de leurs habitats de reproduction/repos.

Art. 3 : especes inscrites a I'article 3 de I'arrété ministériel du 23 avril 2007 : protection des individus.

LRN : La Liste rouge des especes menacées en France — Chapitre Mammiféres de France métropolitaine. UICN France, MNHN, SFEPM & ONCEFS (2017) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.
Dét. INIEFF : DZ : espece déterminante ZNIEFF (DREAL Occitanie, 2019).

—

Loutre d'Europe

lllustration 64.

= Bilan concernant les mammiféres et enjeux associés

20 especes de mammiféres sont considérées comme présentes dans I'aire d'étude, dont 4 sont
des especes semi-aquatiques.

Deux espéeces semi-aquatiques sont en enjeu fort, la Loutre d'Europe et le Campagnol
amphibie et une espece a enjeu moyen, le Putois d'Europe. Ces trois especes sont protégées.

Les principaux secteurs A enjeux se concentrent sur les cours d'eau et leur ripisylve, qui
constituent des habitats de vie mais également des corridors importants pour ce groupe dans
le contexte de grandes cultures (Ouest du fuseau) ou d'urbanisation Est du fuseau) : Agout,
Girou, Bernazobre, Messal, ruisseau de Geignes, ruisseau de la Balerme...

Au regard de ces éléments, I'aire d'étude présente un intérét globalement faible pour les

mammiferes a localement moyen ou fort pour les mammiféres semi-aquatiques, notfamment
sur les grands cours d’eau.

5.7.3.5. Oiseaux

= Espéces présentes dans I'aire d’étude rapprochée

Les inventaires réalisés en 2019 et 2020 ont permis de recenser 108 especes d’'oiseaux (dont 87
protégées) surl'aire d’étude.

6 espéces nicheuses (dont 4 sont protégées) et 19 espéces non nicheuses (dont 14 protégées)

du cortege des milieux humides (prairies humides, étangs, roselieres et cours d'eau) ont été
observées en période de reproduction sur I'aire d'étude.
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Crc&ﬂer de Campagnol amphibie

* Habitats d’espeéces et fonctionnalités des milieux

Les milieux humides rassemblent les plans d’'eau, cours d'eau, prairies humides et roselieres
(phragmitaie, typhaie, etc.).

s sont trés peu représentés sur le site (environ 1% de la surface totale) et se concentrent
principalement dans le secteur « Rive Gauche du Sor et plaine Castraise »n. Les grands cours
d’eau tels que I'Agout, le Bernazobre ou encore le Girou jouent un réle de corridor écologique
utilisé par de nombreux oiseaux. Les plans d’eau a I'Est du fuseau, au niveau de la ZNIEFF de
type 1 « Gravieres de Cambounet-sur-le-Sor », sont particulierement favorables a ce groupe.
Concernant les espéeces nicheuses, il faut citer le Martin-pécheur d'Europe (Alcedo atthis), le
Canard colvert (Anas platyrhynchos), la Bergeronnette des ruisseaux (Motacilla cinereaq), le
Petit Gravelot (Chradrius dubius), la Bouscarle de Cetti (Cettia cetti) et la Poule d'eau (Gallinula
chloropus). Le Martin pécheur d'Europe est surtout présent & I'Est du fuseau, au niveau de
I'Agout, du Bernazobre et de quelques plans d'eau.

D'autres especes du cortége, fréquentent plus ou moins régulierement les zones humides de
I'aire d'étude pour s'alimenter, ou se reposer (halte migratoire et hivernage inclus), comme le
Bihoreau gris (Nycticorax nycticorax), le Héron cendré (Ardea cinerea), I'Aigrette garzette
(Egretta garzetta), la Bécassine des Marais (Gallinago gallinago), le Bruant des roseaux
(Emberiza schoeniclus), le Chevalier Culblanc (Tringa ochropus), le Chevalier gambette (Tringa
totanus), le Chevalier guignette (Actitis hypoleucos), le Foulgue macroule (Fulica atra), la
Grande Aigrette (Ardea alba egretta), le héron garde-boeufs (Bibulcus ibis), le Héron pourpré
(Ardea purpurea), le Pipit farlouse (Anthus prantensis), la Rousserolle effarvate (Acrocephalus
scirpaceus), le Goéland leucophée (Larus michahellis) ou encore le Grand Cormoran
(Phalacrocorax carbo).
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Parmi les observations les plus intéressantes, on peut citer un groupement important de = Statuts et enjeux écologiques des especes remarquables

Bécassine des marais dans le secteur « Plaine du Girou » (20 individus environ), au niveau d'une

zone humide bordant le ruisseau de Geignes vers le lieu-dit « En Bardes», commune de Le tableau suivant précise, pour chaque espece remarquable du cortege des milieux humides
Cambon, et également une colonie hivernante de 25 individus de Bihoreau gris au niveau de identifiée ses statuts réglementaires et/ou de patrimonialité, ses habitats et populations
la base de loisirs, a I'étang « les Mouettes », commune de Saix. observés sur I'aire d'étude rapprochée et les niveaux d’'enjeux écologiques spécifiques et
Les colonies nicheuses d'ardéidés ne sont pas situées dans I'aire d’étude. Elles se retrouvent plus contextualisés.

al’Ouest, au niveau de laréserve naturelle regionale. Les plans d’eau du site sont généralement
assez dégradés et particulierement fréquentés en période de reproduction (dérangement
important) et défavorables a l'installation de couples nicheurs.

Cours d'eau Plans d'eau

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu spécifique Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude rapprochée Enjeu contextualisé
Nom scientifique réglementaires

Oiseaux nicheurs sur I'aire d'étude (6 espéces)

An. | Art. 3 VU LC - L Moyen Espece fréquentant les eaux bordées de végétation. L'oiseau est Moyen
nicheur sédentaire localisé en Midi-Pyrénées. La période de

Martin-pécheur d’Europe reproduction s'étale de mars & septembre.

(Alcedo atthis) ) o } o
Plusieurs individus observés dans les cours d’eau et plans d’eau situés

en rive Gauche du Sor et plaine castraise.

- Art. 3 LC VU DZ L Moyen Espece fréquentant les berges de milieux humides. L'oiseau est nicheur Moyen
(/migrateur) localisé en Midi-Pyrénées. La période de reproduction
s'étale d'avril & juillet.

Petit Gravelot ) ) ]
(Charadrius dubius) Observation de deux couples probablement nicheurs. Un au niveau

d'une grande zone rudérale a I'échangeur de Puylaurens, I'autre &
cbté d'une mare dans une prairie pdturée, commune de Saix, au lieu-
dit « En Bouisse ».

. . . » . . Faible 2 especes protégées au titre de I'arrété du 29 octobre 2009 fixant les Faible
Avutres especes nicheuses du cortege des milieux humides (4 especes) : listes des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités
de leur protection :

Canard colvert (Anas platyrhynchos), Bergeronnette des ruisseaux (Motacilla cinerea),

Bouscarle de cetti (Cettia cetti), Gallinule poule d’eau (Gallinula chloropus) Bergeronnette des ruisseaux (((A:A %chillaff)inereoi) et Bouscarle de cefl
ettia cetti
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Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu spécifique Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude Enjeu contextualisé
Nom scientifique réglementaires rapprochée

Oiseaux non nicheurs sur I'aire d'étude (19 espéces)

An. | Art. 3 NT CR DZ L Espéce des milieux humides (lacs, marais, rivieres). Non nicheuse d'ou Moyen
un abaissement d'enjeu.
Plhorequ gris Plusieurs individus observés en alimentation/hivernage dans le secteur
(Nycticorac nycticorax) . . . ) \ . .
rive gauche du Sor et plaine castraise. Une colonie d'une vingtaine
d'individus sur un étang de la base de loisis de Cambounet (les
mouettes) recensée sur I'aire d'étude.
- - CR - DZ L Espece des milieux herbacés humides. Régulierement recensés dans les Faible
B& . . zones humides dans la région, d'ou un abaissement d'enjeu.
ecassine des marais
(eellhee cellltre) Plusieurs individus observés en hivernage dans les zones humides du
ruisseau de Geignes.
- Art. 3 VU CR DZ L Espece migratrice fréquentant les milieux humides (roselieres). Faible
Rousserolle turdoide
(Acrocephalus arundinaceus) Trés sporadique et non recensée en 2019/2020 d'ou un abaissement
d'enjeu.
An. | Art. 3 LC CR DZ L Espece des milieux humides (roselieres). Non nicheuse d'oU un Faible
Héron pourpré abaissement d'enjeu.
(Ardea purpurea)
Un seul individu observé en rive gauche du Sor et plaine castraise.
- - LC - D7 L Espéce fréquentant les milieux humides (prairies humides). Non nicheuse Faible
Chevadlier gambette d’'ou un abaissement d'enjeu.
(Tringa totanus)
Observation d'un oiseau de passage (/migration) en plaine de Girou.
- Art. 3 EN - D7 AC Moyen Espece fréquentant les milieux humides (prairies humides, roseliéres) en Faible
Bruant des roseaux hiver.
(Emberiza schoeniclus)
Réguliere en hivernage dans la région d'ou un abaissement d'enjeu.
- Art. 3 VU VU DZ AC Moyen Espece fréquentant les milieux humides et agricoles en hiver. Commune Faible
. . d cette période dans la région et non nicheuse d'oU un abaissement
Pipit farlouse d’enieu
(Anthus pratensis) Jev.
Abondante sur I'aire d'étude en hiver.
- Art. 3 NT EN DZ AC Moyen Espece fréquentant les berges des milieux humides. Non nicheuse sur Faible
. . I'aire d'étude d'oU un abaissement d’enjeu.
Chevalier guignette
GEE L7l EEE) Un individu observé de passage (/migration) en rive gauche du Sor et
plaine castraise.
. - Art. 3 NT VU DZ L Moyen Espéce fréquentant des milieux variés & proximité de zones humides. Faible
Mouette rieuse
e e B De passage sur |'aire d'étude d'ou un abaisement d'enjeu.
Locustelle tachetée - Art. 3 NT - - R Moyen Espéce migratrice fréquentant les milieux semi-ouverts secs & humides. Faible
(Locustella naevia)
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Espéce hivernante fréquentant les milieux humides. Faible

Quelqgues groupes d'individus observés en hiver dans les cultures. Non
nicheuse d'oU un abaissement d'enjeu.

Espece migratrice fréquentant les milieux humides (roselieres) Faible

Observations de rares individus en migration sur toute I'aire d'étude
rapprochée. Non nicheuse d'oU un abaissement d'enjeu.

Especes fréquentant les milieux humides. Faible

De passage ou en alimentation sur I'aire d'étude rapprochée. Non
nicheuse d'oU un abaissement d'enjeu.

Especes fréquentant les milieux humides, secs et anthropiques pour Faible
s'alimenter.

Plusieurs individus en alimentation (zones humides et cultures) observés
sur I'aire d'étude. Non nicheuse d'ouU un abaissement d'enjeu.

Faible Espece aquatique en hivernage sur les plans d'eau de I'aire d'étude Faible
rapprochée.
Faible 4 espéeces protégées au titre de l'arrété du 29 octobre 2009 fixant les Faible

listes des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités
de leur protection :

Héron cendré (Ardea cinerea) ; Chevadlier culblanc (Tringa ochropus),
Goéland leucophée (Larus cachinnans); Grand Cormoran
(Phalacrorax carbo)

Légende :

An. | : espéces inscrites a I'annexe | de la directive européenne 2009/147/CE du 30 novembre 2009 concernant la conservation des oiseaux sauvages, ou directive « Oiseaux »

Art. 3 1 espéces inscrites a I'article 3 de I'arrété ministériel du 29 octobre 2009 : protection des individus et de leurs habitats de reproduction/repos.

LRN : Liste Rouge des espéces menacées en France, chapitre oiseaux de France métropolitaine (UICN France, MNHN, LPO, SEOF & ONCFS, 2016) : CR : En danger critique ; EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation
mineure.

LRR : Liste rouge régionale des oiseaux nicheurs (Frémaux, 2015) : CR : En danger critique ; EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.

Dét. ZNIEFF : DZ : espece déterminante pour la modernisation des ZNIEFF en Midi-Pyrénées

Niveau de rareté : rareté a I'échelle régionale (Frémaux et Ramiere, 2012) : L : localisé ; R : rare ; AC : assez commun ; C : commun

= Bilan concernant les oiseaux du cortége des milieux humides
Les zones humides (plans d’eau, cours d'eau) sont favorables & de nombreux oiseaux.
25 espéces d'oiseaux du cortege des milieux humides sont considérées comme présentes dans I'aire d'étude, dont 6 sont des especes nicheuses.

Les grands cours d'eau et leur ripisylve jouent aussi un corridor particulierement intéressant au niveau local et départemental.
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5.7.3.6. Insectes

= Espéces présentes dans I'aire d’'étude rapprochée

Les inventaires réalisés en 2019/2020 ont permis d'observer 134 especes parmi les trois principaux
groupes étudiés (papillons de jour, odonates et orthoptéres). Elles sont réparties de la facon
suivante :

64 especes de papillons de jour (56 rhopalocéres et 8 zygénes) ;
37 especes de criquets, sauterelles et grillons (orthopteres) ;
33 especes de libellules (odonates).

11 especes de coléoptéres saproxyliques ont également été recensées. Ce groupe utilisant les
vieux arbres comme habitat, il est probable que d'autres especes soient présentes sur |I'aire
d'étude, leur recensement nécessiterait la mise en ceuvre de piege de type polytrap.

Plusieurs taxons non observés au cours des inventaires sont considérés comme présents sur |'aire
d'étude compte tenu des habitats disponibles, de la bibliographie et de nofre connaissance
de I'écologie de ces espéeces :

Plusieurs zygenes discretes comme la Zygene des garrigues et le Procris des centaurées
(Jordanita globulariae), déja recensés en 2011/2012 ;

Des tetrigidés comme le Tétrix riverain (Tetrix subulata) ou encore le Tétrix déprimé (Tetrix
depressa), déja recensés en 2011/2012 ;

Certaines libellules présentes dans des bassins privés/routiers, non prospectés en
2019/2020, comme I'Anax napolitain (Anax parthenope), I'Agrion mignon (Coenagrion
scitulum) ou encore I'Agrion nain (Ischnura pumilio) ;

Le Sphinx de I'épilobe (Proserpinus proserpina), espece nocturne et peu exigeante vis-
a-vis de ses habitats, qui est signalé dans la bibliographie d’'une commune traversée par
le projet.

Les aufres especes patrimoniales signalées dans I'analyse bibliographique peuvent étre
considérées comme absentes de I'aire d’étude.

Les cours d’eau identifiés sur I'aire d’'étude n’apparaissent pas favorables a I'Agrion blevissant.
lls sont généralement trop petits (et parfois temporaires) et colonisés seulement par I' Agrion de
Mercure, soit recouverts par une végétation arborée riveraine qui empéche I'expression d'une
végétation aquatique indispensable a la ponte de I'espéce.

La Zygene cendrée n'a pas été recensée et n'apparait pas présente malgré trois passages en
période de vol optimale de I'espéce et sur le seul secteur favorable du fuseau. Seule la Zygene
de la lavande, taxon régulierement contacté avec la Zygene cendrée dans la région, a été
recensée. La fermeture du milieu, I'isolement de la station, et la présence d'un nombre assez
limité de plantes hdtes sembleraient étre les facteurs discriminants.
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La richesse entomologique est considérée comme moyenne au regard de l'importante
superficie de la zone étudiée. En effet, les inventaires ont mis en évidence environ 43% des
especes de rhopaloceres connues du département du Tarn, 42% des especes d'orthoptéeres et
55% des especes d'odonates. L'occupation du sol est largement dominée par les cultures et
autres secteurs anthropisés et reste peu favorable a I'entomofaune, hormis sur quelques rares
parcelles de pelouses, prairies et milieux aquatiques (mares, cours d’eau).

* Habitats d’espeéces et fonctionnalités des milieux

L'aire d'étude accueillle plusieurs habitats favorables & I'entfomofaune malgré la forte
proportion de cultures : pelouses seches, prairies humides, alignements de vieux arbres, mares,
cours d'eau...

Seuls les habitats en lien avec les milieux aquatiques sont décrits ci-apres.

o Prairies humides (fauchées ou p&turées)
- Plaine du Girou et Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Ces habitats sont tres peu représentés dans ces secteurs et souvent tres isolés au milieu de
grandes étendues de parcelles cultivées. Leur intérét reste généralement faible pour les
insectes. lls abritent des corteges de papillons et d'orthoptéres généralement communs et une
diversité assez limitée. Seule la parcelle au lieu-dit « La Grave » (Cambon-les-Lavaur) en bordure
du ruisseau d'Algans semble accueillir une richesse spécifique plus élevée et mérite une
attention particuliere.

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Ce secteur abrite un nombre plus important de prairies humides, notfamment autour du bourg
de Saint-Germain des Prés et a I'extréme Est du fuseau, vers le lieu-dit « Saint-Palais » (Castres).
C'est dans ce dernier secteur que subsiste encore un réseau de prairies humides
particulierement intéressant. Il est intégré dans la ZNIEFF de type 1 « Prairies humides de Baisse ».
I comporte un fort enjeu entomologique en raison de la présence d'une belle population de
Criguet tricolore, espéce menacée et frés localisée dans le département du Tarn (moins de
20 stations connues). Deux autres orthoptéres remarquables ont été identifiés : le Tétrix
caucasien et I'CEdipode émeraudine (Aiolopus thalassinus).

D’autres taxons plus communs et caractéristiques des zones humides ont été recensés dans ces
habitats comme le Grillon des marais (Pternonemobius heydenii), le Conocéphale bigarré
(Conocephalus fuscus), le Conocéphale gracieux (Ruspolia nitidula) et le Tétrix des plages
(Paratettix meridionalis).

Chez les papillons, on note généralement plusieurs especes assez ubiquistes et qui se
rencontrent aussi dans les prairies mésophiles. Quelques taxons apprécient toutefois davantage
les zones plus fraiches comme la Petite Tortue (Aglais urticae), le Nacré de la ronce (Brenthis
daphne) ou encore I'Aurore (Anthocharis cardamines). Il faut signaler la présence d’une station
de Damier de la succise, papillon protégé, en limite du fuseau, au nord du lieu-dit « le Fraysse »
(Saix).
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Le Sphinx de I'épilobe, hétéroceére protégé, pourrait également se rencontrer dans le réseau
de prairies humides en fin de fuseau. Il se développe généralement sur I'Epilobe hirsute
(Epilobium hirsutum) en plaine, espece présente dans ce secteur.

o Mares, Bassins et Plans d'eau
- Plaine du Girou

Ce secteur comporte un intérét particulierement faible pour les odonates des milieux lentiques.
En effet, seulement deux mares ont été identifiées.

Elles abritent des libellules communes pourlarégion. On notera la présence de I’Aeschne affine
(Aeshna affinis), déterminante ZNIEFF, sur la mare au lieu-dit « le Pin bleu » (Montcabrier), la
Petite nymphe au corps de feu (Pyrrhosoma nymphula) ou encore le Sympétrum sanguin
(Sympetrum sanguineum).

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Ce secteur abrite un nombre plus conséquent de points d’eau avec notamment plusieurs
retenues artificielles servant & [l'irigation et deux bassins de rétention en bordure du
contournement de Puylaurens.

Les retenues artificielles accueillent généralement une diversité assez faible, avec des berges
abruptes et peu d’hydrophytes.

Les bassins de rétention, notamment celui situé au niveau de I'échangeur de Puylaurens, abrite
au contraire un cortége assez riche avec deux especes déterminantes ZNIEFF, I'Anax napolitain
(Anax parthenope), I'Agrion mignon (Coenagrion scitulum) et plusieurs taxons typiques des
milieux lentiques ensoleillés comme I'Agrion élégant (Ischnura elegans), I'Agrion porte-coupe
(Enallagma cyathigerum), I'Agrion jouvencelle (Coenagrion puella), la Libellule écarlate
(Crocothemis erythraea), I'Orthétrum a styles blancs (Orthetrum albistylum), I'Anax empereur
(Anax imperator) ou encore le Sympétrum a cétés striés (Sympetrum striolatum). L'’Agrion nain
(Ischnura pumilio) pourrait aussi fréquenter ces habitats artificiels.

Ces points d'eau soulévent toutefois des enjeux généralement faibles pour les odonates.

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Ce secteur se distingue notamment par la présence d’anciennes gravieres sur la commune de
Saix. La majeure partie d'entre elles sont intégrées dans la ZNIEFF de type 1 « Gravieres de
Cambounet-sur-le-Sor ».

Un cortege typique a été identifié avec I'Anax empereur, le Gomphe gentil (Gomphus
pulchellus), le Leste brun (Sympecma fusca), le Leste vert (Chalcolestes viridis), la Libellule
écarlate, I'Orthétrum a stylets blancs (Orthetrum albistylum), le Sympétrum de Fonscolombe
(Sympetrum fonscolombii), la Libellule purpurine (Trithemis annulata), I’Agrion orangé
(Platycnemis acutipennis), I'Agrion jouvencelle (Coenagrion puella), I' Agrion a longs cercoides
(Erythromma lindenii) ou encore la Naiade au corps vert (Erythromma viridulum). La Cordulie a
corps fin, espece protégée, a également été signalée au niveau de I'étang le plus au Nord « les
Mouettes » (2013, OpenObs). Bien que les berges de ce plan d'eau soient assez dégradées, on
ne peut y écarter complétement sa reproduction.
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Quelgues mares isolées ont également été identifices ca et 0. Les especes identifiees sont
également communes a assez communes. On notera la présence de I'Aeschne affine sur une
mare vers le lieu-dit « la Calarié » (Saix) qui s'asseche en été. La mare située dans la prairie
pdaturée vers le lieu-dit « En Bouisse » pourrait également abriter quelques especes
déeterminantes communes dans le département comme I'Agrion mignon (Coenagrion
scitulum).

o Ruisseaux, Fossés
- Plaine du Girou

Dans un secteur dominé par les grandes parcelles cultivées, les ruisseaux et fossés sont des
habitats intéressants pour les insectes, et particulierement pour les libellules.

L'espece emblématique des petits cours d’eau en contexte agricole est I'Agrion de Mercure
(Coenagrion mercuriale), protégée au niveau national et inscrite en annexe Il de la Directive
Habitats. Elle partage parfois ses habitats avec I'Orthétrum bleuissant (Orthetrum coerulescens),
I'Orthétrum brun (Orthetrum brunneum), le Caloptéryx hémorrhoidal (Calopteryx
haemorrhoidalis), la Petite Nymphe au corps de feu, I'Agrion jouvencelle ou encore I’Aeschne
affine, déterminante ZNIEFF.

L'Agrion de Mercure a été identifié sur sept stations dans ce secteur. Sur deux d'entre elles, la
reproduction reste incertaine car le nombre d’individus est tres limité et aucun comportement
reproducteur (femelle en ponte, coeur copulatoire) n’a été observé. Il s’agit d'un écoulement
temporaire en bordure de route a proximité du lieu-dit « le Pin bleu » (Montcalbrier) et d'un fossé
agricole & I'Ouest du lieu-dit « Grésigne » (Vendine).

Les effectifs peuvent toutefois étre importants sur certaines stations (>50 individus), notamment
au niveau d'un ruisselet vers le lieu-dit « En Séries » (Verfeil) ou encore au niveau d’un fossé vers
le lieu-dit « Sainte-Germaine » (Montcabrier).

Quand ils comportent des bandes enherbées ou une végétation d'hydrophytes assezriche, ces
petits cours d'eau sont parfois fréquentés par plusieurs papillons qui s'y reproduisent ou
s'alimentent.

Quelgues orthopteres hygrophiles sont également présents comme le Grillon des marais, le
Conocéphale bigarré voire la Courtiliere commune (Gryllotalpa gryllotalpal).

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Ce secteur accueille également plusieurs ruisseaux, qui se jettent généralement dans le Girou
plus au Sud, comme le ruisseau d'Algans, le ruisseau de Mailhés ou encore le ruisseau de
Ribenque. Beaucoup d’'entre eux présentent des berges boisées et conferent au cours d'eau
une ambiance plus fraiche. II faut noter la présence de quelques libellules comme le
Caloptéryx vierge méridional (Calopteryx virgo meridionalis) ou encore le Cordulégastre
annelé (Cordulegaster boltonii).

Le ruisseau de Portauque, bien que dégradé, abrite aussi la Cordulie métallique (Somatochlora

metallica). Cependant, cette espece n'a été contactée qu’en 2011 et non certifiee en 2020
faute d'autorisation sur la propriété privée.
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Enfin, le ruisseau de Caudies (échangeur de Puylaurens) accueillait une petite population
d'Agrion de Mercure en 2011. Cependant, au regard de |I'embroussaillement important du
ruisseau, aucun individu n'a été recensé en 2019/2020. On peut considérer cette espece
comme absente sur cette portion du ruisseau en I'état actuel des connaissances.

- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Ce secteur se caractérise par la présence de nombreux fossés mais dont la plupart n'abritent
gue temporairement de I'eau. Certains d’entre eux sont utilisés par la Petite Nymphe au corps
de feu, I'Agrion élégant ou encore I'Agrion jouvencelle.

Les petits ruisseaux comportant de la végétation aquatique flottante comme le Cresson des
fontaines (Nasturtium officinale), I'Ache nodiflore (Helosciadum nodiflorum) ou encore le
Cresson de cheval (Veronica beccabunga) abritent également I'Agrion de mercure. Trois
stations de cette libellule protégée ont été identifiées dans ce secteur : une bordant le bourg
de Saint-Germain-des-Prés entre les lieux-dits « la Forge » et « Plaisance, une vers le lieu-dit
« Chateau noir » en compagnie de la Libellule fauve (Libellula fulva) et enfin, une autre vers le
lieu-dit « Borio » (Viviers-les-Montagnes), en compagnie de I'Aeschne affine. Cet anisoptére a
également été recensé dans une prairie humide bordée de fossés vers le lieu-dit « Saint-Palais »
(Castres).

o Rivieres
- Plaine du Girou

Le Girou est la principale artere de ce paysage dominé par I'agriculture intensive. Avec ses
alignements d'arbres riverains, il constitue un des seuls refuges importants pour les insectes dans
le secteur. Bien que recalibré, il est utilisé par plusieurs libellules, la majorité communes pour la
région, comme le Gomphe a forceps (Onychogomphus forcipatus), I' Agrion a longs cercoides,
le Caloptéryx ouest-méditerranéen (Calopteryx xanthostoma) ou encore I'’Agrion a larges
pattes (Platycnemis pennipes). Il faut noter également la présence de la Cordulie métallique
(Somatochlora metallica), déterminante ZNIEFF et quasi-menacée sur la liste rouge régionale.
Une ancienne donnée de Cordulie a corps fin (OpenOlbs, 2000) est signalée également sur
cefte riviere, plus en aval, vers Gragnague. Cependant, en l'absence de nouvelles
observations depuis plus de 20 ans et au regard de I'état général de ce cours d’eau, nous
considérons cette espece comme absente du Girou dans le fuseau étudié, en I'état actuel des
connaissances.

Un de ses affluents, le Messal, est également dégradé et recalibré et abrite aussi quelques
especes communes.

- Coteaux secs de Cambon & Puylaurens

Ce secteur implique uniquement une petite portion du Girou, en téte de bassin versant. La
Cordulie métallique a été recensée a plusieurs reprises en chasse dans une friche a proximité
du cours d'eau. Elle s’y reproduit trés probablement. D’autres taxons communs fréquentent
aussi ce cours d'eau.
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- Rive gauche du Sor et plaine castraise

Ce secteur abrite deux des trois principaux cours d'eau du fuseau : I’Agout et le Bernazobre.

L'Agout est le plus grand cours d'eau de I'aire d’étude et le plus intéressant en termes de
diversité spécifique. Il est intégré dans le réseau Natura 2000, démontrant son intérét au niveau
national et européen. Il abrite notamment deux libellules protégées au niveau national : le
Gomphe de Graslin et la Cordulie a corps fin. C'est €également un habitat avéré de la Cordulie
métallique et d'autres libellules caractéristiques des rivieres ensoleillées comme le Gomphe a
forceps, I'Agrion a longs cercoides, le Caloptéryx ouest-méditerranéen, I'Agrion orangé,
I'’Agrion a larges pattes ou encore I'Agrion blanchatre (Platycnemis latipes). Néanmoins, dans
le secteur étudié, I'’Agout présente une ripisylve bien dégradée avec beaucoup de robiniers et
d'arbres d’'ornement, notamment vers le lieu-dit « Taillefer » (limite Saix/Castres). Elle apparait
dans un meilleur état de conservation au lieu-dit « le Lévesou » (limite Saix/Fréjeville) et bordée
majoritairement par des aulnes et des saules.

Le Bernazobre abrite également une diversité assez élevee. Il présente des berges relativement
bien boisées, avec plusieurs aulnes, et quelques vasques. La lame d’eau est peu importante en
fin d'été et n'excede pas le metre sur beaucoup de secteurs. Il est utilisé par deux especes
remarquables, la Cordulie a corps fin et la Cordulie métallique. On notera aussi la présence
d’'autres anisoptéres des rivieres comme I’Aeschne paisible (Boyeria irene) et le Gomphe
vulgaire (Gomphus vulgatissimus).

Mare Anciennes gravieres
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= Statuts et enjeux écologiques espéces remarquables

Le tableau suivant précise, pour chaque espéce remarquable identifiee ses statuts
réglementaires et/ou de patrimonialité, ses habitats et populations observés sur I'aire d’étude
rapprochée et les niveaux d’enjeux écologiques spécifiques et contextualisés.

Ce tableau ne fait figurer que les especes remarquables d'insectes inféodés aux milieux
aquatiques de I'aire d'étude rapprochée.

Bernazobre

llustration 65.  Habitats liés aux milieux aquatiques des insectes sur I'aire d’étude rapprochée

Tableau 35. Statuts et enjeux écologiques des insectes remarquables présents dans I'aire d’étude rapprochée

Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d’étude rapprochée Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique contextualisé

IP Coléo

Especes patrimoniales et/ou réglementées

Libellule infeodée essentiellement aux grandes rivieres ensoleillées. Se refrouve
également dans les canaux et les grands plans d'eau alimentés. Assez bien
représentée dans le Tarn d'ou un abaissement d'enjeu. Bénéficie d'un plan national

Gomphe de Graslin Anll et Art. 2 LC NT D7 i d'action.

Gomphus graslinii Y ) Présente uniguement sur I' Agout ouU elle se reproduit. Quelques individus recensés ¢ca
et 10 en maturation dans des friches et lisieres & proximité du cours d'eau. De plus,
I'espece bénéficie d'un Plan d'Action mais non localisé au niveau du tracé de la future
autoroute, I'enjeu est donc abaissé.
Criguet inféodé aux prairies humides, roseliéres et autres habitats hygrophiles

Criquet ticolore ] ] o _ o _ (meégaphorbiaies, caricaies).

Paracinema tricolor

Belle population présente en fin de fuseau (effectifs >100), au niveau d'un réseau de
prairies humides au lieu-dit « Saint-Palais » (Castres).
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Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d'étude rapprochée Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique contextualisé

o
0
©
o
£

Papillon se renconfrant dans une grande variété d'habitats ; prairies humides, lisieres,
pelouses seches, tourbiéres... Une des plantes hotes principales en plaine est la
Succise des prés (Succisa pratensis). Trés localisé sur le fuseau et potentiellement
menaceé sur I'ensemble des coteaux du secteur, d'ou un rehaussement d'enjeu.
Damier de la su.c<.:ise Anl Art. 3 LC LC D7 i Moyen Bénéficie d'un plan national d'action.

Euphydryas aurinia

Recensée sur deux stations des coteaux secs de Cambon & Puylaurens avec des
effectifs assez faibles (5 & 10 individus). Signalée aussi d'une prairie au niveau de
I'échangeur de Puylaurens (mais non retrouvée en 2019). Présente aussi en limite du
fuseau dans une prairie humide vers le lieu-dit « le Fraysse » (Saix).

Espece sous-prospectée qui se rencontre dans les vasiéres, les zones exondées des
fossés et les prairies humides.
- - P3 - Dz - Moyen Moyen
Présente en fin de fuseau au niveau d'un réseau de prairies humides au lieu-dit
« Saint-Palais » (Castres).

Tétrix caucasien
Tetrix bolivari

Espece sous-prospectée inféodée généralement aux prairies humides et bords des
étangs et marais. Peut se rencontrer également dans des habitats dégradés comme
les sablieres, les friches et autres zones remaniées inondées en hiver et début de

CEdipode emeraudine ) ) P4 3 D7 3 Moyen printemps. Moyen

Aiolopus thalassinus

Une population recensée en fin de fuseau au niveau d'un réseau de prairies humides
au lieu-dit « Saint-Palais » (Castres).

Libellule qui fréquente préférentiellement les rivieres au courant lent et bordées par
une ripisylve. Se retrouve aussi au niveau des étangs et des anciennes graviéres
entourées d'arbres.

Présente sur I’Agout et le Bernazobre. Plusieurs adultes en maturation recensés dans
Art. 2 LC LC Dz - Moyen des friches et en bordure de haies & proximité de I' Agout. Une exuvie recensée sur un Moyen
Aulne dans les boisements riverains du Bernazobre. Signalée aussi d'une ancienne
graviére de la base de loisirs les étangs (« les Mouettes), ou elle pourrait se reproduire.
L'espece bénéficie d'un Plan d’Action mais non localisé au niveau du tracé de la
future autoroute, I'enjeu n'est donc pas augmenté.

Cordulie & corps fin Anll et
Oxygastra curtisii v

Libellule qui fréquente les petits cours d’eau ensoleillés riches en végétation
aqguatique. Bénéficie d'un plan national d'action.

Agrion de Mercure

- . Anll Art. 3 LC LC Dz - Moyen Assez bien représentée sur I'aire d'étude et ses environs. 10 stations identifiées sur le Moyen
Coenagrion mercuriale

fuseau, avec des effectifs variables.
L'espece bénéficie d'un Plan d’Action mais non localisé au niveau du tracé de la
future autoroute, I'enjeu n’est donc pas augmenté.

Libellule qui fréquente essentiellement les cours d'eau mais peut également se
retrouver dans des étangs et anciennes gravieres. Tous ses habitats comportent
Cordulie métallique généralement des berges boisées.

Somatochlora metallica ) ) LC NT Dz - Moyen

Moyen

Quatre cours d'eau fréquentés sur I'aire d'étude : le Girou, le Ruisseau de Portauque,
le Bernazobre et I'Agout.
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Libellule fauve
Libellula fulva

Statuts
réglementaires

LC

Statuts patrimoniaux

LC

D7
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Enjeu

spécifique

o
0
©
o
£

- Moyen

Habitats d’espéces et populations observés dans I'aire d'étude rapprochée

Libellule présente dans les petits cours d'eau, canaux ensoleillés et fossés riches en
hélophytes.

Toujours potentielle sur un ruisseau vers le lieu-dit « le Chateau noir » (commune de
Soual). Signalée en 2011, non revue en 2019.

Enjeu
contextualisé

Moyen

Anax napolitain
Anax parthenope

LC

LC

D7

- Faible

Libellule fréquentant régulierement les grands plans d'eau riches en végétation
aquatique flottante. Se retrouve aussi dans les bras morts et les canaux. Peu fréquente
localement d'oU un rehaussement d'enjeu.

Recensée uniguement dans un bassin de rétention de I'échangeur de Puylaurens.

Moyen

Sphinx de I'Epilobe
Proserpinus proserpina

Arf.

- Faible

Papillon qui fréquente des habitats variés : prairies humides, fossés, bords de cours
d'eau ou de plans d'eau, carrieres, terrains vagues...Plantes-hdtes variées : Epilobes
(Epilobium angustifolium, Epilobium hirsutum), généralement en zones humides, mais
également Onagres (notamment Oenothera biennis), dans des friches urbaines et
autres milieux perturbés.

Potentiellement présente dans une prairie humide peu pdturée au lieu-dit « Saint-
Palais » (commune de Castres). Ne peut étre écartée de certains fossés, espece a fort
déplacement et peu exigeante vis-a-vis de ses habitats.

Faible

Lucane cerf-volant
Lucanus cervus

An.l

1 Faible

Coléoptere se rencontrant dans les boisements et haies comportant des souches et
des vieux arbres feuillus dépérissant, de préférence les chénes mais d'autres essences
sont également citées (fréne, chétaignier...)

Recensé & de nombreuses reprises. Il fréquente I'ensemble des chénaies et frénaies
de I'aire d’étude. Recensé également dans des alignements de vieux frénes.

Faible

Caloptéryx hémorroidal
Calopteryx haemorrhoidalis

LC

LC

D7

- Faible

Libellule inféodée essentiellement aux cours d’eau de petite & moyenne envergure
comme les rivieres et les ruisseaux. Apprécie les secteurs bien ensoleillés et riches en
végétation.

Présent probablement sur certains cours d'eau des communes de Cambon les Lavaur
et Cug-Toulza.

Faible

Aeschne affine
Aeshna dffinis

LC

LC

Dz

- Faible

Libellule inféodée aux fossés, petits cours d'eau, bras morts et mares riches en
hélophytes ; ces habitats s'asséchant régulierement en été.

Recensée d plusieurs reprises sur I'aire d'étude. Se reproduit probablement sur 5
stations : deux mares temporaires, deux petits ruisseaux s'asséchant en été et fossés
en fin de fuseau.

Faible

Agrion mignon
Coenagrion scitulum

LC

LC

D7

- Faible

Libellule fréquentant essentiellement les milieux stagnants ensoleillés comme les
mares, les bassins ou encore les retenues collinaires. Colonise également des habitats
récemment créés.

Recensée uniguement dans un bassin de rétention de I'échangeur de Puylaurens.
Potentiellement présent aussi sur quelques bassins & usage agricole comme celui
présent au nord du lieu-dit « Ferrieres » (commune de Cug-Toulza) ou quelgues mares
comme celle présente dans une prairie p&turée au lieu-dit « En Borie » (Sqix).

Faible
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Nom vernaculaire Statuts Statuts patrimoniaux Enjeu Habitats d’especes et populations observés dans I'aire d’'étude rapprochée Enjeu
Nom scientifique réglementaires spécifique contextualisé

IP Coléo

Libellule sous-prospectée qui peut fréquenter aussi bien des habitats d'origine
Agrion nain anthropique comme les bassins de rétention ou les points d'eau des carrieres que des
9 - - - LC LC (D)A - Faible ruisseaux ou encore des queues d'étangs végétalisés. Faible
Ischnura pumilio

Potentielle dans un bassin de rétention de I'échangeur de Puylaurens.

Légende :

An. I/IV : especes inscrites aux annexes Il et/ou IV de la Directive N° 92/43/CEE du 21/05/92, dite « Directive Habitats ».

Art. 2 : espéces inscrites a I'article 2 de I'arrété ministériel du 23 avril 2007 : protection des individus et de leurs habitats de reproduction/repos.

Art. 3 : espéces inscrites I'article 3 de I'arrété ministériel du 23 avril 2007 : protection des individus.

LRN : Liste Rouge des especes menacées en France, chapitre papillons de jour de France métropolitaine (UICN France, MNHN, OPIE & SEF, 2012) & chapitre libellules de France métropolitaine (UICN France, MNHN, OPIE & SFO, 2016) : EN : en
danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ;

LC : préoccupation mineure // Orthopteres, Liste rouge nationale et liste rouge par domaine biogéographique (Sardet & Defaut, 2004) : P1 : Priorité 1 : especes proches de I'extinction, ou déja éteintes ; P2 : priorité 2 : especes fortement
menacées d’extinction ; P3 : priorité 3 : especes menacées, a surveiller ; P4 : priorité 4 : espéces non menaceées, en I'état actuel des connaissances ;

LRR : (existe uniquement pour les odonates et les rhopaloceéres et zygenes actuellement) : Liste rouge des Odonates d'Occitanie (Charlot & al., 2018) et Liste rouge des Lépidoptéres Rhopaloceéres & Zygéenes d’'Occitanie (Louboutin & al.,
2019) : EN : en danger ; VU : vulnérable ; NT : quasi-menacé ; LC : préoccupation mineure.

Dét. ZNIEFF : DZ : espece déterminante pour la modernisation des ZNIEFF en Midi-Pyrénées (2011)

IP Coléo saprox : Indice de patrimonialité issu du catalogue écologique illustré des coléoptéres saproxyliques de France (Bouget & al., 2019) : 1 : espéces communes et largement distribuées ; 2 : espéces peu abondantes mais largement

distribuées ou localisées mais éventuellement abondantes ; 3 : espéces jamais abondantes et localisées ; 4 : especes trés rares, connues de moins de 5 localités actuelles ou contenues dans un seul département en France

Cordulie a corps fin Agrion de Mercure Tétrix caucasien
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= Bilan concernant les insectes et enjeux associés

145 especes d'insectes (56 rhopaloceres, 8 zygenes, 37 orthopteres, 33 odonates et
11 coléopteres saproxyliques) ont été recensées dans I'aire d'étude rapprochée, parmi
lesquelles 16 sont remarquables et inféodés aux milieux aquatiques (prairies humides, rivieres,
mares, fossés, etc.) dont 3 & fort enjeu sur I'aire d'étude et 5 protégés au niveau national. Un
hétérocere protegé, le Sphinx de I'épilobe, est également considéré comme présent malgre
I'absence d'observations sur le terrain.

Les principaux secteurs présentant des milieux aquatiques a enjeux pour I'entomofaune au sein
de I'aire d’étude rapprochée concernent : les grands cours d'eau (Agout et Bernazobre) et un
réseau de prairies humides en fin de fuseau (Saint-Palais), sur la commune de Castres.

Cependant, ces milieux sont particulierement localisés sur I'aire d'étude. En effet, celle-ci est
dominée par d'immenses parcelles cultivées dans une grande moitié Ouest (70% environ de la
superficie totale) et comporte de nombreuses zones urbanisées dans la partie Est (presque 18%
de la superficie totale). Les habitats favorables aux insectes sont généralement de faible
superficie, souvent isolés (avec des échanges tres limités entre populations) et en état de
conservation moyen 4G mauvais (absence de gestion, gestion inadéquate ou encore
dégradation par les activités anthropiques).

Au regard de ces éléments, I'aire d’étude rapprochée présente un intérét général assez faible
pour les insectes a localement moyen ou fort, notamment pour les insectes inféodés aux milieux
aquatiques.

5.7.3.7. Branchiopodes

La classe des Branchiopodes regroupe un groupe hétérogene de petits Crustacés primitifs, qui
vivent dans les collections d’eaux stagnantes continentales, douces ou salées, et plus ou moins
temporaires. Les termes de "grands branchiopodes” désignent le regroupement arbitraire de
tous les Branchiopodes a I'exception des Cladoceres (Daphnies...).

£TOSCA 269

llustration 66.  Insectes remarquables inféodés aux milieux aquatiques sur
I'aire d'étude rapprochée

Cordulie métallique

= Analyse bibliographique

Ce groupe est peu étudié dans la région (et absent de la plupart des études d'impact et
dossiers CNPN) mais a fait I'objet d'une publication récente : « Nouvelles stations de Crustacés
Branchiopodes a I'Ouest de I'Occitanie ».

Trois especes sont actuellement connues dans I'Ouest de 1I'Occitanie : Lepidurus apus,
Chirocephalus diaphanus et Branchipus schaefferi. Seul Lepidurus apus a été recensé dans le
Tarn. La seule station connue de cette espéce dans ce département est présente dans I'aire
d’étude.

Elle est localisée surla commune de Saix, au sein de la base de loisirs des étangs. Un seul individu
a été recensé en 2013 au niveau de mares et flaques temporaires au milieu d’une prairie
comportant des peupliers (Albinet, Robin & al., 2019).

En I'état des connaissances, il est fait le constat d’une réelle rareté des grands Branchiopodes
a I'Ouest de I'Occitanie et de menaces avérées ou potentielles sur les stations existantes. De
ce fait, des inventaires doivent étre menés sur ce groupe lorsque des milieux s'averent
favorables.

= Résultats des inventaires

Les inventaires ont permis de recenser une espéece de branchiopode, Lepidurus apus. Ce taxon
est présent uniquement a I'Est du fuseau, dans le secteur « Rive gauche du Sor et plaine
castraise ».

Il a été confirmé dans la station historique de 2013, au niveau de la base de loisirs « les étangs »
(Saix), qui comportent de grandes dépressions en eau en hiver et au début du printemps. Ce
branchiopode est également présent dans un fossé en bordure de cette prairie mais
également dans un boisement humide adjacent qui s'inonde en début de saison. Les effectifs
sont assez importants, avec plus d'une cinquantaine d’individus recensés.

Les inventaires ont également permis d’'identifier I'espéce dans un fossé agricole vers le lieu-dit
« Cambaillergue » (quelques individus) et aussi dans un fossé en bord de chemin au lieu-dit « la
Crémade ». Ceftte station abrite également de nombreux effectifs, avec plusieurs centaines
d’'individus recensés.
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Au regard de la rareté de cette espece, des menaces qui pesent sur les stations de
branchiopodes dans la région (urbanisation essentiellement) et des effectifs trés importants,
I'enjeu est considéré comme fort sur I'ensemble de ses habitats.

Les inventaires ont mis en évidence une seule espéce de branchiopode sur I'aire d'étude parmi
les trois présentes dans I'Ouest de I'Occitanie. Ce sont les seules stations connues de Lepidurus
apus dans le département du Tarn.

: I. -'.} .”
Boisements inondés en hiver

Prairies avec dépressions en eau

Fossés

Habitats des branchiopodes sur I'aire d’étude rapprochée

Lep'id'urus Apus »

lllustration 67. Spécimen de Lepidurus Apus rencontré lors de I'inventaire

LTOSCA 269

5.8> Trame bleuve et frame verte en lien avec les milieux humides et
aquatiques

Les corridors et réservoirs écologiques sur I'aire d'étude rapprochée sont représentés au 2.7>
Carte de synthese des enjeux liés a I'eau et aux milieux aquatiques de la Piece E1.C — Atlas
cartographique.

5.8.1. Corridors et réservoirs sur le secteur Plaine du Girou

Dans le secteur naturel de la Plaine du Girou, la zone d’éfude rapprochée est dominée par les
parcelles agricoles. Cependant, la riviere du Girou et les cours d'eau perpendiculaires a ce
dernier, ainsi que les haies conservées qui les bordent, permettent de maintenir un support de
déplacement et de dispersion pour les différentes espéces a échelle locale. De méme, les
boisements linéaires riverains longeant le Girou joue un réle important, notamment pour les
mammiferes semi-aquatiques.

Le tableau ci-aprées synthétise les caractéristiques des principaux corridors ou réservoir de
biodiversité, en s'affranchissant des niveaux d’enjeux liés aux espéeces.

Milieux et éléments du
paysage de I'aire d’étude
rapprochée

Fonctionnalité a I'échelle de I'aire d’étude rapprochée

Des cours d’eau perpendiculaires au Girou sont également présents
et renforcent la continuité écologique de ce secteur, de par la
présence de leurs ripisylves.

Rivieres perpendiculaires au
Girou

5.8.2. Corridors et réservoirs sur le secteur Coteaux secs de Cambon a
Puylaurens

Dans le secteur naturel des Coteaux secs de Cambon & Puylaurens, on rencontre des prairies
mésohygrophiles représentant des réservoirs locaux de biodiversité. Ces prairies sont souvent
isolées. Les haies et alignements d’'arbres apparaissent plus nombreux dans ce secteur, et
permettent de former des corridors de biodiversité, notamment le long des rivieres.

Le tableau ci-aprés synthétise les caractéristiques des principaux corridors ou réservoirs de
biodiversité, en s’affranchissant des niveaux d’enjeux liés aux especes.
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Milieux et éléments du
paysage de I'aire d’étude Fonctionnalité a I'échelle de I'aire d’étude rapprochée
rapprochée

Milieux et éléments du
paysage de I'aire Fonctionnalité a I'échelle de I'aire d’étude rapprochée
d’'étude rapprochée

Ce secteur abrite un nombre plus important de prairies humides.
C’est dans ce dernier secteur que subsiste encore un réseau de
prairies humides particulierement intéressant. Il est intégré dans la
INIEFF de type 1 « Prairies humides de Baisse ».

Prairies humides

Des cours d’eau perpendiculaires au Girou sont également présents et
renforcent la continuité écologique de ce secteur, de par la présence de
leurs ripisylves.

Riviéres perpendiculaires
au Girou

Les haies et alignements d’arbres apparaissent plus nombreux dans ce
secteur, et permettent de former des corridors de biodiversité, notamment
le long des rivieres.

Réseau de haies et
alignements d’arbres

5.8.3. Corridors et réservoirs sur le secteur Rive gauche du Sor et plaine
castraise

Un réseau de prairies humides se déploie sur le secteur naturel de la Rive gauche du Sor et de
la plaine castraise. Ce réseau présente un intérét important pour les especes infeodées a ces
milieux. Les ripisylves de I'Agout et du Bernazobre présentent des berges relativement bien
boisées et abritent ainsi une diversité assez élevée. Cependant, ce secteur est également
marqué par une urbanisation croissante au niveau de la plaine de I'Agout (zones urbaines et
industrielles, les infrastructures de transports, les zones d’extraction, les parcs et les jardins). Cette
urbanisation et I'anthropisation qui en découlent ont tendance & perturber et dégrader les
corridors de biodiversité initialement présents.

Le tableau ci-aprés synthétise les caractéristiques des principaux corridors ou réservoir de
biodiversité, en s'affranchissant des niveaux d’enjeux liés aux especes.
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5.9> Synthese générale des enjeux en lien avec l'eau et les milieux

aquatiques

La carte localisation les principaux enjeux est présentée au 2.7> Carte de synthese des enjeux lies a I'eau et aux milieux aquatiques de la Piece E1.C - Atlas cartfographique.
Les principaux enjeux environnementaux en lien avec les milieux aquatiques et les zones humides sont présentés dans le tableau ci-apres :

Sol, sous-sol et sédiments

Thématique

. . R S AR T Niveau
Enjeux identifies a I'état initial d’enjeu

Sur I'ensemble du territoire de I'aire d’'étude, le sous-sol correspond a des formations molassiques avec insertion de niveaux
calcaires. Des alluvions sont présentes au niveau des replats sommitaux (alluvions anciennes) et en contre bas sur les basses

terrasses. Ce type de terrain accueille généralement un réseau hydrographique arborescent. On rappellera que I'ensemble de Fort
I'aire d’'étude est situé en ZREO1(zone de répartition des eaux).

Eaux superficielles

Le projet fraverse plusieurs vallées, la Vallée du Girou sur les secteurs 2 a 4 et la Vallée du Sor sur les secteurs 4 et 5. Des cours
d’'eau de dimension importante et leurs nombreux affluents sont a proximité directe ou traversés par le projet. Parmi les plus
importants : le Girou, le Sor, le Bernazobre et I'Agout.

, = 2 o N 2 , Fort
Des plans d’eau sont aussi repertories a proximite, le lac de la Vernede sur la commune de Cuq-Toulza et les plans d’eau du
DICOSA et du Lévézou a Cambounet-sur-le-Sor et Saix.

Zones humides

Les zones humides sont présentes ponctuellement sur la zone du projet. 68.2 ha de zones humides ont été inventoriées dans la
zone d’étude du milieu naturel, couvrant environ 4% de cette zone.

Elles sont surtout liées aux boisements humides rivulaires et aux prairies de fauche ou paturées humides.

Les zones humides considérées le sont sur les criteres habitats et sols sans obligation de cumul, conformément a I'article L211-1
du Code de I'environnement.

Fort
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Thématique

Faune et flore liées aux milieux naturels aquatiques et humides
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Enjeux identifiés a I'état initial

De nombreuses espéces protégées et patrimoniales liées au milieux aquatiques et humides sont présentes dans la zone de projet.
Plusieurs espéces florales patrimoniales : 1 espéce a trés fort enjeu et protégée (Renoncule a feuilles d’ophioglosse), 2 espéces
a enjeu fort et protégées (Jacinthe de Rome, Tréfle maritime) et 15 espéces a enjeu moyen (notamment I'Orchis a fleurs laches,
taxon menacé). On note la présence d'un trés grand nombre d'espéces végétales d'origine exotique a caractére envahissant
18 espéces de poissons et 2 espéces d’écrevisses sont présentes dans I'aire d'étude rapprochée, parmi lesquelles seule la
Bouviére présente un statut de protection au niveau national. 2 poissons possédent en enjeu fort, le Toxostome et I'Anguille, et 1
posséde un enjeu moyen, le Brochet. Par aqilleurs, une espéce de poisson (Perche-soleil) et les 2 espéces d'écrevisses sont
classées comme espéces exotiques envahissantes.

10 espéces d’amphibiens sont présentes dans I'aire d'étude rapprochée parmi lesquelles 1 est en enjeu fort, le Triton marbré, et
4 sont en enjeu moyen.

3 Reptiles protégés sont présents dans I'aire d’étude. La tortue de Floride qui est une espéce invasive est également recensée.
4 espéces de mammiféres semi-aquatiques sont recensées. Deux espéces semi-aquatiques sont en enjeu fort, la Loutre d’Europe
et le Campagnol amphibie et une espéce a enjeu moyen, le Putois d’Europe. Ces 3 espéces sont protégées. On note la présence
d'une espéce invasive, le ragondin.

25 especes d'oiseaux du cortége des milieux humides sont considérées comme présentes dans I'aire d'étude, dont 6 sont des
espéces nicheuses.

145 espéces d’insectes ont été recensées dans I'aire d’étude rapprochée, parmi lesquelles 16 sont remarquables et inféodés aux
milieux aquatiques dont 3 a fort enjeu sur I'aire d’étude et 5 protégés au niveau national.

1 espéce de Branchiopode a été inventorié avec un enjeu fort.
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6> Evaluation des incidences temporaires et proposition de
mesures d’'évitement, de réduction et de compensation

= Codification des mesures en lien avec la Piece E1-D - Etude ZH et le pieéce E3- CNPN

Les mesures en lien avec le milieu naturel sont fraitées dans le détail dans la Piece E3 du présent
dossier de demande d'autorisation, consacrée a la demande de dérogation au titre des
artficles L.411-2 et suivant du code de I'environnement.

De méme, les mesures en lien avec les zones humides et les milieux aquatiques sont traités
dans le détail dans la Piece E1-D - Etude ZH du présent dossier.

La numérotation des mesures est reprise pour les mesures en lien avec le milieu naturel en
cohérence avec celle énoncée dans cette piece.

Ainsi, les mesures sont toutes matérialisées par un code de type « XXN° y.

Pour les mesures d'évitement, XX = ME, pour les mesures de réduction, XX= MR et pour les
mesures d'accompagnement, XX=MA.

« N°» correspond au numéro de la mesure.

Seules les mesures, en lien avec les eaux et les milieux humides et aquatiques, sont traitées ici.

6.1.1. Mesures d’évitement et de réduction générales appliquées en phase
travaux

= Eviter - MEO1 : Evitement géographique en phase travaux par la mise en place de balisage
et/ou de mise en défens des zones écologiquement sensibles

Cette mesure vise ainsi a limiter I'emprise au strict nécessaire et interdire la circulation ou des
dégradations dans les zones sensibles situées hors emprise tfravaux :

Mise en place, avant démarrage des travaux, de mises en défens pérennes intégrant
une zone « tampon » entre I'enjeu environnemental et le positionnement des clotures :
cléture de protection ou filet orange sur piquet en bois ;

Piguetage et balisage visible et pédagogique interdisant I'acces aux zones évitées ;
Suivi du balisage.

L'ingénieur-écologue en charge du suivi écologique de chantier veillera au respect de cette
contrainte sur le terrain. Il assistera les entfreprises pour la mise en place du balisage et
contrblera sur le chantier le bon état de la clbéture tout au long des travaux. Il signalera toute
dégradation aux entreprises qui auront la charge des réparations. Une vérification visuelle des
balisages sera réalisée ad minima 1 fois par semaine dans les secteurs pour lesquels les travaux
sont en cours. En cas de dégradation, les clétures devront étre remises en état.

Des pénalités contractuelles seront prévues au sein du contrat de prestation, dans la mesure
ou les entreprises ne respecteraient pas les emprises.
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Les secteurs concernés par cette mesure sont les secteurs les plus sensibles : zones humides sur
les criteres végétations, flores protégées, les cours d’eau et talwegs et leurs abords, les mares
et leurs abords et certains habitats naturels remarquables.

Pour les emprises nécessaires a la réalisation des piles en rive droite du viaduc de I’Agout, une
piste de circulation a sens unique et des plateformes de stockages réduites aux seuls usages
journaliers seront spécifiquement mis en place.

L'assemblage et le lancage des charpentes est effectué depuis le remblai en rive droite en
dehors de la zone sensible de I' Agout.

= Eviter - MEO2 : Localisation des zones d'installation de chantier et zones de stockage des
véhicules et engins en dehors des zones sensibles

La localisation des bases fravaux, des chemins d'acces de chantier et des zones de stockage
sera recherchée afin de limiter au maximum les impacts sur les eaux et milieux aquatiques
sensibles.

Pour ce faire plusieurs points d’attention seront pris en compte :

Toutes les bases vie, chemin d'acces et zones de stockage seront localisés, au
maximum, en dehors des zones humides, des zones d enjeux écologiques, des haies et
a distance du réseau de fossés et cours d'eau pour éviter tout risque de pollution vers
les milieux récepteurs ;

Les chemins d'acceés seront autant que possible, d'un point de vue technique, prévus
sur des routes, sur sentier déja existant ou a travers les champs agricoles ;

Les zones de stockages et bases travaux sont prévues au maximum au niveau des zones
d'emprises travaux ou de parking déja existant afin de limiter les impacts
complémentaires en phase fravaux.

La localisation des installations classées a été définie en dehors des zones & enjeux
écologigues et au niveau des zones d’emprises projets ou de parking déja existants.

En amont du démarrage du chantier, I'entreprise en charge des travaux devra faire valider les
bases vie, chemin d'acces et zones de stockage par I'ingénieur écologue en charge de
I'assistance environnementale.

= Réduire - MR22 : Adaptation/évolution du projet aux sensibilités écologiques

Afin de diminuer les impacts sur les milieux naturels, les zones humides et les habitats d'especes
une stratégie volontaire et forte a été mise en place afin d’'éviter au maximum les impacts sur
ces milieux.

Sur les secteurs concernés par les travaux préliminaires visés par le présent dossier, les
surfaces impactées seront réduites aux stricts minimums ;

Comme présenté a la section relative aux caractéristiques des ouvrages, la conception
de I'ouvrage hydraulique de franchissement de I'Agout a été revue, depuis les études
préalables au dossier d’enquéte publique, afin de proposer un ouvrage minimisant
I'impact sur les milieux aquatiques et naturels au sein de la bande DUP.
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Le choix d'un ouvrage a deux travées implique une diminution de I'impact de I'ouvrage dans
le lit mineur de I’Agout et de maintenir sa fonctionnalité hydraulique et écologique sans en
altérer les caractéristiques d’habitat d’especes.

6.1.2. Incidences temporaires et mesures relatives a la qualité des eaux
superficielles et souterraines

6.1.2.1. Incidences temporaires sur la qualité des eaux

En phase travaux, la réalisation des opérations d’'affouillement et d’exhaussement peuvent
enfrainer des risques de pollution diffuse des nappes souterraines et les masses d'eau
superficielles en relation impactant directement la qualité physico-chimique et biologique des
€qaux.

La circulation ou le stationnement des engins de chantier ainsi que le stockage et la
manipulation de produits polluants présentent des risques de pollution des eaux souterraines.
Cerisque est d'autant plus élevé lorsque la vulnérabilité des eaux est importante.

A noter que I'implantation temporaire des centrales d'enrobage n’engendrera pas de rejets
incontrélés dans les eaux superficielles, l'impact sur I'eau sera donc négligeable.

Comme indiqué dans I'état inifial, le projet est intégre dans le périmetre de trois masses d’eau
souterraines :

Une masse d'eau captive :

o sur tous les secteurs du projet : les « Sables et argiles & graviers de I'Eocene inférieur
et moyen majoritairement captif du Sud-est du Bassin aquitain » (FRFG082D) d'une
superficie de 9 174 km?;

Deux masses d'eau libres en relation directe avec les cours d’'eau de I'aire d'étude :

o Surles secteurs 2, 3 et 5 : les « Molasses du bassin de la Garonne - Sud Toulousain »
(FRFG043B) d'une superficie de 3 528 km? ;

o Sur le secteur 5: « Molasses et formations peu perméables du bassin du Tarn »
(FRFGO089) d'une superficie de 3 119 km?

Superficiels et sans recouvrement, les aquiferes Garonne rive droite et albigeois- toulousain sont
potentiellement vulnérables.

L'aquifere profond Nord-Pyrénéen est séparé de la surface par des niveaux impermeéables le
rendant trés peu vulnérable aux activités de surface.

De plus, de nombreux écoulements superficiels se situent & proximité direct ou dans les emprises
travaux, dont 30 correspondants & des écoulements de cours d'eau.

Le risque de pollution des eaux pendant les travaux est direct et temporaire.
6.1.2.2. Mesures relatives a la qualité des eaux

Les mesures relatives a la protection des eaux superficielles pendant la période de chantier
sont liées a la prévention d'éventuelles pollutions par rejet en surface.
Les mesures portent sur :
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Le traitement des flux de matieres en suspension ;
La réduction des risques de pollution accidentelle.

Le maitre d'ceuvre et le bureau d'études en charge du contrdle extérieur environnemental du
chantier auront notamment pour réle de sensibiliser et de contréler les entreprises mandataires
sur la mise en ceuvre de mesures visant :

A limiter les apports particulaires liés au lessivage pluvial des terrains mis & nu ;
A écarter tout risque de dispersion des produits  caractére écotoxique (polluants de
type bitumineux et hydrocarbures par exemple).

Pour préserver le milieu aquatique, il sera pris toutes les précautions pendant la phase de
tfravaux afin d'éviter tout déversement ou ruissellement de substances dans les écoulements
superficielles.

AU vu de la présence avérée de faune piscicole au droit et en amont du chantier, des péches
de sauvegarde pourront étre effectuée.

= Eviter

Les mesures MEO1 et MEO2, présentées ci-avant, participent a éviter une partie des impacts sur
la qualité des eaux superficielles et souterraines.

= Réduire : Adaptation du calendrier travaux vis-a-vis des enjeux hydrauliques

La durée et la période des différentes phases du chantier seront optimisées également,
notfamment en ce qui concerne :

Les travaux d'aménagement au niveau des cours d’eau se feront préférentiellement
lors des périodes d'étiage, afin de limiter les impacts sur les eaux (chute de matériaux
et de matieres en suspension, pollution accidentelle...). La période d'étiage
correspond 4 la période durant laquelle le débit d'un cours deau est
exceptionnellement faible, généralement entre juin et septembre. Cette période est
fortement susceptible de varier d'une année a I'autre (le Mailhes et I'’Algans etait en
assec jusqu’en décembre 2021) ;

Les plus gros travaux de terrassement ainsi que la mise en oceuvre des matériaux
bitumeux se feront en période climatologique favorable, c’'est d dire en dehors des
périodes pluvieuses. Les périodes critiques sont notamment la période cévenole ou des
orages violent peuvent survenir entre septembre et novembre. Ces périodes seront
précisées au moment des tfravaux, ces périodes étant fortement variables d'une année
al'autre.

= Réduire : Mise en place d’un dispositif d’assainissement temporaire

Un assainissement provisoire du chantier est réalise. I comporte :

Des fossés provisoires de réception des eaux de ruissellement, mis en place autour des
aires de stockage des matériels, matériaux et produits, autour des plateformes de
fravaux et au droit des pistes de chantier ;

Des bassins provisoires assurant la décantation des eaux de ruissellement.

Page 143|262



é>Evaluation des incidences temporaires et proposition de mesures d'évitement, de réduction et de compensation

Pendant les travaux, les eaux de ruissellement sont dirigées vers des bassins provisoires &
proximité des bassins définitifs.

Au total pour I'ensemble du chantier ce sont 104 bassins provisoires dimensionnés par calcul
pour une pluie de temps de retour 2 ans. lls ont pour fonction de limiter le rejet d'une éventuelle
pollution mais également pour permetire le stockage de I'eau en vue d’une utilisation pour les
besoins du chantier. lls sont constitués en deux partie, d'une part d'un bassin de décantation
et d’autre part d'un bassin équipé d'un filfre.

Le bassin de décantation est muni d'une buse de pente inversée. Le fait d'inverser la buse
permet d'éviter le passage d'une pollution éventuelle par hydrocarbures.

La seconde partie du bassin est équipée d'un filtre en sortie de bassin.

Corcon

Bassince
décantation

Buse

] g weises

Fitre
Diffusion dans le
milieu naturel

Des filtres a cailloux (cage métallique équipée d'un géotextile rempli de cailloux) sont mis en
place systématiqguement pour tous les rejets dans les cours d'eau. Pour les bassins dont
I'exutoire est éloigné du cours d’eau (fossés), des filtres a paille (botte de paille décompactée
mise en place dans une cage grillagée) plus faciles & maintenir peuvent étre prévus.

Ces dispositifs seront mis en place afin de réduire le taux de matieres en suspension avant rejet
dans les eaux superficielles et éviter le rejet d'hydrocarbure éventuel, afin de respecter en rejet
MES < 50 mg/L, Hydrocarbures < 1 mg/L.

Des bassins provisoires dimensionnés sont systématiquement réalisés de part et d'autre des
cours d'eau. Au besoin suivant les pentes une approche « multi-barriere » est mise en place
afin de maitriser 100% des rejefs.

Les eaux traitées sont dirigées gravitairement les exutoires.

Ces ouvrages seront nettoyés régulierement et remplacés des I'apparition de signes de
colmatage, de fagcon a maintenir leur efficacité. Ces dispositifs ainsi que le dimensionnement
des bassins seront proposés par les entreprises de terrassements et seront validés par le maitre
d'ceuvre apres avis du bureau d'études chargé du contréle extérieur environnemental du
chantier.

Pour les bases travaux principales, un systeme de filtration développé par NGE est placé au
droit des exutoires avant renvoi dans le milieu naturel.
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En complément des contréles périodiques de qualité des eaux menés par un laboratoire
indépendant, les chargés environnement du constructeur sont équipés d’appareils permettant
de mesurer les caractéristiques physico-chimiques dont la turbidité afin d’assurer un suivi
hebdomadaire voire quotidien dans les secteurs & forte sensibilité ou enjeu.

lllustration 69.  Dispositif de filtration FILTR’EAU développé par NGE

Dans le cas d'un recueil de grandes quantités d'eau, la décantation se fait au moyen de
bassins de chantier.

Dans les zones ou la création de bassins définitifs est prévue, I'emplacement de ces derniers
sera utilisé de préférence.

En plus des systemes de filtration, il est mis en place un systeme de clétures en géotextile le long
des berges de cours d'eau (double fonction : empécher le risque d'infrusion de la faune
inféodée aux milieux aquatiques, filtration des eaux de ruissellement en complément des filtres
a paille ou a cailloux).

= Réduire : Réduction du risque de pollution dans le milieu naturel par la mise en place de
procédures spécifiques en phase chantier

Toute entreprise effectuant des travaux sur site fournira des documents de type Plan de
Respect de I'Environnement (PRE) et son schéma organisationnel (SOPRE) ainsi que des
documents relatifs au traitement des déchets (SOSED) et un plan d'assurance qualité (PAQ).
Ces documents seront joints au marché de travaux.

Les recommandations concerneront I'implantation des aires de chantier et des zones de
parking (en dehors des sites sensibles), le stockage des produits polluants, les précautions &
prendre pour des opérations spécifiques (élaboration des bétons, défrichements...), les actions
pour prévenir les pollutions accidentelles, le tfraitement des eaux usées, etc.

Les mesures relatives a la réduction des risques de pollution accidentelle concernent plus

particulierement les installations de chantier, ainsi que les aires de stationnement et d’entretien
des véhicules.
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Organisation des installations chantier et aires de stationnement

Les aires de stationnement et d’entretien seront aussi éloignées que possible des secteurs
sensibles (cours d’eau, fossés naturels, ruisseaux ou fonds de talwegs, habitats naturels
remarquables). Ces aires seront réduites au minimum. Elles seront cernées par un réseau de
fossés ou de bourrelets qui dirigera les eaux ruisselant sur I'aire vers un bassin provisoire, muni
d'un filire avant rejet vers le milieu. Les éléments constitutifs de cet assainissement provisoire
seront entretenus régulierement afin d'en assurer un fonctionnement optimal en toute
circonstance.

Le nettoyage, les réparations légeres des engins et du matériel, le stockage des matériaux et
I'élaboration des bétons et enrobés est réalisée sur des aires étanches spécialement
aménagées a cet effet, a I'écart des cours d’eau. Il s’agit des zones d’installation chantier
identifiée précédemment a la section 3.1.1 de la présente piece.

Pour rappel, il s’agit :

Des bases mécaniques et des espaces de stockage situés dans les inter-bretelles des
diffuseurs de Maurens-Scopont et de Saoul ;

Des espaces de stockage situés au droit des inter-bretelles des diffuseurs de Verfeil et
de Saint-Palais, des futurs bassins, des délaissés enfre la RN126 et I'Aé9, ainsi qu’'au
niveau des zones décaissées a destination agricole ;

Des centrales d'enrobages au droit des diffuseurs de Puylaurens et de Villeneuve-les-
Lavaur.

- Stockage des matériaux

Le stockage des matériaux et du matériel sera réalisé sur les installations de chantier, selon les
dispositions suivantes :

Les produits dangereux (de type peintures, fOts d’hydrocarbures, résines...) seront
stockés sur des bacs de rétention a I'abri des intempéries. La zone de stockage sera
étanche et entourée de merlons permettant de confiner une pollution accidentelle ;
Les matériaux sensibles 4 I'eau seront stockés a I'abri des intempéries ;

Les matériaux de terrassement devront étre stockés & une distance suffisante des cours
d'eau et talwegs (risque de mise en suspension de particules en cas de pluie) et des
zones sensibles.

- Stockage et entretien des engins de chantier

Les engins de chantier seront stockés, ravitaillés et entretenus sur des aires aménagées.
Ces aires seront étanches et dotées d'un dispositif d'assainissement. L'entreprise
soumettra des solutions pérennes. Ces dispositifs feront I'objet d'un contréle et d'un
entretien régulier au cours des travaux ;

Les toupies de béton seront notfamment nettoyées dans des fosses spécifiques, situées
hors des milieux sensibles.
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- Stockage et traitement des déchets

Une zone spécifique sera aménagée pour le stockage des déchets, a distance suffisante des
milieux sensibles. Elle comportera plusieurs conteneurs :

Bennes pour le bois, la ferraille, les gravats ;
Conteneur étanche et fermé pour le stockage des déchets dangereux.

Cette zone de stockage sera étanche et entourée de merlons permettant de confiner une
pollution accidentelle.

Par ailleurs, des bennes a déchets seront régulierement réparties sur le chantier.

Une signalétique spécifique sera mise en place au droit de I'aire principale de stockage des
déchets ainsi que pres des aires secondaires, permettant d’orienter le personnel du chantier
pour le tri des déchets (notamment pour éviter le mélange de déchets dangereux et non
dangereux).

Les déchets seront orientés ensuite vers des filieres de traitement adaptées.

Concernant le stockage ponctuel de matériel au droit des zones de travaux, les prescriptions
suivantes seront appliquées :

stockage des produits dangereux sur bac de rétention en dehors des zones sensibles et
a au moins 30 m des fossés et cours d'eau ;

évacuation des déchets de chantier systématiquement en fin de journée vers la zone
de stockage des installations de chantier ;

ravitaillement et entretien des engins autorisés uniguement sur les zones aménagées a
cet effet (au droit des installations de chantier).

Par ailleurs, il sera prévu des dispositifs adaptés pour la gestion des eaux usées (fosses septiques
étanches) qui feront I'objet d'une surveillance attentive et de vidange réguliere, sans rejet
dans le milieu naturel.

Matériel d'intervention en cas de pollution accidentelle

En cas de déversement accidentel I'ensemble des acteurs du chantier sera muni de kits anti-
pollution permettant de traiter celle-ci a la source.

Les matériaux souillés seront dirigés vers des filieres autorisées et réglementées.
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= Réduire : Gestion des rejets aqueux au niveau des stations d’enrobage = Cours d’eau interceptés
Le procédé d’'enrobage ne nécessitant pas I'emploi d’eau, il n'est a I'origine d'aucun rejet de Les cours d'eau interceptés par le projet sont listés dans le tableau ci-aprés :
type industriel.
Secteur PR Nom du cours d'eau
Le personnel de la société ATOSCA utilisera des sanitaires mobiles de chantier qui seront mis en 10,37 Le Rieubaqué
place en méme temps que le poste d'enrobage mobile. Les effluents générés seront évacués 13,52 La Balerme
pour fraitement par une société agréée. Secteur 2 15,33 Le Nadalou
16,9 Le Monjard
Les eaux pluviales de voiries seront quant a elles collectées par un fossé étanche situé au Nord 19.17 L'Herle
du site et iront rejoindre le bassin de récupération des eaux pluviales aprés passage dans un 22,65 Le Messall :
Débourbeur-Déshuileur. 212-21,9 Le Messal Bras du Girou
25,31 Le Crabole
. . .. , L g 2 26,46 Le Geignes
Au niveau q§s aires de stockage des matériaux et sur !e; zones non efopqhelflees, les eaux 2798 Lo Mailhes
plulwoles s'mﬂl’rrerorﬁ dans Ig sql. Les gronulc’rs, materiaux |ner’(es d'origine naturelle, ne secteur 3 29 35 L' Algans
présentent pas de risque particulier par ruissellement des eaux pluviales. 29 64 La Ribenque
30,2 Affluent de la Ribenque
Enfin, les eaux pluviales qui s'accumuleront dans la cuvette de rétention des citernes de 34,06 Le Porfauque
stockage de bitume et fioul seront quant a elles pompées et évacuées pour traitement dans 38,62 Le Girou
un centre spécialisé. Barreau de Puylaurens Le Girou
38,92 La Jalousie
6.1.3. Incidences temporaires et mesures relatives aux écoulements d’eaux 41,77 Le Caudies
supefrficielles 43,5 Ruisseau de Saint Pierre
43,63 Le Mayoula
6.1.3.1. Incidences temporaires sur les écoulements d’eaux superficielles Secteur 4 jjg? tg g:oc:iéh;;ne
44,80 La Barthe
Lors des travaux, les eaux superficielles seront susceptibles de subir des effets négatifs avec 46,81 La Forge
I'arrivée des engins sur le site du chantier, dés la phase de terrassement et avec la création 49,38 La Bonnetié
des ouvrages de rétablissement des écoulements. Les types d’effets les plus fréquents sont : 50,92 Le Saladou
Un effondrement des berges causé par les engins de chantier, créant des embéacles Il 2 Le.Sor
. , , ) 52,55 Ruisseau - ZA de la Prade
dans le lit du cours d’'eau ou comblant les plans d'eau ; 533 Lo Bermnazobre
Une modification du lit ordinaire (dérivation provisoire, rescindement de méandres, 53'4 539 Le ru d'En Bajou
recalibrage, etc.) qui peut parfois déstabiliser I'équilibre de la riviere ; Secteur 5 56:67 ' Lol Cermee
Des effets par concentration d'un écoulement : les terrassements peuvent détourner le 58 85 L'Agout
ruissellement superficiel d'un bassin versant vers un autre bassin versant ou concentrer 6113 Le Verdier
des écoulements diffus vers un seul ouvrage hydraulique. 6127 Le Melou
61,80 Les Pauvres
Légende

Cours d'eau déja rétabilis et rescindés au droit des déviations existantes de Soual et Puylaurens (2000, et 2008),
non impactés par les aménagements projetés

I:l Cours d'eau concernés par les aménagements de franchissement

Cours d'eau déja en parti rétabli au droit des déviations de Puylaurens (Le Girou) et de Verfeil (le Rieubaqué)
mais faisant 'objet de nouveaux aménagements dans le cadre du projet A69

l:l Cours d'eau non franchis mais rescindé dans le cadre du projet A69.
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De plus, de nombreux fossés sont interceptés et sont rétablis sur I'ensemble du linéaire entre
Verfeil et Castres.

Plusieurs plans d’eau sont également concernés par le projet :

= Surle secteur 3, un bassin partiellement impacté sur une surface de 142 m2 au PR 29+250
enrive gauche de la Ribenque dans la commune de Cug-Toulza ;

= Sur le secteur 5 : une mare temporaire au PR 55+250 et deux étangs de carriere au PR
57+250, de 0,6 ha et 0,07 ha respectivement.

= Dérivations provisoires

Les dérivations provisoires consistent & modifier temporairement les modalités d’écoulement
d'un cours d'eau afin de permettre aux entreprises de travailler « & sec » au droit du lit définitif
et de limiter I'impact des travaux sur la qualité de I'eau.

6.1.3.2. Mesures relatives aux écoulements d’eaux superficielles

=  Eviter : Limitation du nombre de dérivation temporaire

Les travaux seront menés conformément a I'arrété du 28 novembre 2007 fixant les prescriptions
générales applicables aux installations, ouvrages, travaux ou activités soumis & déclaration en
application des articles L.214-1 & L.214-6 du code de I'environnement et relevant de la rubrique
3.1.2.0 (2°) de la nomenclature annexée au tableau de l'article R.214-1 du code de
I'environnement.

Les travaux de réalisation des ouvrages hydrauliques sur les cours d'eau seront réalisés de
maniéere privilégiée en période d'étiage en I'absence d'écoulement.

A défaut une dérivation provisoire sera réalisée. Dans ce cas, la longueur de la dérivation sera
limitée au strict nécessaire, et les caractéristiques du profil en fravers du cours d'eau seront
maintenues.

Afin de réduire les impacts temporaires, les dérivations provisoires ont été limitées, en faveur de
dérivations définitives quand la fopographie le permet et pour les cours d'eau ayant déja été
modifiés par le passé.

Pour les cours d'eau rétablis par des portiques ouverts, les dérivations de cours d'eau provisoires
ou définitives sont évitées autant que possible.

= Réduire : MR13- Maintien et restauration des continuités hydrauliques en phase chantier

Pour les cours d'eau qui sont dérivés provisoirement, les dérivations temporaires se font sur une
longueur limitée au strict nécessaire pour permettre la réalisation a sec de I'ouvrage définitif.
Pour les cours d'eau qui sont dérivés provisoirement, les dérivations temporaires permettent de
conserver des modalités d'écoulement équivalentes a I'état initial sur 'ensemble de la phase
travaux considérée. En particulier :

LTOSCA 269

= Les franchissements provisoires mis en place sont dimensionnés pour une période de
retour de 2 ans ;

= Le terrassement des dérivations provisoires limite I'étalement de la lame d'eau et
reconstitue un lit d'étiage permettant de garantir une hauteur d'eau suffisante en
période seche ;

= Des ouvrages temporaires sont mis en place si nécessaire. Le fond des ouvrages est
enterré de 10-20 cm minimum afin d'assurer la libre circulation des poissons

La mise en eau du lit provisoire est effectuée de maniere trés progressive comme illustré sur la
figure ci-apreés.

b

5. Ouvrir
1.Préparerles  progressivement
\ batardeaux le bouchonamont
amont/aval

4. Mettre progressivementen
place lesbatardeaux
amont/aval dans le litnaturel
ducours d’'eau

2.Terrasser a sec le lit
provisoire, protéger les

berges et mettre en

place un substrat /
similaire a celui du cours /

d'eau ' 6. Vérifier

' I'étanchéité du
3.Créerles 2 bouchons | | litprovisoire |
amont/aval a l'aide des (pasdepertes |

matériaux stables sinon ‘ ' hydrauliques)

issus du lit provisoire
7. Vérifierqu’une partiedu
débit continue de s’écouler
danslelitnaturel du cours
d’eau afin d’évitertoute
rupture d’écoulementen
aval

10. Pomperl'eaudans
I"'ancien litnaturel du
cours d’eau etl’épandre
ou lerejeterenaval
(apréstraitement)

Stabulation puis
libération des poissons

8. Lorsque la dérivation
en amont

provisoire présente un
débit suffisant, ouvrir
totalementles bouchons et
finaliser la mise en place
desbatardeaux

R N

11. Veérifier en continu pendantle
chantier, le maintien de I’écoulement
superficiel et I'absence d’érosion

9. Réaliserune péche de
sauvegarde

lllustration 70.  Processus de mise en eau des dérivations provisoires (source : erc-biodiversite.ofb.fr)

Il sera procédé a un ensemencement manuel des berges de toutes les dérivations provisoires
pour les stabiliser.
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Lors de la seconde dérivation des flux entre la dérivation provisoire et le lit actuel pour la mise
en eau de I'ouvrage définitif, la dérivation provisoire est comblée avec les matériaux du site
ouU appropriés avec mise en place de bouchons étanches au niveau des raccordements. Une
attention particuliere sera portée a la présence potentielle de faune et de flore patrimoniale
ayant pu coloniser le lit provisoire en cas de dérivation provisoire longue. Le procédé est illustré

sur la figure ci-apres.

1. Boucher
partiellement le lit
provisoire au point de
raccordement amont

2. Quvrir trés
progressivement
la batardeau

™

4.En cas de pertes

amont A hydrauliques (x), rebasculer
- ‘. s
2% les eaux vers la dérivation
gl rovisoire et renforcer

3. Vérifier x p S

% 5 (% I"étanchéité du substrat

I'étanchéité des

ouvrages

définitifs

Ned oty Ve
c d 7.Fermer

Stabulation puis ——

libérationdes

totalement le
bouchon amont

poissonsen
5. Une fois amont - : zzf;rl::::nl(es
I'étanchéité {
vérifiée, > e
recommencer % by
le basculement ) .
-

progressif des

C—

eaux de la - )
dérivation
provisoire vers
le lit définitif
8. Laisser |'eau
6. Réaliserune e restante s'évacuer en
péchede aval puis remettre en
sauvegarde état la zone ayant
accueilli la dérivation
provisoire
lllustration 71.  Processus de mise en eau des ouvrages définitifs (source : erc-biodiversite.ofb.fr)

Ces travaux sont effectués :

= En dehors des périodes de hautes-eaux ou les conditions hydrodynamigques peuvent

générer des départs massifs de MES ;

= En dehors des périodes de forte sensibilité des especes aquatiques (reproduction,

éclosion).
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La période de réalisation des travaux de dérivation provisoire sera fixée au cas par cas dans
les études ultérieures, selon les conditions du milieu et les besoins physiologiques des especes
aguatiques présentes.

6.1.4. Incidences temporaires et mesures relatives a ['utilisation de Ila

ressource en eau

6.1.4.1. Incidences temporaires relatives a I'utilisation de la ressource en eau

Pour rappel, a réalisation des travaux nécessite ' utilisation d’eau, en particulier pour les usages
suivants :

= L'arrosage des pistes, afin d'assurer les conditions de sécurité de circulation et
I'absence d'envols de poussiéres ;

= Lesterrassements, comprenant la mise en ceuvre des matériaux (état hydrique suffisant)
et les fraitements aux liants ou d la chaux ;

= L'arrosage nécessaire a I'enherbement et aux plantations paysageres ;

= L'arrosage nécessaire au nettoyage des routes 4 proximité des zones de travaux ;

= Le lavage des engins et matériels ;

= Les bases vies de chantier.

L'approvisionnement en eau pour le chantier ne se fera ni par le biais de forages, ni par le biais
de pompages dans les masses d’eau naturelles.

Lorsque de I'eau est nécessaire, I'approvisionnement se fait de maniere privilégiée dans les
bassins d'assainissement provisoire ou les fouilles d’ouvrages.

L'utilisation de retenues d’eau existantes peut également étre conventionnée avec leurs
gestionnaires (agriculteurs, etc.).

Le projet n'est pas de nature a impacter la ressource en eau pour les besoins d'eau sur le
chantier.

6.1.5. Incidences temporaires et mesures relatives aux franchissements des

zones inondables

6.1.5.1. Incidences temporaires relatives aux franchissements des zones

inondables

Le projet comporte des emprises dans la zone inondable du Girou, du Sor, du Bernazobre, de
I'’Agout et secondairement de leurs affluents. Ces emprises peuvent avoir des effets négatifs
pendant la phase travaux :

= Des effets sur I'écoulement des crues : la traversée en remblai (piste de chantier) de
la zone inondable du Girou ou du Sor et de I' Agout peut aggraver les inondations en
amont ou en aval de l'ouvrage (exhaussement de la ligne d'eau en amont de la
nouvelle infrastructure risquant d'augmenter la fréquence des débordements, dans le
cas d'un franchissement transversal a la zone inondable), les pistes d'acces sont
congues pour étre submersibles et les dépdts provisoires de matériaux seront présents
au niveau du point haut du terrain naturel ;
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Dans le cas d'un franchissement longitudinal de la zone inondable, comme le long
du Girou, linfrastructure pourra alors avoir un effet en termes d'exhaussement ou
d'abaissement de la ligne d'eau pour la crue de référence (par un rétrécissement de
la zone d’expansion des eaux) mais aussi en termes de modification de
I'nydrogramme de crue a l'aval du projet.

6.1.5.2. Mesures relatives aux franchissements des zones inondables

Les installations de chantier seront interdites en zones rouge des PPRI. Il en sera de méme pour
le stockage de produits polluants, le stationnement des engins et véhicules et le stockage
temporaire.

Les bases travaux sont implantées en priorité en dehors des zones inondables correspondant
aux NPHE (Q10 ou plus). Pour celles ne pouvant pas étre implantées en dehors, du fait
notamment de la limite des emprises tfravaux, certaines dispositions seront respectées :

Prévoir des ancrages pour résister a une éventuelle crue de référence ;

Prévoir des aménagements pour s'assurer du non-enfrainement des produits polluants
et de matériaux ;

Prevoir un protocole d’alerte et d’évacuation du chantier en cas de crue.

Par ailleurs, le phasage des travaux tiendra compte des risques d'inondation de maniere a
intervenir de facon privilégiée dans la zone inondable lorsque I'Agout, le Sor, le Bernazobre et
le Girou sont en période d’'étiage (entre juin et septembre ou I'aléa est faible).

Aussi, les pistes provisoires seront réalisées afin de préserver le libre écoulement des crues en
zone inondable, les caractéristiques des cldtures ainsi que toutes les activités du chantier
respecteront les prescriptions du PPRI.

Aucun stockage définitif de matériaux ne sera réalisé dans les zones inondables, hormis pour
les remblais nécessaires a I'assise du projet.

Les mémes précautions seront mises en place dans les zones inondables fréquentes et fres
fréquentes de la CIZI.

6.1.6. Incidences temporaires et mesures relatives a I’hydromorphologie
6.1.6.1. Incidences temporaires sur I'hydromorphologie

Les travaux de dérivations provisoires modifient temporairement le profil en long et en travers
du cours d'eau.
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6.1.6.2. Mesures relatives a I’hydromorphologie en phase travaux

= Eviter : Limitation du nombre de dérivations provisoires

Les rescindements, c’est-a-dire les dérivations définitives, ont été privilégiés au détriment des
dérivations provisoires pour limiter I'impacts sur les cours d’eau.

= Réduire : Adaptation du calendrier des travaux vis-a-vis des enjeux hydrauliques

Les tfravaux seront effectués en dehors des périodes :

de hautes-eaux ou les conditions hydrodynamiques peuvent générer des départs
massifs de MES ;
de forte sensibilité des espéces aquatiques (reproduction, éclosion).

Ainsi, une réalisation des tfravaux en période d'étiage sera préférée.

Cependant, en fonction des enjeux écologiques en présence au niveau des dérivations, la
période de réalisation des travaux sera fixée au cas par cas lors de I'organisation détaillée du
chantier prenant en compte les contraintes environnementales et les conditions hydrologiques
au moment de la réalisation des travaux.

= Réduire : Respect des bonnes pratiques pour la remise en eau des dérivations

La mise en eau des dérivations provisoires sera effectuée de maniére trés progressive selon les
recommandations de I'Office Francais de la Biodiversité (OFB), tel qu'illustré sur les figures ci-
avant (cf. lllustration 70 et lllustration 71)

Au droit des zones de raccordement entre le lit d'origine et la dérivation provisoire, des
protections sont mises en place au niveau des berges afin de limiter les risques d'érosion.

La mise en eau des ouvrages définitifs suivra les mémes principes et précautions que pour les
dérivations provisoires.

En cas de dérivations provisoires ayant été suffisamment longtemps en eau pour étre colonisée
par la faune (amphibiens notamment) et la flore, une vigilance particuliere sera portée a la
présence potentielle d'especes patrimoniales avant basculement des eaux et des mesures
spécifiqgues de déplacement ou de péches de sauvegarde devront étre réalisées le cas
échéant.
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6.2> Incidences temporaires sur le milieu naturel, dont zones humides et
mesures

6.2.1. Incidences temporaires sur les milieux naturels

Les effets temporaires du projet sur les habitats d’especes et les especes peuvent étre liés :
= Al'altération biochimique des milieux en phase travaux, en lien avec :

o La pollution accidentelle par polluants chimiques (huiles, produits d'entretien...)
o La pollution accidentelle par apport de matieres en suspension (particules fines),
notamment lors des travaux de terrassement.

= Au dérangement de la faune lors des travaux en lien avec :

o Les vibrations et le bruit engendrés par le déplacement et I'action des engins de
chantier
o Les perturbations visuelles dues aux mouvements et aux lumiéres artificielles

*= Viaduc de I’Agout : modalités de réalisation des travaux

Dans ce secteur, les tfravaux sont réalisés en site Natura 2000 et d proximité du cours d'eau. I
s'agit notfamment des piles du viaduc.

Les travaux seront réalisés en période favorable (étiage et période seche).

La plateforme de travail et son acces en rive droite seront limités au strict nécessaire pour la
réalisation des fondations des piles. Celles-ci seront réalisées a l'intérieur de palplanches
permettant la mise hors d'eau des fouilles. Le dégagement des emprises se fera selon les
périodes définies dans le calendrier d'adaptation des travaux vis-a-vis des enjeux écologiques,
aprés avis d'un écologue (mesure MRO3 ci-apres).

Les eaux pompées dans les fouilles seront évacuées vers un bassin de fraitement (abattage
des matiéres en suspension) situé en dehors de la zone d’enjeu fort correspondant a la ripisylve
de I'Agout. Celui-ci sera équipé a minima d'un filire a cailloux.

La plateforme elle-méme disposera d'un bassin provisoire permettant de gérer les eaux de
ruissellements de la zone en fravaux. Celle-ci, ainsi que la piste d’acces, seront balisées et
entourées d'un fossé de collecte des eaux pluviales de ruissellement.

Une procédure spécifique d'intervention en cas d'alerte de crue sera établie. En cas
d'annonce de crue via un réseau d'alerte officiel (Predict ou équivalent), les matériels et
matériaux susceptibles d’'étre emportés seront préalablement évacués en dehors de la zone
inondable (une base travaux liée a la réalisation du viaduc sera située dans les espaces
agricoles aux abords du remblai rive gauche).

Les plateformes nécessaires a la réalisation des culées sur les berges sont plus éloignées et en
hauteur par rapport au cours d’eau. Elles nécessiteront cependant des mesures similaires, en
particulier vis-a-vis de la gestion des eaux pluviales de ruissellement avant rejet dans le cours
d'eau.
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6.2.2. Maesures relatives aux incidences temporaires en phase travaux

= Eviter : MEO1 - Evitement géographique en phase fravaux par la mise en place de balisage
et/ou de mise en défens des zones écologiquement sensibles

Un certain nombre d’'éléments ponctuels sont présents aux abords des emprises du projet,
notamment des stations de flores inféodées aux milieux aquatiques.

Ces éléments ponctuels a enjeu localisées en limite immeédiate des emprises projet sont évitées
au maximum. Afin d’'éviter toute dégradation de ces éléments, ces derniers seront marqués
avec un symbole explicite et une mise en défens supplémentaire (grillage/rubalise) si
nécessaire pour plus de sécurité et éviter leur destruction.

o ) ! 3%, v . -
T i AN T TR Y

lllustration 72. Exemp.IeA de marquage ;)onctuelle d'une station floristique protégée (Biotope)

L'ingénieur-écologue en charge du suivi écologique de chantier veillera au respect de cette
contrainte sur le terrain. Il assistera les entreprises pour la mise en place du balisage et s’assurera
sur le chantier du bon état de la cléture tout au long des travaux. Il signalera toute dégradation
aux entreprises, qui auront la charge des réparations.
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= Eviter : MEO2 - Localisation des zones d'installation de chantier, accés et zones de stockage
des véhicules et engins en dehors des zones naturelles sensibles

La localisation des bases fravaux, des chemins d'acces de chantier et des zones de stockage
sont définis afin de limiter au maximum les impacts sur les milieux naturels sensibles.

Pour ce faire plusieurs points d’attention sont pris en compte :

Toutes les bases fravaux, chemin d'acces et zones de stockage ont été localisés, au
maximum, en dehors des zones humides, des zones 4 enjeux écologiques et d distance
du réseau de fossés et cours d’eau pour éviter tout risque de pollution vers les milieux
récepteurs ;

Les chemins d’acceés ont autant que possible, d'un point de vue technique, été prévus
sur des routes ou sentier déja existant ;

Les zones de stockages et bases fravaux sont prévues au maximum au niveau des zones
d'emprises projets ou de parking déja existant afin de limiter les impacts
supplémentaires en phase travaux.

Si besoin, en amont du démarrage du chantier, I'entreprise en charge des fravaux pourra
proposer une adaptation de la localisation de ces différentes aires et zones d’acces. Cette
adaptation devra étre validée par l'ingénieur écologue en charge de l'assistance
environnementale ainsi que par la DREAL.

= Réduire : MR02 - Assistance environnementale a la maditrise d’ceuvre des opérations de
protection et de restauration de la biodiversité

Un ingénieur écologue & compétences naturalistes sera chargé de contréler la bonne
réalisation du chantier et des mesures d’atténuation par des visites de chantier, de réaliser des
comptes-rendus a la suite de ces visites et de conseiller le maitre d’ouvrage dans le cas de
rencontre d'imprévus. Il interviendra en appui a I'ingénieur environnement en amont et
pendant le chantier. L'assistance environnementale se décompose principalement en cing
phases :

1/ Phase préliminaire : en amont du démarrage des fravaux, I'ingénieur écologue se
chargera de la localisation des stations d'espéeces floristiques protégées et/ou
patrimoniales, en appui & I'ingénieur environnement du chantier, de la mise en défens,
de la validation des zones de stockage, etc. La rédaction du cahier des prescriptions
écologiques est également réalisée, a destination des entreprises en charge des
fravaux.

2/ Phase de calage : les journées de calage ont pour but de préciser sur le terrain, avec
le ou les responsables de chantier, la localisation des mesures d'atténuation,
d'expliguer les raisons ainsi que les moyens & mettre en place pour les mener a bien. |l
s'agit bien de retfranscrire sur le terrain, I'ensemble des préconisations. Elles doivent
donc définir la localisation des zones sensibles sur lesquelles une attention particuliere
sera portée. Cette prise en charge nécessite donc la présence d'un expert écologue
a compétences naturalistes.

LTOSCA 269

3/ Formation du personnel technique : |'organisation de journées d’information a
I'aftention du personnel technique intervenant sur le chanfier est indispensable au
succes de l'intégration du projet dans son environnement. Le personnel devra étre
informé des consignes a respecter lors de la premiere réunion de chantier, réunion qui
pourra étfre encadrée par un expert écologue a compétences naturalistes. Les chefs
de chantier devront surveiller le bon respect de ces préconisations avec I'aide de
I'expert si nécessaire.

4/ Phase chantier : lors de la phase de fravau, il est nécessaire de réaliser des visites de
contréle pours'assurer du bon respect des préconisations. Ces visites seront notamment
faites lors des phases critiqgues du chantier : défrichement, terrassement... Cela permet
également de conseiller les responsables de chantier ainsi que le personnel technique
et d’orienter I'évolution de la phase chantier. L'ingénieur écologue viendra en outre
en appui de I'ingénieur environnement du chantier pour la sensibilisation continue des
entreprises au respect des milieux naturels. Il suivra la bonne mise en ceuvre des mesures
d'atténuation d'impacts engagées et adaptera les mesures aux contraintes
apparaissant au cours du chantier pour assurer leur efficacité (cas de reproduction
d’amphibiens sur les zones remaniées en eau durant les tfravaux, voir ci-apres). Le maitre
d’'ouvrage devra mettre en place un systeme de surveillance du respect du cahier des
charges.

5/ Mise en oceuvre des mesures : de méme, la mise en ceuvre des mesures nécessite la
participation d'un expert écologue & compétences naturalistes qui conseillera le
maitre d’ceuvre d'un point de vue technique : restauration des habitats aprés fravaux,
gestion des especes exotiques envahissantes, etc. I apparait nécessaire de réaliser
quelgues visites de terrain de fin de chantier afin de s'assurer de la remise en état du
site.

= Réduire : MR03 - Adaptation du calendrier des fravaux vis-a-vis des enjeux écologiques
(vis-a-vis de la flore, de la faune et des zones humides)

Défrichements/déboisements

lls auront lieu préférentiellement entre la fin de I'été et I'automne (25 ao0t — 15 novembre),
c'est-a-dire hors période de reproduction pour les amphibiens, hors période de reproduction
et d'élevage des jeunes pour les oiseaux (15 mars au 15 ao(t) et avant I'hivernage des
amphibiens, reptiles et mammiféres (environ mi-novembre), qui pourront alors fuir vers les
espaces périphériques en cas de derangement. Cette période prend également compte des
chiroptéres.

D’autres périodes d'intervention moins favorables sont tout de méme possibles dans un second
temps dans certains secteurs & moindres enjeux pour les chiropteres, les amphibiens et reptiles :

15 novembre au 15 février (période d’hivernage des amphibiens et des repfiles) :
période Q éviter si possible. Réalisation de coupe d'arbres sans dessouchages niimpact
au sol outre le passage des engins, possible si nécessaire en fonction des enjeux. Les
dessouchages devront étre réalisés ensuite de septembres d mi-novembre.
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15 février — 15 mars (avant la période de reproduction de I'avifaune et a la sortie
d’hivernage des amphibiens et mammiferes). Ces périodes seront priorisées dans les
secteurs a plus faibles enjeux pour la faune et sur les secteurs de faibles probabilités de
présence de gites de chiropteres. Si des gites potentiels pour les chiropteres sont
identifiées, une vérification de la réelle utilisation des arbres par une expertise a
I'’endoscope ou infrarouge permetira de définir la nécessité de décaler I'abatage sur
I'arbre identifié.

Les déboisements comprendront un dessouchage afin de ralentir la reprise de la végétation et
de faciliter son entretien si les travaux de terrassements ne sont pas réalisés directement a la
suite des défrichements / déboisements.

Entretien des zones défrichées

Siles terrassements n’ont pas lieu dans la continuité des déboisements et débroussaillages, les
terrains pourront étre maintenus en I'état afin d'étre inhospitaliers pour la faune (maintien
d'une végétation basse). Un entretien aura lieu une fois par an par girobroyage (entre
septembre et octobre). De facon préférentielle les terrassements seront réalisés de septembre
a février. Si cet entretien est réalisé efficacement, les travaux pourront étre réalisés toute
I'année apres vérification par un écologue.

Travaux en cours d’eau ou a proximité

Les travaux en cours d'eau ou a proximité devront étre réalisés préférentiellement en périodes
d’'étiage, notamment dans les secteurs des principaux cours d’'eau (Girou, Sor, Bernazobre,
Agout), ce quilimitera le risque de lessivage des surfaces d'acces et zones de fravaux et donc
I'apport de matieres en suspension dans les eaux des cours d’eaux. Un nombre important de
cours d'eau du secteur sont & secs une grande partie de I'année. Dans ce cas-ld les fravaux
pourront étre réalisés pendant toutes les périodes d'assec.

Comblement des mares et orniéres

Le comblement des mares et fossés devra étre réalisé de facons préférentielles d’aout & mi-
février en période d’étiage. Pendant ces périodes-Id, un comblement de fossés en eau peut-
étre réaliser apres vérification d'un écologue de I'absence d'espéce d'amphibiens a enjeux
(toutes les especes d’amphibiens hors la grenouille rieuse). Dans les secteurs de présence de
barrieres antiretour, les comblements pourront étre réalisés de mars & mai sous conditions
d’'absence d’espece d enjeux. Si nécessaire des péches de sauvegarde devront étre réalisées.

Le calendrier ci-aprés synthétise les périodes favorables a la réalisation des dégagements

d’'emprises pour les groupes d'espéces protégées et/ou patrimoniales susceptibles d'étre
impactés. Périodes d'intervention en fonction des contraintes faunistiques :
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- Intervention exclue — contrainte réglementaire forte (destruction d’'ceufs,
de nids et/ou d’individus)
Intervention possible sous certaines conditfion avec avis ef suivi d'un
écologue
Intervention possible sans contraintes

3 - 3 - 23 - I - (2 - I - I - I - - I - -

Mise en place des
barriéres anti-retour
petit faune semi-
perméable
Comblement des
mares et ornieres /
Création de
nouvelles mares de
substitution hors
emprises
Défrichement/
déboisement —
secteur sans
potentialité de gite
chiro
ponctuelle de coupe
d'arbre sans cavité
Abatage doux des
arbres et batiments
susceptible
d'accueillir des gites
A chiropteres et
oiseaux (MR04)
Travaux d'emprise
suite au
défrichement
déboisement :
décapage des terres
puis terrassements
(prévoir 3 jours entre
le déboisement et le
dégagement des
emprises pour

permettre a la faune
de fuir).

Défrichement/
déboisement —
secteur avec gite
chiro

Intervention

Travaux d'emprise au
sol en milieu
ouvert et semi-ouvert
(prairies, culfures,
friches, ...) :
décapage des terres
puis terrassements

Travaux au niveau
des écoulements
permanents
Travaux en zone
humide (zones
humides impactées
temporairement)
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[ Jan | [ viai B suin B il | = Une fonction de protection de la faune et des habitats : limitation de la traversée des

Intervention sur les zones de chantier par la faune, gréce a l'usage de béches anti-batraciens par
cours d'eau a
catégorie piscicole

exemple (indispensable a proximité des zones sensibles comme la Réserve naturelle de
Cambounet-sur-le-Sor) ; limitation de la dégradation de la qualité des milieux humides

Tableau 36.  Calendrier des principaux fravaux et périodes de sensibilités écologiques (© Biotope 2022) ou des cours d'eau grdce a la mise en place de barrieres géotextiles jouant un rdle de
filtre.

Une fois les terrassements réalisés les fravaux ne sont plus contraint par des périodes de
réalisation spécifiques (sous réserve du respect des consignes de l'ingénieur écologue et de

contraintes spécifiques). Le type de balisage mis en place peut varier en fonction du niveau d’enjeu, en envisageant

par exemple :

= Des clétures type barrieres HERAS et de la signalisation pédagogique dans les zones
urbaines et secteurs d'enjeux tres forts ;

= Du balisage orange et de la signalisation pédagogique dans les secteurs d’enjeux forts
et moyens ;

= Du balisage léger ou merlons de délimitation d’emprises dans les secteurs de moindre
enjeu.

= Réduire : MR04 - Balisage des zones sensibles en bordures d’emprises pour réduire les
impacts

La délimitation précise des emprises de travaux permet de canaliser les mouvements en lien
avec les tfravaux (circulations, stockages, etc.) tout en s’assurant que les impacts des fravaux
qui s'ajouteraient a ceux de l'infrastructure elle-méme sont réduits au maximum. Aucuns
travaux ne seront réalisés sur les zones protégées par le balisage et les entreprises n’auront pas
a sortir des empirises.

Les secteurs a éviter dans le cadre de la conception, et en particulier les zones de plus forts
enjeux faune et flore font I'objet d'une vigilance particuliére :

= Les habitats naturels & enjeux forts et majeurs, notfamment les zones humides ;

= Les habitats d'especes protégées a enjeux forts et majeurs (Jacinthe de Rome, Loutre
d’'Europe...) ;

= Lescours d'eau ¢ enjeux (Girou, Sor, Bernazobre, Agout, etc.) ;

= Les chénes a Grand Capricorne et autres coléopteres saproxyliques.

lllustration 73.  Exemple de mise en place d'un balisage d’un site sensible vis-a-vis d'un projet d'aménagement
(Source : © Biotope)

Ces secteurs a éviter sont pris en compte pour le choix de la localisation des installations
principales de chantier. Un balisage adapté peut ainsi étre mis en place des le début du
chantier, permettant la restriction d'usages (limitation au strict nécessaire) dans ces secteurs
les plus sensibles (stockage limité, interdiction de stationnement prolongé, etc. aux abords de
cours d'eau par exemple).

Balisage des emprises : nod VEGETALES
Le balisage est mis en place, avant démarrage des travaux de déboisement et/ou de = | PROTEGEES
terrassement. Il s’agit de mises en défens pérennes intégrant une zone « tampon » entre I'enjeu = ‘
environnemental et le positionnement des clétures : cléture de protection ou filet orange sur
piquet en bois, balisage adapté pour les zones de stockage...

lllustration 74. Exemple de panneaux
d’'information mis en place sur un site sensible
(Source : © Biotope)

Des panneaux d’'alerte sur la proximité d’enjeux particuliers ou de sensibilités particulieres
(fossés, cours d'eau) peuvent également étre implantés ; ainsi qu'un piquetage et balisage
des stations de flore patrimoniales a proximité de I'emprise chantier ou un marquage
d’éléments ponctuels avec un symbole explicite.

Le balisage des emprises joue un double réle en fonction de ce qui est utilisé :

= Une fonction pédagogique : matérialisation des secteurs autorisés de ceux qui sont &
éviter (secteurs de fort enjeu, zones hors emprises, etc.) ; signalisation des enjeux et
sensibilisation du personnel de chantier notamment sur les bonnes pratiques ;
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= Réduire : MRO5 - Installation de barrieres et de barrieres a amphibiens en phase chantier et
réalisation de péches de sauvegarde

= MRO5a - Installation de barrieres & amphibiens en phase chantier

Un dispositif anti-intrusion sera mis en place sur le pourtour de I'emprise des travaux dans les
secteurs les plus sensibles afin de limiter la pénétration des amphibiens, des reptiles et des
mammiféres au sein de I'emprise chantier.

Ce dispositif vise principalement les especes pionnieres qui sont bien implantés dans le secteur
et régulierement contactées dans ce genre de situation. Ces especes peuvent frouver des
milieux favorables au sein des zones de travaux, dans les franchées et les éventuelles ornieres
créées par les engins. De maniere générale, cette mesure permettra également d’éviter toute
intrusion des engins de chantier en dehors de la zone de tfravaux et joue ainsi le réle de balisage
de la zone de travaux.

Il s’agit de clétures temporaires mises en place durant toute la phase chantier. Elles sont
constituées de bdches ou de géotextiles fixés a des piquets de maniere inclinée (30% de pente
en direction des étangs), de facon da permettre la sortie de I'emprise fravaux et empécher le
retour, elles sont donc semi-perméables et anti-retour.

Sont présentées ci-apres les recommandations d’aménagement pour un efficacité maximale
du dispositif. Ces dispositions seront affinées dans le cadre du DCE des entreprises avec un
écologue.

= Rédliser une tranchée estimée de 10 a 15 cm de profondeur & I'aide d'un outil
franchant, au socle de motoculteur, d la francheuse ou a la micro-pelle ;

= Planter des piquets bois & intervalles réguliers (inclinés pour les barrieres anti-retour). lis
servent a attacher la béche. lls sont plantés de maniére a étre solidement ancrés ;

= Accrocher sur ces piquets la bdche ou un géotextile de maniere inclinée pour les
barrieres anti-retour (30% de pente en direction de I'extérieur de I'emprise chantier). La
bdche ou le géotextile a une hauteur de 50 cm minimum. Elle/il doit étre résistant a
I'arrachement, a I'écrasement, au poinconnement et a I'humidité. En I'absence
d'especes « grimpantes » une bdche en polypropylene tissé peut étre utilisée. Les
béches agricoles en polypropylene, 1 ou 2um et autres films plastiques fins qui se
déchirent trop facilement sont & proscrire ;

= La bdche est fixée a ces piquets gréce a des agrafes robustes pour le bois (type 8 a
12mm par exemple) ou tout autre systeme efficace (ceillets, collants...). En effet, la
bache doit rester solidement ancrée au piquet sans ouverture possible durant toute la
durée de la saison. La b&che peut utiement étre attachée sur le sommet du piquet de
maniere a former un retour horizontal (bavolet du cété opposé au chantier) difficile a
franchir par les especes pouvant grimper sur la bache ;

= Veiller a ce que la bache soit bien tendue entre 2 piquets, si nécessaire tendre un fil ou
un cable ;

= Enterrer la bdche & sa base dans le sol d une profondeur de 10-15 cm. Pour ce faire,
descendre le pied de bdche dans la tranchée, et y déposer la terre dessus en
remplissant la petite franchée. Tasser la terre pour éviter que le pied de béche ne se
déterre ou que les animaux empruntent des microcavités laissées entre les mottes de
terres ;
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= Descendre la bdche jusqu’au terrain naturel et I'enterrer également au niveau des
fossés, trous d’eau et autres accidents topographiques.

Les schémas et illustrations ci-apres illustrent ce type de dispositif.

lllustration 75.
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lllustration 76.  Principe du dispositif de barriéres anti-retour (© Biotope)

Des clbtures temporaires seront également installées en anticipation des fravaux de
défrichements et de comblement de fossés et de mares sur le reste de la zone chantier.

= MROSb

Afin de limiter le risque de destruction des amphibiens, des captures d’'individus ainsi que des
pontes et des larves pourront étre réalisés en anticipation de certains fravaux pour limiter les
impacts sur ces individus. Les captures seront réalisées au niveau des secteurs présentant des
especes A enjeux (toutes les especes d’amphibiens hors grenouille rieuse) et si les tfravaux sont
réalisés en période de présences des especes.

Péches de sauvegarde

La capture des amphibiens adultes se fera directement & la main ou a I'cide de troubleaux,
notamment pour les urodeles. Les pontes seront ramassées a I'aide d’un seau. Les adultes et
les pontes seront transférés dans la foulée de leur capture. Les diurnes de captures seront
complétées de sessions nocturnes en période de reproduction pour capturer tous les individus
en déplacement ou en migration active.
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Le transport entre le site de capture et le site d'accueil se fera a I'aide de seaux, fermés par un
couvercle (pour les adultes notamment). Des opérations de péche au filet pourront étre
envisagées pour les mares de grande taille détruites par emprise.

llustration 77.  Différentes méthodes de recherche : capture diurne des adultes au fr
adultes en migration active de nuit, notamment pour la Salamandre tachetée, capture des adultes en
période de reproduction au sein des mares, notamment pour les Tritons et collecte/transfert des pontes
éventuelles (© Biotope)

oubleau, repérage des

Ces opérations sont en particulier nécessaires dans le secteur de Saix, d proximité de la réserve
naturelle de Cambounet-sur-le-Sor. Les secteurs de capture sont définis comme suit :

= Zones concernées par des habitats d'amphibiens, toutes especes confondues hors
Grenovuille rieuse ;
= Zones délimitées par les barrieres anti-retour décrites dans la mesure MR0O4.

Ces péches de sauvegarde seront notamment réalisées dans le cadre de la réalisation des
dérivations.

Les amphibiens capturés sont ensuite relchés hors emprise chantier, du bon cété des barrieres
anti-retour, et d proximité des mares existantes ou d créer.

LTOSCA 269

= Réduire : MR06 - Repérage et mise en place d'abattage doux des arbres et bdtiments
susceptibles d’accueillir des gites a chiroptéres, Ecureuil roux et oiseaux

=  MRO6a
chiroptéres

Repérage, balisage et abattage doux des arbres favorables aux

Plusieurs arbres a cavité ont été identifiés sur I'emprise du projet et peuvent potentiellement
accueillir des chiroptéres lors de leur repos diurne, en période de reproduction, de fransit ou
d’hivernage. Les chauves-souris affectionnent particulierement les arbres dépérissant car ils
comportent souvent des cavités, fissures, décollements d'écorces leur offrant des
anfractuosités pour leur gite. En fonction de la taille de ces anfractuosités, elles peuvent
accueillir de quelques individus isolés & une colonie pouvant regrouper des dizaines d'individus.

Des mesures spécifiques seront mises en ceuvre pour limiter la destruction d’individus :

= Repérage des arbres gites ;

= Marquage des arbres a cavités ;

= Visite de contréle des cavités en hauteur ;
= Abattage spécifique doux.

= Réduire : MRO8 Réduction des impacts liés au passage des engins de chantier

= MRO8a
d'eau

Réduction des impacts liés au passages des engins au niveau des cours

Les lits mineurs des cours d’eau seront préservés dans leur intégralité en phase chantier. Aucun
engin n'y circulera. Un balisage / mise en défens sera mise en place au déebut des travaux afin
d’assurer la préservation des cours d'eau.

= MRO8b
humides

Réduction des impacts liés au passages des engins au niveau des zones

Certaines zones humides présentes dans la zone d’emprise seront restaurées a postériori, dans
le cadre de la compensation. Une réduction de I'impact en phase travaux sur ces dernieres
est donc prévue.

Pour cela des modalités de travaux spécifiques seront mise en place dans ces zones afin de
limiter les impacts sur les zones humides. En effet, la mise en place d'un dispositif augmentant
la portance du sol permet de diminuer I'impact de tassements irémédiables et profond du
sous-sol.

Par exemple, la mise en place d'un dispositif type plats bords, augmente la portance du sol au
passage des engins, fels que les side-boom, et évite ainsi I'altération des terrains. Une piste
renforcée permet ainsi aux engins de circuler sur les zones humides tout en réduisant les impacts
sur celle-ci d long terme.

L'adaptation des périodes de travaux permet également de limiter les impacts sur les zones
humides. En effet, en période seche (juin/juillet a septembre) les sols sont plus portants et
permettent de réaliser les fravaux en limitant le tassement irémédiable et profond du sous-sol.
De facon plus générale, les travaux seront réalisés au maximum en dehors des périodes
pluvieuses, ce qui permettra d’'éviter un risque élevé d'inondation et un effet érosif.
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= Réduire : MRO9 Remise en état des emprises fravaux apres le chantier
Les emprises provisoires du projet seront, dans la mesure du possible, restituées a I'état initial.

A cet effet, au démarrage des travaux, un décaissement de la terre végétale est réalisé avant
la mise en place de matériaux extérieurs pour création de pistes ou de plateformes provisoires
d’ouvrages. Ces terres sont alors mises en dépdts provisoires en séparant les différents horizons
pédologiques. La terre végétale est stockée sous forme de merlon d'une hauteur maximale de
2 metres.

La séparation des horizons du sol et leur stockage séparé permet de conserver la banque de
graines présente dans I'horizon humifére (terre végétale) et de favoriser la re-végétalisation
des zones de travaux a I'issue du chantier.

Concernant la zone décapée voire décaissée, un géotextile est alors placé au niveau de
I'arase de maniere a éviter le mélange des matériaux d'apport avec les terres du sous-sol
existant.

A lissue des terrassements, les horizons humiferes sont remis en place sur les couches
supérieures des talus et des délaissés routiers afin que les essences herbacées initialement
présentes puissent recoloniser immédiatement (germination de la banque de graines) et
permetire une cicatrisation rapide du milieu. Aucun labourage ne sera réalisé mais seulement
un hersage en surface si besoin.

Selon la destination finale du sol, la terre végétale est ensuite :

= Ensemencée avec un mélange de type prairies humides (pour une zone humide) ;

= Ensemencée avec un mélange de légumineuses favorisant la restructuration du sol
pour une restitution a I'agriculture ;

= Aménagée conformément aux intentions paysageres.

Cette mesure sera notamment réalisée dans les zones de décaissement réalisée pour
compenser I'impact du projet sur les zones inondables.

= Réduire : MR10 Approche multi-barriere pour limiter la pollution des habitats naturels et
cours d’eau en phase chantier

L'approche retenue sur le chantier est une approche multi-barrieres qui s'articule
successivement autour de trois principes :

= Prévention et la lutte contre I'érosion des sols, en réduisant le plus en amont possible le
ruissellement ;

= Collecte et I'évacuation des eaux superficielles qui ruissellent de la piste de chantier ;

= Piéger les sédiments (ou MES) et protéger les milieux aquatiques.

Le choix des aménagements retenus sera fonction de la nature des sols, de la topographie des
terrains, des écoulements superficiels et naturels locaux, de la proximité du chantier vis-a-vis
des milieux aquatiques, de la nature des travaux a rédliser, et enfin de la méthodologie retenue
par I'entreprise pour la réalisation de ces mémes travaux. De ce fait, il n'est pas possible a ce
stade, d’'indiquer la nature précise des ouvrages retenus et leurs localisations. Ce travail devra
étre mené en étroite collaboration avec I'entreprise qui sera en charge des travaux et pourra
étre communigqué aux administrations concernées via un porter & connaissance avant le
début du chantier.
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Est présentée ci-apres la stratégie retenue en termes de dispositifs de protection, en fonction
des différents types de travaux a réaliser. Un focus est porté sur les principales opérations &
risque Vis-a-vis de la pollution des milieux aquatiques par les fines, issues des emprises de
chantier, & savoir : les emprises de chantier (pistes d'acces, plateformes des installations de
chantier et stockage provisoire), les remblais/déblais en lit majeur, les terrassements sur le
bassin-versant encadrant le projet (limitation du ruissellement) ou encore la gestion des
pompages et des rejets.

Emprises de chantier

L'impact provient de la mise & nu des terrains inclus au sein des emprises et aux travaux de
terrassements nécessaires a la réalisation du projet. Au sein de ces espaces, la circulation des
engins et du personnel, couplée a I'absence de couvert végétal rend la gestion de I'érosion
difficile a assurer en phase chantier. L'accent est porté sur des dispositifs de gestion du
ruissellement et de rétention des sédiments au niveau des limites d'emprises.

Dans ce sens seront privilégiés :

= La mise en place de systemes de collecte des eaux de ruissellement afin de collecter
les eaux fortement chargées en fines et les diriger sur des zones dédiées (zones
d'épandage, systemes d’'exutoire aménagés ou bassins de décantation/piege &
sédiments). Ces aménagements nécessiteront un entretien régulier afin de curer les
sédiments accumulés et ainsi assurer leurs fonctionnalités lors d’évenements pluvieux
successifs).

= La mise en place de barrieres, merlons ou de boudins de rétention provisoire, localisés
en limite des emprises afin de retenir et piéger les sédiments venant des emprises du
chantier. La encore la pérennité des dispositifs est directement liée G la pression
d'entretien.

llustration 78. Exemples de pieges a sédiments (de gauche a droite : boudins de rétention, merlon et barriere
géotextile), a privilégier le long des emprises de chantier, des cours d’eau et des zones humides (source:
ARTELIA)

La re-végétalisation des emprises immédiatement a la fin des travaux, prévue sur I'ensemble
des remblais techniques. Ceftte mesure est particulierement importante pour lutter contre
I’érosion et le ruissellement, puisqu’elle permet de mettre les sites rapidement en sécurité, une
fois les travaux terminés. Ce point est d'autant plus pertinent lorsqu'il est couplé
systématiquement a un réensemencement des berges, des pentes et des talus autour des
zones sensibles.
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Gestion des zones de remblai/déblai et de stockage des matériaux

La gestion des zones de déblais/remblais et plus généralement des stockages de matériaux
issus des terrassements sera appréhendée de plusieurs manieres :

= Les zones de stockage de matériaux devront étre implantées sur des aires spécifiques,
confinées, éloignées des milieux sensibles afin d'éviter les apports de poussieres ou
d'eaux de ruissellement susceptibles d'avoir un impact fort sur les espaces
périphériques. Elles seront disposées a proximité des voiries et des réseaux existants. Leur
emplacement définitif sera validé par I'ingénieur écologue en charge du suivi
environnemental ;

= Mise en place de place de barrieres, merlons ou de boudins de rétention provisoire,
localisés tout autour des zones de stockage. Selon la proximité avec les milieux
aqguatigues, les dispositifs peuvent étre doublés ;

= Enfin, et pour des surfaces limitées aux abords directs des zones a enjeux (cours d’eau,
zones humides, etfc.), la couverture des tas de terre via des bdches et/ou des
géotextiles, permettra de prévenir I'érosion en amont. Cette option devra étre
privilégiée si des terrassements sont nécessaires en bordure des cours d’'eau et si
aucune autre mesure de gestion ne peut étre envisagee.

lllustration 79. A gauche, exemple de protection multi-dispositif (féssé piége a sédiment + systéme tampon +
barriére provisoire) entre une zone de déblais/remblais et une zone humide. A droite, couverture de berge mise
a nus pour des travaux afin de protéger le cours d’eau des MES issues de I'érosion des talus (Source : ARTELIA).

Gestion des eaux avant rejet

Les travaux sur et/ou a proximité des milieux aquatiques nécessiteront des rejets des eaux de
ressuyage, des eaux de ruissellement, des eaux d’exhaure, etc., dont la gestion est & prendre
en compte afin de travailler dans de bonnes conditions.

Ces eaux de rejet, souvent fortement chargées en MES, peuvent s'avérer trés nocives pour les
milieux naturels, si elles ne sont pas correctement gérées. De ce fait, les principales regles &
respecter sont les suivantes :

= Pas de rejets directs dans les cours d'eau,
= Aménagement des exutoires des rejets,
= Priorité a I'épandage sur des terrains végétalisés.

Des exemples de bonnes pratiques sont présentés ci-apres.
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lllustration 80. A gauche: rejet dans une « chaussette » en géotextile, orienté de fagon paralléle au ruisseau et
profitant d’'une surface végétalisée, afin de favoriser la filiration naturelle. Au centre : rejet aménagé et orienté
vers un fossé de drainage afin d'éviter le ruissellement sur la parcelle agricole.

lllustration 81.  Exemples de dispositifs pour piéger les sédiments a I'exutoire de la pompe (source : ARTELIA)

Dispositifs relatifs aux véhicules et engins et leur gestion

Les véhicules et engins de chantier doivent justifier d'un contréle technique récent, une
maintenance préventive sera requise (étanchéité des réservoirs et circuits de
carburants, lubrifiants et fluides hydrauliques, etc.) ;

lls doivent tous étre équipés de kits de dépollution en cas de fuite de carburant, huile
ou autre matériau ;

Le nettoyage et I'entretien des engins de chantier se font systématiquement hors du
site du chantier, dans des structures adaptées ou éventuellement sur la base-vie ;

Les aires de parking des engins sont également imperméables ;

Le stockage des huiles et carburants est réalisé a la base-vie, le confinement et Ia
maintenance du matériel se font uniquement sur des emplacements aménagés a cet
effet, loin de tout secteur écologiquement sensible (validé par I'écologue en charge
du suivi de chantier en amont des travaux) ;

Les acces au chantier et aux zones de stockage sont interdits au public ;

Dans la mesure du possible et afin d'éviter les actes malveillants un gardiennage du
parc d'engins et des stockages éventuels de carburants et de lubrifiants sera mis en
place.
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[llustration 82.

Gestion des déchets

Un systéeme de collecte sélective des déchets sera installé au démarrage des travaux. A
minima, une benne « tous déchets » sera positionnée au niveau de la base vie, permettant d'y
stocker les déchets de chantier ainsi que les déchets journaliers des ouvriers. Cette benne sera
obligatoirement b&chée pour éviter I'envol et réguliecrement envoyée vers une filiere de
traitement adaptée (avec bordereau de suivi BSD). Tous les déchets dangereux seront stockés
dans un container étanche, et envoyés rapidement vers une filiere de traitement adaptée
(également avec BSD). Les entreprises attributaires des travaux en sont responsables.

lllustration 83.

D’autres mesures sont a respecter vis-Q-vis des déchets :

Les produits des déboisements/défrichements ne devront pas étre brllés sur place. lIs
devront étre exportés et dans la mesure du possible valorisés ;

Les éléments matérialisant les balisages (clétures, piquets, grillages) seront retirés, et
dans la mesure du possible recyclés, a I'issue du chantier.
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= Réduire : MR11 - Dispositif de Iutte contre les especes exotiques envahissantes

Plusieurs especes exotiques envahissantes sont connues sur le site d'étude et notfamment dans
I'emprise chantier.

Le personnel de chantier sera sensibilisé a cette problématique et un ingénieur écologue
s'assurera, par des visites régulieres, de la non-propagation d’especes exotiques envahissantes.
En cas de développement de foyers, I'ingénieur écologue en informera la maitrise d'ouvrage
et des mesures seront mises en place sur le chantier (suppression de la station par I'entreprise,
évacuation des résidus en sac fermé, etc...). En tout état de cause, la « non-propagation des
plantes invasives » devra apparaitre dans le cahier des charges des entreprises effectuant les
fravaux.

Préalablement aux fravaux, le bénéficiaire doit procéder sur la zone d'emprise du chantier :

A larecherche et a la matérialisation des stations d'especes envahissantes (marquage
des ligneux / piquetage des especes herbacées) ;

A l'identification et cartographie précise (géolocalisation) des stations (densité et/ou
surface) en vue de la mise en place d’'indicateurs de suivi et constituant un état zéro ;
Au fraitement (éradication ou limitation) des stations d’especes envahissantes relevées
pour éviter leur dissémination en phase de travaux. Parmi les techniques de lutte, les
méthodes chimiques sont interdites.

En phase de travaux, les prescriptions suivantes sont & appliquer :

Nettoyage avant et apres travaux de tout matériel entrant en contact avec ces
invasives (godets et griffes de pelleteuses, pneus et chenilles des véhicules, outils
manuels et bottes ou chaussures du personnel, etc.) avant leur arrivée sur site, au sein
méme du site de chantier, entre les zones traitées afin d'éviter de multiplier les
problématiques invasives et avant leur sortie du site, pour une autre zone d’intervention,
d'entreposage et de stockage ;

Sensibilisation du personnel responsable du chantier pour identifier les plantes
allochtones a caractere invasif ;

Utilisation de matériaux exempts de propagules pour la confection des batardeaux de
protection, des pistes de chantier (graines, parties végétatives réitératives...) ; ceux-ci
peuvent éventuellement nécessiter un traitement ;

L'entrée et la sortie des engins doivent étre accompagnées d'une modalité de
traitement anti-propagation des especes envahissantes.

=  Réduire : MR12a - Evitement des fravaux nocturnes en phase chantier

Afin de limiter la perturbation des cycles biologiques par phénoménes d’'attraction ou de
répulsion, I'éclairage est adapté au niveau des temps d’'éclairage, de la couleur de
I'éclairage, de son orientation et de I'intensité lumineuse.

En phase chantier, il s'’agira au préalable d'évaluer la possibilité de minimiser le travail de nuit
voire de I'éviter totalement, notamment pendant les périodes les plus sensibles pour la faune
(périodes de reproduction et de migration postnuptiale des oiseaux, période d'activité des
chauves-souris et des insectes).
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En phase chantier, il n'y aura pas de travaux nocturnes, excepté en phase finale, lors de la
mise en place des enrobés. Toutefois, si 'avancée du chantier nécessite des travaux de nuit,
les principes suivants seront respectés :

Eviter toute diffusion de lumiére vers le ciel : munir toutes les sources lumineuses de
systeme (réflecteurs notamment) renvoyant la lumiere vers le bas (éclairage
directionnel) ;

L'éclairage sera limité au niveau des franchissements de cours d'eau et aucun
éclairage direct sur la végétation sera réalisé.

Utiliser des couleurs d’éclairage adaptées : des éclairages de couleur chaude seront
utilisé (590 nm) si possible de type LED ;

Utiliser la bonne quantité de lumiére : ajuster la puissance des lampes et donc la valeur
de I'éclairement en fonction des réels besoins, dans le temps et dans I'espace voir
augmenter le nombre de points d’éclairage afin d’en limiter leur hauteur et I'impact
en dehors de la zone & éclairer / Utiliser des systémes de contrdle qui ne fourniront de
la lumiere que lorsqu’elle est nécessaire.

= Accompagner: MAO1 - Réalisation d'inventaires complémentaires et adaptation des
mesures si nécessaire.

Au cours des inventaires réalisés dans le cadre de la rédaction de [I'Etat Initial de
I'Environnement, plusieurs propriétés privées n’ont pas pu étre expertisées ou que partiellement
en I'absence d'autorisations. Afin de compléter les connaissances faunistiques et floristiques
de ces zones et d’en estimer les enjeux écologiques, il est nécessaire de réaliser des inventaires
complémentaires.

Grande propriéeté grillagée sur Cuq Toulza/Lacroisille, chez M. Jean-Philippe ROUANET :
Seulement quelques passages ont été réalisés en 2019 et 2020. Deux passages flore sont
A prévoir (un précoce et un dédié a la Nigelle de France). Un passage pour les
amphibiens ainsi qu’'un passage entomologique tardif (odonates et orthopteres) sont
également a prévoir ;

Propriété privée grillagée sur Cuq Toulza/Lacroisille, au niveau du lieu-dit Bois-Haut :
aucun passage n'a pu étre réalisé. Un inventaire complet de la faune et de la flore est
a faire ;

Maison privée & Sdix avec une grande mare et prairies pdturées mésohygrophiles :
aucun passage n'a pu étre réalisé. Un inventaire complet de la faune et de la flore est
a faire ;

Association sportive Pierre Fabre : aucun passage n'a pu étre réalisé. Un inventaire
complet de la faune et de la flore est d faire.

Sabliere Jougla et Fils : aucun passage n'a pu étre réalisé. Un inventaire complet de la
faune et de la flore est a faire.

= Accompagner : MA02 - Sensibilisation et formation du personnel intervenant dans la phase
travaux

Ces actions de sensibilisation, d'information et de formation & mener régulierement a l'intention
de l'ensemble des intervenants sur I'infrastructure, dont les sous-traitants. Cette sensibilisation
générale du personnel est faite au début du chantier, a I'aide d'un support de formation
contenant les informations suivantes.

LTOSCA 269

Bonnes pratiques environnementales a respecter,

Rappel des sites O enjeux,

Procédures d'urgence (pollution accidentelle, incendie) et principaux moyens préventifs
a disposition sur chantier.

= Accompagner: MA0O3 - Cahier des charges environnement et choix des entreprises

Ces mesures visent, tout au long de la vie du projet, a s'assurer du respect de I'environnement.
Pour ce faire, il est possible d'intervenir lors de plusieurs phases, notamment lors de la
consultation des enfreprises et lors de la réalisation des travaux. Le Dossier de Consultation des
Entreprises (DCE) devra entre autres :
Intégrer des préconisations environnementales pour garantir leur prise en compte dans
le PRE (Plan de Respect de I'Environnement) et le SOPRE (Schéma Organisationnel Pour
le Respect de I'"Environnement) ;
Inclure des pénalités fortes en cas de non-respect des préconisations.

L'appel d'offres pour les travaux de réalisation imposera aux entreprises candidates de
présenter un Plan de Respect Environnement (PRE) détaillant les éléments suivants :
Les mesures de prévention : propreté du matériel, révision fréquente du matériel ;
Les mesures de prévention et d'intervention en cas d'accident : procédures adaptées
aux enjeux et substances utilisées ;
Les procédures de mise en ceuvre des fravaux selon le respect des milieux naturels
environnants ;
Le plan de gestion des eaux pluviales.

= Accompagner : MA04 - Transplantation d’espéeces végétales protégées

Certaines espéces végétales inféodées aux milieux aquatiques et zones humides présentant
un intérét patrimonial fort feront I'objet de transplantation afin de les préserver dans la zone du
projet et d’en améliorer I'état de conservation. Les especes concernées sont :

Le détail des mesures de transplantation est donné dans les fiches de mesures en faveur du
milieu naturel de la Piece E3 — CNPN.

La Fritillaire pintade

En raison des caractéristiques techniques du projet et des impératifs d’'aménagement du
secteur du projet, il apparait qu'il est impossible d’éviter deux stations de Fritillaire pintade de
1 & 10 pieds chacune identifiées lors des expertises naturalistes. Afin de limiter les impacts sur
cette espéce, il est proposé une mesure de fransplantation. Il s'agit alors de récupérer et
transplanter les bulbes de Fritillaire pintade impactés par le projet vers des terrains d'accuell
favorables présents sur le secteur.

Les bulbes de Fritillaire pintade seront prélevés sur le site indiqué sur la carte ci-apres. lls seront
transportés et déposés au niveau du site d'accueil, préalablement précisé par un des experts
Biotope. La zone précise et favorable d la transplantation de la Fritillaire pintade sera d'une
surface double a celle impactée.
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Le site d’accueil est composé d’'une prairie de fauche mésohygrophile al'est, ou une trentaine
de pieds ont été recensés, trés favorable a I'accueil et la pérennisation de bulbes et d'une
fruticée a Prunelier sur la partie ouest qui sera uniguement concernée par la compensation (cf.
carte ci-apres).
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Carte 17. Sites d’accueil potentiel de la Fritillaire pintade (MA04)

La Renoncule a feuille d’ophioglosse

Les graines de Renoncule a feuilles d'ophioglosse et la terre végétale associée seront prélevées
sur le site indiqué sur la carte ci-apres. Elles seront tfransportées et déposées au niveau du site
de réception préalablement précisé par un des experts Biotope. Les zones précises favorables
a la fransplantation de la Renoncule & feuilles d'ophioglosse seront d'une surface totale
multipliée par 5 a celle impactée.

Le site de réception est actuellement une peupleraie sur prairie de fauche mésohygrophile
utilisée par la base de loisir proche. Il est prévu une acquisition fonciere de cette parcelle dans
le but de translocaliser la banque de graine de Renoncule. La parcelle couvre une superficie
d’environ 3 500 m?, mais une partie seulement sera utilisée pour le réétalement en fonction du
ratio retenu. La surface impactée quant a elle représente 450 m2. (cf. Carte ci-apres).
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Carte 18. Sites potentiels d'accueil de laRenoncule a feuille d'ophioglosse (MA04)

Le Trefle écailleux

Les graines de Trefle écailleux et la terre végétale associée seront prélevées sur le site indiqué
sur la carte ci-apres. Elles seront transportées et déposées au niveau du site d'accuell
préalablement précisé par un des experts Biotope. La zone précise favorable a la
transplantation du Trefle écailleux sera d'une surface double a celle impactée.

Le site d’accueil dans son ensemble est une prairie de fauche mésophile & mésohygrophile,
située dans la bande DUP, dans la continuité de la zone impactée et se trouve étre favorable
au Trefle écailleux (Cf Carte ci-apres).
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Carte 19. Sites potentiels d'accueil du Tréfle écailleux (MA04)

Ces mesures de transplantation d’especes végétales bénéficieront de mesures de suivi (cf.
Suivre : MS04 - Suivi des transplantations de Fritillaire pintade, du Trefle écailleux et de
Renoncule a feuilles d’'ophioglosse)

= Accompagner : MAO5 - Mise en place d’un comité de suivi des engagements de I'Etat

Un comité de suivi es engagements de I'Etat sera mis en place, sous I'autorité du préfet de la
région Occitanie, afin de veiller & la mise en ceuvre des dispositions arrétées dans le dossier des
engagements de I'Etat. Il sera composé des différents services de I'Etat (OFB, DREAL, DDT.), du
CBNPMP, et d'un membre du CSRPN. Pendant toute la durée des études et des travaux, il sera
rendu compte de facon réguliere de I'avancement de ces phases, du suivi des impacts et de
la mise en ceuvre des mesures d'insertion.

Le partenaire privé pourra étre amené, au stade des études de détail et apres concertation,
a proposer au comité de suivi des modifications des mesures prévues, dans le respect des
objectifs fixés par le présent dossier.

=  Suivre : MS03 - Suivi de la qualité hydrogéologiques et physico-chimique des cours d’eau
d’intérét, franchis

Douze cours d'eau sont a suivre. Ce suivi de la qualité hydroécologique des cours d'eau
franchis, présentant les plus forts enjeux, sera réalisé par un ingénieur hydrobiologiste.

Ce suivi sera réalisé durant les travaux par des relevés en amont et en aval de ces cours d’'eau,
afin de déterminer I'impact du chantier sur leurs qualités intrinseques (physico-chimie,
hydrobiologie et morphologie).
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Ceftte mesure suit 3 principes :
= Limiter le risque de pollution par les matieres en suspension lors des fravaux par mise en
place d'un programme de surveillance en confinu pendant les travaux des
concentrations en MES en amont et aval des secteurs de travaux, avec possibilité
d'arrét du chantier en cas de dépassement d'une valeur seuil. La valeur seuil sera fixée
par rapport a la valeur limite d’aptitude de potentialités biologiques issues du SEQ-Eau
entre la classe verte et jaune.
= Limiter le risque d'asphyxie de la faune et flore aquatique par mise en place d'un
programme de surveillance en continu pendant les travaux des concentrations en
oxygéne dissous en amont et en aval des secteurs de travaux, avec possibilité d'arrét
du chantier en cas de dépassement d'une valeur seuil.
= Respecter|'arrété de prescriptions générales du 27 aolt 1999 relatif au rejet de vidange
d'étang.). Dans cet arrété, 3 parametres doivent étre suivis : les MES, I'ammonium (NH4)
et I'oxygene dissous.
Le programme de surveillance permettra de prévenir une éventuelle pollution en MES et
diminution d'oxygéne dissous qui risqueraient d'entrainer une forte mortalité pour la faune et
flore aquatique, et de garantir le suivi des parametres imposés par I'arrété de prescriptions
générales.

= Suivre : MS04 - Suivi des transplantations de flore protégée

Un protocole scientifique de suivi des transplantations sera développé en amont des suivis et
validé avec le CBNPMP afin de suivre les stations tfransplantées et les comparer avec les stations
présentes en dehors des sites de transplantation. Pour cela des quadrats d’'1m 2 seront disposés
dans les sites de transplantation et a I'extérieur de ceux-ci. Cela permettra de mesurer les
variations annuelles dans la floraison et I'effet réel de la tfranslocation.

Le taux de recouvrement sera noté et des relevés phytosociologiques basés sur une méthode
adaptée de Braun-Blanquet avec [I'utilisation des indices d'Abondance-Dominance
(Coefficient A/D) seront réalisés.

De plus, I'état de conservation des habitats sera évalue, permettant entre autres de surveiller
la colonisation d'éventuelle especes exotiques envahissantes.

Les données GPS seront intégrées dans un SIG afin de cartographier les zones de présence, de
suivre leur évolution et la dynamique des populations.

Des photos seront prises (plan général du site, dispositifs de suivi, état des plantes...) pourillustrer
le compte-rendu. Selon les observations réalisées lors des suivis, des adaptations de la gestion
pourra étre réalisée.

Le protocole de suivi consistera a :

= Dénombrer les effectifs présents sur le site,

= Evaluer le taux de germination au sein de la placette,

= Analyser le cortege floristique et les conditions stationnelles d'apres les valences
écologiques du taxon ;
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De plus :

Des photos seront prises (plan général du site, dispositifs de suivi, état des plantes...)
pour illustrer le Compte-rendu, et des relevés GPS précis (<Im dans la mesure du
possible) seront effectués ;

Les données GPS seront intégrées dans un SIG afin de cartographier les stations et suivre
leur évolution et la dynamique des populations. Le suivi permettra également de
surveiller la colonisation d'éventuelles especes exotiques envahissantes ;

Ces suivis seront réalisés pendant les 20 années suivant la fransplantation : suivis annuels
réalisés par un botaniste d raison de 2 passages/an et an+1,2,3,5,7,10, 15, et 20 ;
Compte-rendu de suivi intégré au rapport annuel illustré (prévu dans le cadre des
mesures ERC proposées dans les dossiers reglementaires liés au projet) fourni a la DREAL
et au CBNPMP a I'issue de chaque suivi pour retour d’expérience.

Selon les conclusions issues de ces suivis, des adaptations de la gestion pourront étre réalisées.

= Suivre : MS06 - Suivi des habitats humides

La mesure de suivi consiste & caractériser et suivre I'évolution de la végétation des zones
humides impactées temporairement et remises en état. Pour cela, des inventaires floristiques
sur les zones humides sont réalisés sur un ensemble de placettes, réparties de maniere a
échantillonner le plus d’habitats naturels possibles.

Pour chaqgue placette, les especes présentes sont identifiées et leur taux de recouvrement est
déterminé. Diverses autres informations doivent étre relevées lors des inventaires : la taille de la
placette, la physionomie de la végétation, le recouvrement et la hauteur des différentes strates
de la végétation sont aussi notés.

Les secteurs de relevés sont réalisés & intervalles réguliers le long de transects préalablement
positionnés pour étre les plus représentatifs de la diversité des milieux présents sur le site.

Pour faire suite aux inventaires floristiques, une évaluation de I'état de conservation des
habitats sera menée selon la méthode établie par le Conservatoire botanique basée sur trois
grands parametres qui sont la typicité, le cortege et la structure :
Typicité de I'habitat (cortege floristique et caractéristiques écologiques) ;
Classification, physionomie de la végétation, composition floristique, cadre physique,
représentativité, dynamique, facteurs évolutifs ;
Atteintes observées (tassements du sol, orniérages, plantations diverses, coupes...).

Les indicateurs de suivis concernent le nombre d’'especes caractéristiques du milieu créé, la
surface en zone humide et I'état de conservation des habitats humides (nombre et
pourcentage de recouvrement des espéces hygrophiles). Les premieres années, s'il est
constaté que la végétation ne se développe pas, des plantations complémentaires devront
étre réalisées.
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=  Suivre : MS07 - Suivi pédologiques des sols des zones humides

La mesure consiste a évaluer et suivre I'état de I'nydromorphie dans le sol gréce a des
sondages pédologiques, afin évaluer le gradient d’hydromorphie des zones humides
impactées temporairement.

Un sondage pédologique doit étre réalisé au moins pour chague habitat humide, & intervalle
régulier et aux mémes points d'un suivi a I'autre, gréce a une tariere manuelle. La pression de
sondage est variable selon la taille, la configuration et la topographie de la zone humide. Les
indicateurs d’inventaire et de suivis a noter sont la profondeur, les horizons du sol, la texture, le
pH, la présence d’horizon humifere et la présence ou non de trace d’hydromorphie
(rédoxique, réductique, histique).

6.3.1. Incidences temporaires sur les corridors écologiques

Les cours d’eau assurent un réle de corridor écologique important pour la faune terrestre et les
chiropteres.

Tous les cours d'eau interceptés sont donc rétablis par des ouvrages hydrauliques et/ou
rescindés, afin de garantir la continuité hydraulique et sédimentaire.

Les ouvrages hydrauliques mis en place sur la section courante, les bretelles d'acces créées,
et les rétablissements des voies latérales seront dimensionnés pour une crue centennale afin

d'assurer la transparence hydraulique du projet et de préserver les caractéristiques
hydrauliques et écologiques des cours d'eau, en phase travaux.

6.3.2. Maesures en lien avec les corridors écologiques en phase fravaux

Cette mesure a été décrite précédemment, il s'agit de la mesure MR13 - Maintien et
restauration des continuités hydrauliques en phase chantier. (cf. 6.1.3.2).
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7> Evaluation des incidences permanentes et proposition de
mesures d’'évitement, de réduction et de compensation

Par rapport au dossier d'APS de 2016, des modifications de tracés ont été apportées au sein
de la bande DUP afin de répondre a I'objectif d'évitement. Ces modifications consistent en :

La modification du tracé en plan ;

L'adaptation du profil en long et du profil en travers ;

La création de deux aqires de repos, (une par sens de circulation), et leur
repositionnement, plutét qu’une aire unique pour les 2 sens ;

La conservation de la géométrie du diffuseur de Puylaurens existant ;

La modification du viaduc de I'Agout de 4 d 2 travées.

Au-deld des secteurs habités ou a enjeux spécifiques déja évités lors des études préalables, les
enjeux complémentaires suivants ont été pris en compte dans I'opfimisation du tracé :

Habitats patrimoniaux et habitats d'especes protégées d'enjeux forts et majeurs
(pelouses calcicoles, pelouses semi-arides sur Cug-Toulza par exemple) ;

Especes protégées a enjeux forts et majeurs (Jacinthe de Rome, la Loutre d'Europe
présente le long du Bernazobre et de I'Agout, ...) ;

Zones inondables liées a la présence du Girou a I'ouest du projet, du Sor et du
Bernazobre plus a I'est du projet ;

Zones humides a enjeux forts et majeurs identifiées sur criteres pédologiques et habitat.

= Viaduc de I’Agout

La modification du viaduc de I’Agout de 4 a 2 travées permet de supprimer les travaux de
fondations et d'appuis en rive gauche, dans le tfalus boisé, et donc, de réduire
significativement les impacts des travaux. Cette optimisation favorise également :

La réduction du risque de pollution accidentelle lié aux travaux de bétonnage ;
Le moindre impact sur le milieu de la berge en rive droite avec la réalisation d'un seul
couple de piles.

En limitant le volume du remblai c6té est, la solution & 2 fravées offre une ouverture hydraulique
trés correcte, répondant aux conditions minimales requises et ne nécessite pas la réalisation
d'ouvrage de décharge hydrauliqgue évacuateur de crues. De plus, le tirant d’'air de 1,50 m
minimum est assuré pour le passage des corps flottants sous le tablier.

Cette mesure est notamment considérée au tfitfre des mesures de réduction favorable au milieu
naturel numérotée MRO1.
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*  Modification de la géométrie

Les principaux sites a enjeux en lien avec les milieux aquatiques et humides évités grdce aux
modifications de la géométrie du projet en phase conception sont les suivants :

Zone inondable du Girou & Verfeil ;
Zone humide au PR 12+250 & Verfeil ;
Plans d'eau du vallon du Ruissel ;
Diminution de I'impact sur la zone humide du PR 38+350 a Puylaurens.

L'ensemble des mesures d’évitement en lien avec la géométrie du projet, permettant de limiter
directement les incidences du projet, sont synthétisés dans le tableau ci-apres :

Tableau 37.

PR 9750

Modification

Rayon diminué de
2100m a 1800 m

Motif de la modification

S'éloigner de I'habitation située au nord du R2100 m

=I
i [ Limiter fimpact dans la zone inondable du Girou |
E PR 10950 au PR | Tracé décalé vers le| Réutiliser la RD20 pour la bretelle de sortie du diffuseur
13250 nord de Verfeil et le iiro’roire existant de la RD20
TEULAT| TR ]:S]tfé%gu PR l%ce decale vers Ie | ¢ e ia praifie située au PR 14+100
5 o Mutualisation des| Sécuriser le franchissement du tracé par la RN126 —
s = PR 16+740 ouvrages de rjnu’ruoliser le franchissement RD3%/RN126
Om franchissement de la| Eviter la prairie située au PR 17+230 avec le
= RN126 et de la RD39 rétablissement de la RN126

PR 21+650 au PR
23+350

Tracé décalé vers le
sud

Conserver la RN126 située au nord du fracé

Sécuriser le franchissement du tracé par la RN126 —
mutualiser le franchissement Barreau diffuseur/RN126 —
réduction de I'emprise fonciere

Optimisation du taux de réutilisation des matériaux du
site - réduction de I'empreinte paysagére

VILLENEUVE-LES-
LAVAUR

Aire de repos

Créer une aire par sens

Limiter la hauteur du déblai dans secteur sujet a risque
géotechnique

z' = Eviter dimpacter la pelouse séche au nord, en créte
< s R . . .

g <>t PR 27+450 & PR | Tracé décalé vers le de déblai —enjeu environnemental majeur

S = 29+150 sud ]

(3 ‘..._I’} Eviter pylone électrique au PR 31+810 par le nord
Eviter le chateau d'eau existant de Cug-Toulza au PR
31+440

. . . Eviter la prairie & enjeu environnemental fort au PR
< Traceé deécale vers le 3147
3 PR 30+650 & PR | nord
5 >
g Equilibrer le mouvement des terres
(O] , Respect de la bande DUP
PL remonté —
Equilibrer le mouvement des terres
Point bas décalé vers| Sécuriser le franchissement du fracé par la RN126 —
PR 37+600 . .. o
I'est redresser le biais du passage superieur
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PR 36+420

Modification

Débiaiser ouvrage de
franchissement RN126
par la création de deux
giratoires
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Motif de la modification
Rapprocher la RN126 de la section courante au nord —
limiter I'emprise fonciére et les hauteurs de talus

Rétablir plus rapidement la RN126 coté nord

Eviter une pelouse & enjeu environnemental fort au PR

(%]
o Tracé décalé vers le 57500 - —
ac nord Passer la section courante intégralement sur le Pl 3893
< - PGF existant et éviter ainsi de le prolonger
= Tracé décalé vers le
o nord et diminutfion d'un
PR 37+950 au PR | rayon 1600 m & 1200 m
39+450 Mutualisation des
ouvrages du Girou et| Réduire I'emprise fonciere -
du chemin Saint-Loup
Tracé recalé en lien
SOUAL PR 52+250 a PR | avec la nouvelle | Nouvelle conception de I'échangeur permettant de
53+650 conception de| conserver un bati d’'activité
I'échangeur
(%) Barriore pleine Réduire I'emprise fonciére -
g voig Suppression de la BPV | Rapprocher la voirie latérale au nord de la section
Zf_ courante
o 7
Z Désenclavement .y Abaissement PL pour éguilibrage du mouvement des
< de PL baissé terres
2 Cambuaillergue
< Réduction du besoin de remblai dans un secteur tres
= PR 55+470 au L o er s o .
< PL abaisse déficitaire et amélioration transparence faune (PS au
%) 57+00 -
lieu de PI)
(%]
=~ Rayon R2500 m| Participe a la réduction progressive des rayons en
= PR 59+180 au PR . g . . .
(7} fransformé en rayon| plan qui s‘accompagne de la déegression de la vitesse
< 59+600 N Do
O R1800m a l'arrivée sur la rocade de Castres

—
[
«Q
1]
3
[e}
(1]

Enjeu environnemental

Enjeu mouvement des terres

Enjeu foncier

Enjeu reglementaire

Enjeu sécurisation itinéraire routier

Enjeu environnemental en lien avec les milieux aquatiques et humides

Les secteurs évités sont représentés 3.4> Carte de synthese des impacts et mesures liés aux
milieux aquatiques de la Piece E1.C - Atlas cartographique.

Ces mesures sont englobées dans la mesure MR22 — Adaptation/évolution du projet aux
sensibilités écologiques, définie dans le cadre des impacts sur le milieu naturel.
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7.2> Incidences permanentes et mesures relatives aux sols, sous-sols et * Réduire : Optimisation du mouvement des terres
sédiments . , — L .
Les matériaux excavés sont réutilisés sur place. Le tableau ci-apres présente le bilan du

. I L. mouvement des terres, par secteurs (numérotés de 2 a 5, le secteur étant hors projet Aé9).
7.2.1. Incidences quantitatives sur les sols, sous-sols et sédiments

Tableau 38. Mouvements de terre par secteur

SECTEUR 2 SECTEUR 3 SECTEUR 4 SECTEUR 5 TOTAL

(en Km?3) (en Km?) (en Km?) (en Km?) k(ml;)

Les travaux de terrassements (remblais, deblais) induiront d’importants mouvements de terre,
dont le bilan global se traduit par un équilibre entre déblais et remblais.
Cet équilibre découle des mesures présentées ci-apres.

7.2.2. Mesures relatives au sols, sous-sols et sédiments Aménagements en déblai et ., 10 367 880
compensation Zone Inondable

= Eviter: Adaptations du tracé et du profil en long permettant d’équilibrer totalement le Couche de forme

mouvement des terres entre Verfeil (PR 9+250) et Soual (PR 52+250).

7

Au stade des études préalables le projet était présenté comme largement déficitaire en
matériaux. Des optimisations du tracé ont été recherchées dans le cadre des études
géotechniques et géomeétriques afin de palier a ce déficit et de parvenir a I'équiliore des
mouvements des terres :

= La mise en ceuvre de fraitements mécaniques de fragmentation conséquents et
I'humidification des Marnes indurées impropres d une réutilisation a I'état naturel
permettant I'augmentation du taux de réutilisation de ces matériaux de 50% a plus de
60% soit une augmentation du taux de réutilisation global des déblais de 85% & plus de

90% ;

= Laréalisation de pres de 490 000 m® de déblai de compensation hydrauliques localisés
essentiellement dans les vallées du Girou et du Bernazobre (cf. 3.1>Carte de
compensation zones inondables et zones humides de la Piece EI.C - Atlas
cartographique) ;

= La réalisation d’aménagement en déblai dans la Bande de DUP permettant de
mobiliser 460 000 m?® de ressources essentiellement dans les secteurs 2 et 5 les plus
déficitaires en matériaux de remblais ;

= Diminution des rembilais de la section courante au niveau de passage a grande faune

de Saix. llustration 84.  Principaux mouvements déblais remblais et approvisionnement de couche de forme

=  Réduire : Optimisation du taux de réemploi des matériaux excavés

Les techniques sont mobilisées de sorte a atteindre un taux de réemploi des matériaux excaveés
de 90%.

Dans le cas ou les hypotheses de taux de réutilisation de matériaux du site issues de
I'expérience ne seraient pas réalisées (conditions météorologiques particulierement
défavorables au réemploi des matériaux argileux par exemple), une marge de sécurisation est
prévue par augmentation :

= Du volume de traitement des matériaux ;
= Du volume de réemploi des matériaux marneux indurés.

Ces matériaux marneux indurés peuvent étre réutilisés par tout temps, mais leurs coGts de mise
en ceuvre sont plus élevés. Dans le mouvement des terres objectif, seulement 60% de ces
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matériaux sont réutilisés (600 km?3) car ils nécessitent, pour leur mise en ceuvre en remblai, d'étre
travaillés par reduction mécanique (broyage) et humidification (ajout de 3% d'eau).

Tout ou partie des 40% de matériaux marneux indurés restants, prévus d'étre mis en modelés
(400 km?®), pourraient étre mobilisés pour réaliser les remblais en cas de météorologie
défavorable ne permettant pas de réutiliser les matériaux sablo-argileux avec des taux de
réutilisation optimum comme envisagé.

7.3.1. Incidences et mesures sur les écoulements des eaux superficielles
7.3.1.1. Incidences permanentes sur les écoulements des eaux superficielles

L'autoroute intercepte sur son parcours une multitude de bassins versants, plus ou moins
importants, présentant des écoulements permanents ou non. En recoupant ces bassins
versants, le projet peut générer sur les écoulements hydrauliques des effets potentiels de
différentes natures selon que le projet est réalisé en remblai ou en débilai.

Le tracé neuf intercepte 21 cours d'eau, ainsi que de nombreux écoulements pluviaux et peut
ainsi entrainer :

Des effets sur I'écoulement des crues : la traversée en remblai du lit majeur d’'un cours
d’'eau peut aggraver les inondations en amont ou en aval de I'ouvrage ;

Un resserrement et une accélération des vitesses au droit de I'ouvrage, accentuant
I'érosion ;

Une modification du lit ordinaire (rescindement de méandres, recalibrage, etc.) qui
peut parfois déstabiliser I'€quilibre morphologique de lariviere ;

Des effets par concentration d'un écoulement : le projet peut détourner le ruissellement
superficiel d'un bassin versant vers un autre bassin versant ou concentrer des
écoulements diffus vers un seul ouvrage hydraulique.

= L’Agout

L'Agout est franchi par le projet & I'Ouest de la commune de Castres, au droit du lieu-dit
Taillefer, en aval de la confluence du cours d’eau avec la Durenque et le Thoré. L'ouvrage est
prévu environ 1 000 m en aval du pont de I'actuelle RN126 et une centaine de metres en amont
d'un pont SNCF.

= Le Girou

Le projet routier emprunte la vallée du Girou entre le lieu-dit « La Maynade » au Nord de
Loubens-Lauragais et la RD112 a Verfeil. Sur la totalité du linéaire concerné, il se situe en rive
droite du Girou et franchit plusieurs de ses affluents.

Le projet se situe en remblai dans la plaine du Girou. Ce bassin versant ne fait pas I'objet d'un
Plan de Prévention des Risques Inondation (PPRI) en vigueur mais la Carte Informative des Zones
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Inondables (ClzZI) réalisée au début des années 2000 par I'Etat en Haute-Garonne fait
apparaitre une partie du projet dans la plaine inondable du Girou.

=  Bernazobre

Le projet routier traverse le Bernazobre au droit du lieu-dit Donadieu, en amont de I'actuel pont
sous la RN126.

Au Nord, I' Aé9 longe la zone inondable du lieu-dit En Bajou. Cette zone inondable est délimitée
dans le PPRI du Sor et de ses affluents, révisé en 2019. Ce secteur, éloigné du lit du cours d'eau,
n'avait pas été identifié comme inondable dans I'Atlas des Zones Inondables (AZl) Midi-
Pyrénées de 2002. Vu la topographie du secteur, cette zone est inondée par le ruissellement
provenant des coteaux s'étendant a I'Est et non par débordements directs du cours d’eau.

7.3.1.2.  Mesures concernant les écoulements des eaux superficielles

*= Réduire : Collecte de I'ensemble des eaux de bassins versants naturels (BVN) interceptés
Le fonctionnement du bassin versant existant est conservé autant que possible.

En effet, les points bas du terrain naturel interceptés par I'infrastructure, hors cas particulier, sont
équipés d'un ouvrage de traversée hydrauligue afin de ne pas modifier sensiblement les
bassins versants naturels et concentrer des écoulements dans certains des talwegs.

Les dispositifs de collecte des eaux de BVN sont dimensionnés pour la période de retour 100 ans
en déblai. En remblai, ils sont dimensionnés pour la période de retour 10 ans. Ce choix a été
fait afin de limiter au maximum les venues d'eau du BVN dans I'infrastructure. Pour les périodes
de retour plus importantes, les eaux sont guidées par le remblai. Lors du débordement, ce
dernier se fait de facon diffuse en lame d'eau en dehors du fossé avec de faibles vitesses ce
qui impligue un faible risque d’érosion

= Réduction : création d’ouvrage de transparence hydraulique pour le rétablissement des
écoulements naturels

Le dimensionnement des ouvrages de transparence hydraulique est réalisé conformément aux
hypothéses de la méthodologie préconisée par le SETRA dans le GTAR.

De maniere générale, les ouvrages de rétablissesment des écoulements superficiels sont
dimensionnés sur la base de la crue centennale afin d'assurer la transparence hydraulique de
la section courante, des bretelles, et des rétablissements des voies latérales.

En effet, les points bas du terrain naturel interceptés par I'infrastructure, hors cas particulier, sont
équipés d'un ouvrage de traversée hydraulique afin de ne pas modifier sensiblement les
bassins versants naturels et concentrer des écoulements dans certains des talwegs.

L'implantation des ouvrages de rétablissement des écoulements est concue afin d'assurer le
rétablissement des réseaux de drainage de chacune des parcelles autant que possible.
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Le fonctionnement du réseau de drainage existant est conservé autant que possible. En effet,
les fossés de drainage interceptés par I'infrastructure, sont équipés d'un ouvrage de traversée
hydraulique afin de ne pas modifier sensiblement le fonctionnement de ce dernier. Lorsque le
fossé aval de drainage est parallele a I’Aé9, une mutualisation des fossés dans un seul ouvrage
est proposée afin de diminuer le nombre d'ouvrages. Cette optimisation n’a aucun impact sur
le fonctionnement de ces fossés de drainage.

Le rétablissement de la continuité hydraulique, écologique et sédimentaire pour I'ensemble
des cours d’eau sera assuré via les ouvrages suivants :

1 viaduc pour I'Agout ;

9 voUtes ou portiques ouverts pour les cours d'eau les plus importants ;

13 rescindements (dérivations définitives) ;

L'enterrement du radier de 30 cm minimum et 50 cm en moyenne pour tous les
ouvrages de franchissement avec radier pour les autres cours d'eau ;

Reconstitution de lits emboités avec lit d'étiage a l'intérieur et a I'extérieur des
ouvrages ;

Adoucissement des berges de certains cours d’eau a I'occasion de leur rescindement
définitif ;

Un respect, dans la mesure du possible, de la pente d'équilibre du cours d’'eau.

A noter que sur les ouvrages de franchissement, plusieurs actions en faveur des chiropteres
pourront étfre engagées :
Sur les ouvrages de franchissement, plusieurs actions peuvent étre engagées :

Prévoir une réservation d'environ 15 a 30 mm entre la corniche d'habillage latérale de
I'ouvrage et le tablier en veillant & ne pas obstruer I'accessibilité par un joint ou une
injection de béton et en réalisant si possible des cloisonnements reguliers tous les metres
pour créer différents microclimats.

Aménager les espaces entre le pont et ses piliers de soutenement (pose de nichoirs).
Toutefois, il convient d'éviter d'utiliser des gites artificiels externes en briques pl&trieres
collées, enraison du risque de décollement d long terme lié a I'humidité et I'alternance
des périodes de gel et de dégel, mais également du vandalisme (destruction
volontaire). Ces derniers dispositifs doivent étre réservés a I'aménagement des sites
inaccessibles et doivent étre chevillés aux structures porteuses ou collés au sol.

Cette derniere mesure est définie dans le cadre des mesures en faveur du milieu naturel comme
mesure MR19.

Les ouvrages de rétablissement des écoulements naturels sont autant que possible implantés
dans I'axe du lit mineur du cours d’eau et sont calés en fonction de la pente du lit mineur du
cours d'eau. lls sont calés en fonction de la pente du lit & condition de ne pas engendrer des
vitesses d'écoulement supérieures & 4m/s (1,5 m/s a Q2 pour les ouvrages avec enjeux
piscicoles). Dans ces cas, la pente longitudinale est abaissée.
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La vue plan projet (cf. 1.1> Vue en plan du projet dans la Piece E1.C — Atlas cartographique)
présente I'implantation des ouvrages de transparence hydrauliqgue ainsi que leur
prédimensionnement. Ces ouvrages supplémentaires sont principalement des buses et des
dalots n'ayant qu'une fonctionnalité hydraulique.

7.3.2. Incidences el mesures sur la qualité des eaux superficielles et
souterraines

7.3.2.1. Incidences permanentes sur la qualité des eaux superficielles et
souterraines

= Imperméabilisation des sols liée au projet

Les incidences qualitatives potentielles sur les eaux superficielles sont liees aux eaux pluviales
ruisselant sur les chaussées et les talus routiers et qui se rejettent dans le milieu récepteur.

Plusieurs types de pollutions peuvent avoir un impact qualitatif sur les eaux de surface : la
pollution chronique, la pollution accidentelle et la pollution saisonniere.

o Pollution chronique
- Définition de la pollution chronique routiere

La pollution chronique correspond au lessivage par les eaux de pluie des polluants produits par
le trafic, quis’accumulent surla chaussée. Il s’agit essentiellement de matiéres granulaires issues
de phénomenes d'usure et des produits de combustion des carburants. Ces matieres
granulaires donnent, dans I'eau, des matiéres en suspension (MES).

Ces polluants s’Taccumulent sur la chaussée et les accotements pendant les temps secs puis ils
sont lessivés par les pluies et entrainés dans les eaux de ruissellement. Ainsi, la charge polluante
arrivant au milieu récepteur dépend étroitement des conditions météorologiques.

Les MES peuvent également avoir un effet & court terme (quand les teneurs sont élevées), par
asphyxie des poissons (le colmatage des branchies peut commencer & s'observer a partir de
10 mg/l) et empéchement de la photosynthese (la lumiere ne traverse plus la masse d'eau).
Ces MES peuvent également avoir un effet a court terme sur le biotope en colmatant le lit des
ruisseaux.

Les effets & moyen terme sont dus d la présence importante de polluants responsables d'une
diminution du stock d'oxygene dissous du milieu récepteur ou ayant une toxicité aigué.

Les effets & long terme sont essentiellement liés aux toxiques (métaux lourds, hydrocarbures,
etc.). Ces produits toxiques sont rémanents dans I'environnement et certains peuvent présenter
une bioaccumulation et une bioconcentration le long des chaines alimentaires, comme le
plomb par exemple :

Le Zinc, qui est moins bioaccumulable que le plomb, est toxique sous sa forme ionisée
(ZnZ*) ;

Les hydrocarbures les plus toxiques sont représentés par les Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques (HAP) dont la toxicité augmente avec le poids moléculaire. Les
hydrocarbures possedent un effet cancérigene sur les étres vivants ;
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L'effet des MES peut étre différé sile colmatage des fonds est provoqué par de multiples
apports. Il sera simplement nécessaire de vérifier que le milieu récepteur possede
localement des caractéristiques compatibles avec des apports en MES qui peuvent
étre importants.

Les incidences des rejets pourront donc étre appréhendées a partir des rejets critiques pour les
effets & court terme, des rejets courants pour les effets & moyen terme et des bilans annuels
pour les effets a long terme.

o Caractérisation de la nature des rejets du projet

Les taux d'abattement des polluants dans les ouvrages sont présentés dans le tableau suivant,
en cohérence avec le Guide technique Pollution d’origine routiere d’ao0t 2007, édité par le
SETRA :

Hec

MES DCO In (o{1] Cd HAP
totaux

v ElEREIENE oo 75% 80% 80% 80% 65% 65%
retenu

Tableau 39.

Pour chaque point de rejet, les charges de pollution chronique et d’apports de sels dissous ont
été simulées sans, puis avec traitement.

La méthode de calcul utilisée est issue de la note d’'information « calcul des charges de
pollution chronique des eaux de ruissellement issues des plateformes routieres » (SETRA, juillet
2006) et a été adaptée afin de tenir compte de I'évolution de la réglementation francaise sur
I'évaluation de la qualité des eaux (arrété du 25 janvier 2010). Elle permet d'évaluer, au droit
de chaque point de rejet, les charges polluantes des rejets d'eaux pluviales :

En bilan annuel ;
o Lors d'un évenement critique (apport exceptionnel).

Les polluants pris en compte sont les Matieres en Suspension (MES), la Demande Chimique en
Oxygeéne (DCO), le Cadmium (Cd), les Hydrocarbures totaux (HC) et les Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques (HAP). Pour le Zinc (Zn) et le Cuivre (Cu) sont issus d'une part de
I'émission des véhicules (échappements) et des équipements automobiles (pneumatiques,
antigel, lubrifiants, freins) mais également des équipements de la route et notamment des
glissieres de sécurité.

Pour le projet, le calcul des charges de pollution a été réalisé sur les rejets bruts, apres
abattement, sans tenir compte de I'effet de dilution dans le cours d'eau. Cette approche
permet d'étre plus sécuritaire. Elle est également plus cohérente avec d'une part, le caractere
temporaire de certains cours d'eau et d’autre part, leur état physico-chimique actuel n’ayant
pas toujours atteint le bon état chimique pour les eaux.

Les objectifs de qualité des eaux sont issus de la Directive Cadre sur I'Eau (DCE), repris dans le

SDAGE Adour-Garonne 2016-2021, et fixent I'atteinte du bon état chimique et écologique des
masses d’eau a I'horizon 2021 (sauf exemption).
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o Les objectifs de qualité des milieux récepteurs

L'objectif de bon état chimique consiste a respecter les normes de qualité environnementale
(NQE) pour chacune de ces substances dans I'eau voire dans les organismes vivants et les
sédiments. Ces normes sont applicables a toutes les masses d'eau rivieres, plans d'eau, eaux
de transition et eaux cotieres.

L'objectif de bon état écologique varie en fonction du type de masse d'eau et correspond &
I'expression de la qualité de la structure et du fonctionnement des écosystemes aquatiques.

L'arrété du 25 janvier 2010 définit les normes de qualité environnementale (NQE) et notamment
celles des polluants spécifiques de I'état écologique et celles des polluants de I'état chimique.
De nouvelles substances et normes ont été définies par I'arrété du 27 juillet 2018, modifiant
I'arrété du 25 janvier 2010. Elles ne sont pas considérées ici, puisqu’elles ne sont pas pertinentes
au regard des paramétres physicochimiques retenus dans le calcul des charges polluantes par
le SETRA.

Pour les autres parametres physicochimiques retenus dans le calcul des charges polluantes par
le SETRA (MES, DCO et HC), aucune norme de qualité environnementale (NQE) n’étant définie,
les classes de qualité ont été définies par défaut soit a partir du SEQ-Eau, soit de la norme DIN
1999.

Les valeurs-seuils d'atteinte du bon état des eaux retenues sont donc les suivantes :

Tableau 40.

cd <0.15ug/l| >0.15 ug/! AN/\(/iE -
Etat chimique o < 0182] > 0.182| NQE B
ug/l Ste}d MA*
In <7.8ug/l | >7.8ug/ A'ﬁ'f -
Cu <1,4ug/l | >1,4ug/l II:IACE\E B
Norme
, HC <5mg/l >5mg/I
Etat écologique o ° DIN
_ Bon Moyen Médiocre _
MES <25 25-50 50-100 100 - 150 > 150 22(3
SEQ-
DCO <20 20-30 30-40 40-80 >80 EQu
NQE - MA : Norme de Qualité Environnementale exprimée en valeur moyenne annuelle (MA) issue de I'arrété du 27

juillet 2018

La NQE du Cadmium dépend de la dureté de I'eau. Une NQE de 0.15 ug/l est retenue ;

pour le Zinc dissous et le Cuivre dissous, I'arrété du 27 juillet 2018 fixe respectivement les valeurs de 7,8 ug/l (avec une
dureté supérieure ad 24 mg CaCQO3/l) et 1,4 ug/l ;

pour les HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques), la méthode du SETRA raisonne sur les six HAP de la norme
XT 90-115 (soit le fluoranthéne, le benzo(a)pyréene, le benzo(b)fluoranthéne, le benzo(g.h,ijpyréne, le
benzo(k)fluoranthéne et I'indéno(1,2,3,cd)pyréne)) alors que les NQE sont définies séparément pour les différents
HAP. La NQE retenue pour les HAP est la somme des NQE des 6 polluants concernés, soit 0.182 ug/! ;
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Les MES (Matiéres en Suspension) et la DCO (Demande Chimique en Oxygene) ne font pas partie des parametres Mil HC
explicitement référencés pour I'atteinte du bon état écologique des cours d'eau car contrairement a I'état , ||etu DCO In (ug/l) Cu (ug/l) Cd (ug/l) totaux HAP (ug/1)
chimique, I'état écologique dépend de la typologie des masses d’'eau. recepteur (ng/l)
La Caudies 2,94

o Résultats des calculs de charges polluantes Le Girou
Le tableau suivant reprend les résultats des calculs de charges polluantes en sortie de bassin Le Girou
dans le milieu récepteur, apres abattement. _

Le Girou
Les fiches ayant permis ces calculs sont présentées en annexe n° 3 dans la Piéce E1.B - Eléments Le Girou
utiles a la comprehension. Le Girou
. , , , . . s Le Giro

Les concentrations présentées sont celles calculées apres traitement pour un évenement rou
moyen annuel, cet événement étant la référence pour la définition des valeurs de NQE Le Girou
(Normes de Qualité Environnementale). Le Girou

La grille de qualité suivante est utilisée : Le Girou

, . . . Le Girou
o Résultats des calculs de charges polluantes en sortie de bassin pour le projet

Le Girou

Objectif susceptible d'étre Le Girou
non atteint Le Girou

Le Girou

HC
MES DCO In (ug/l) Cu(ug/l) Cd(ug/l) totaux HAP (ug/l)
(ng/l)

Miliev

; Le Girou
recepteur

Bassin

Le Girou

Le Girou Le Girou

Les Pauvres Le Girou

Le Girou

L'Agout

L' Agout Tableau 41.  Charges polluantes calculées en sortie de bassin dans le milieu récepteur
L'Agout .
o Conclusions
Plan d'eau
du DICOSA Les résultats des calculs de charges polluantes en sortie de bassin pour le projet A6? montrent
Plan d'eau que:
du DICOSA = Les valeurs seuils du bon état des eaux sont atteintes pour les Matieres en Suspension
Le (MES) et la Demande Chimique en Oxygene (DCQO) pour tous les bassins ;
Bemazobre = Les Normes de Qualité Environnementales (NQE) sont atteintes pour les HAP
Le (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques), les Hydrocarbures pour I'ensemble des
Bernazobre bassins ;
Le Sor = Enrevanche, les NQE ne sont pas atteintes pour le Zinc, le Cuivre et le Cadmium, pour
o ~ certains bassins.
— 7 co0a | s T aza | I — e Ce dernier point peut s'expliquer par les évolutions en termes de technologies automobiles
I I S R depuis la définition des NQE dans le guide du SETRA. En effet, les charges polluantes prises en
La Bourdette compte par le SETRA en 2007 sont issues de mesures anciennes qui ne reflétent plus la réalité
La Couhétie du trafic actuel et futur et des équipements et du matériel roulant d'une autoroute moderne.
Le En Bastide
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Pour le Zinc, en 2007, celui-ci provenait surtout des éléments de sécurité comme les
glissieres de sécurité (GS) qui sont désormais trés peu mises en oceuvre, voire absentes
des projets neufs comme le projet Aé9 objet du présent document. On Iui préfere
désormais la glissiere en béton armé (GBA) et la double béton adhérent (DBA),
notamment pour sa consommation moins importante en COz;

Pour le Cadmium, c’'est essentiellement un sous-produit du Zinc, qui en automobile
provient essentiellement des structures d’usure des pneus. Depuis quelques années, une
part croissante du cadmium contenu dans les effluents routiers a pour origine les
batteries des véhicules électriques ;

Pour le Cuivre, il provient essentiellement de la perte et de I'usure des éléments électriques des
véhicules. Ces composants électroniques sont voués a étre de plus en plus présent dans le parc
automobile, et les quantités de cuivre et de cadmium dans les effluents & augmenter de facon
corrélée.

Ainsi :

Le dimensionnement technique des bassins de rétention définitifs (OGEP) est effectué selon les
préconisations du 'Guide Technique de la Pollution d'Origine Routiere du SETRA 2007. Or
certaines des hypothéses établies dans la méthodologie sont maintenant obsoletes.

Dans les zones sensibles au sens de I'analyse de vulnérabilité, une période de retour de 50 &
100 ans est retenue. Elle est comprise par ailleurs entre 10 et 30 ans selon les contextes (rural,
urbanise, etc.).

Cependant, les linéaires de fossés enherbés au niveau de I'exutoire des bassins concernés par
les dépassements sont significatifs (de 100 & 700m). Enfin des mesures de suivi sur la qualité des
eaux sont prévues afin de contrbler les dépassements. Si nécessaire des mesures correctives
seront prises.

o Pollution accidentelle

La pollution accidentelle est consécutive d un accident de circulation au cours duquel se sont
déversées des matieres dangereuses. Cette pollution fait intervenir une notfion de risque
difficlement quantifiable en termes de localisation et de fréquence. Les conségquences d'un
tel événement s'averent variables selon la toxicité et la quantité de polluants répandus, Ia
possibilité de transfert plus ou moins rapide et les enjeux en présence.

Les points de franchissement des cours d’eau et les zones inondables sont les plus exposés a
ce risque.

o Pollution saisonniere

La pollution saisonniére est liée a I'usage de produits de déverglacage et a I'entretien de la
végétation par produits phytosanitaires.

Aucun produit phytosanitaire ne sera utilisé pour I'entretien de la végétation.
Ce type de pollution est principalement d0 aux sels de déverglacage (NaCl). Les apports en

chlorure de sodium sur les routes sont fres variables selon les régions et les climats. lls varient
enfre 0,5 a 30 T/an/km.
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7.3.2.2. Mesures concernantla qualité des eaux superficielles et souterraines

L'ensemble des mesures décrites ci-apres, relatives a la mise en oeuvre d'un réseau
d'assainissement, sont favorables aux milieux physique et naturel. Elles correspondent & la
mesure MR14 — Mise en place de dispositifs de collecte et traitement des eaux de voiries en
phase d'exploitation de Piece E3 — CNPN.

= Réduire : Mise en place de dispositifs séparatifs de collecte des eaux et prenant en compte
la vulnérabilité des eaux

Le réseau d'assainissement sera entierement séparatif.

La mise en place d'un systeme de collecte de type séparatif permet de collecter les eaux
polluées issues des plates-formes routieres par des réseaux dédiés, séparés du réseau de
collecte des « eaux propres » issues des bassins versants naturels pour les mener vers les bassins
(OGEP).

Le type de dispositif de collecte des eaux provenant des plates-formes routieres (fossé, cunette,
caniveau a fente...) et son revétement (enherbé ou revétu), dépendent, entre autres, de la
vulnérabilité du milieu aquatique présent (eaux superficielles et eaux souterraines) vis-a-vis de
la pollution.

Ainsi, les résultats de la vulnérabilité des eaux souterraines et superficielles permettent de
distinguer les linéaires de réseaux latéraux a imperméabiliser et la nature du contréle quantitatif
et qualitatif & exercer aux points de rejet des effluents routiers pressentis.

Les contraintes techniques du projet sont également prises en compte pour déterminer si un
revétement particulier est nécessaire ou non sur les dispositifs de collecte.

Les criteres pris en compte (fonctionnels et qualitatifs) pour les eaux des plates-formes routieres :

Tableau 42.
Type d’assainissement de surface de la plateforme
Moyenne Trés forte
Caniveau béfon

Cunette
Cunette enherbée avec
enherbée  sans , Cunette béton Cunette béton
, Yy géomembrane
étanchéite ) s s

d’'étanchéité
Cunette béton Cunette béton Cunette béton Cunette béton
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= Réduire : Mise en place d’un systeme d’assainissement définitif
L'assainissement longitudinal est complétement séparatif.

Le choix a été fait de positionner I'assainissement longitudinal en créte de rembilai afin de limiter
au maximum le ruissellement sur les talus de remblai ainsi que de se positionner au plus proche
de la source de pollution et limiter autant que possible I'infilfration d’éventuelles pollutions au
niveau des talus.

La conception de I'assainissement longitudinal tient compte du synoptique de la vulnérabilité
des eaux présenté.

L'ensemble du réseau sera équipé d'échappatoires pour la faune pouvant tomber
accidentellement dans les dispositifs d’'assainissement. Cette mesure est décrite plus
précisément par la suite dans la section correspondant aux incidences et mesures en lien avec
le milieu naturel.

= Réduire : Mise en place d’ouvrages de protection des eaux

Les eaux de la chaussée collectées sont acheminées vers des bassins de type multifonctions
ayant notamment une fonction de traitement de la pollution chronique et une fonction de
confinement de la pollution accidentelle.

Les bassins projetés collectent I'ensemble des surfaces du bassin versant routier, a savoir la
surface de la chaussée ainsi que les talus de déblai. Un systeme séparatif en pied de remblai
et en créte de débilai est prévu afin de ne pas traiter les eaux du bassin versant naturel
considérées comme propres. Les bassins sont étanchés.

Un dispositif permettant la rétention des polluants tels que les hydrocarbures ou les huiles est
mis en place dans les bassins. Cette fonction peut étre assurée par une paroi siphoide ou un
déshuileur.

Les bassins sont implantés autant que possible hors de la nappe afin :

d'éviter les surcouts de génie civil visant & compenser le phénoméene de poussée
d’Archimede pour un ouvrage dans la nappe

D’éviter les surcouts liés a la mise en place d'une imperméabilisation du bassin en vue
d’empécher I'infilfration d’eau de la nappe dans le bassin

= Réduire : Récupération des eaux pour les besoins du chantier

Un assainissement provisoire est mis en place au démarrage du chantier. Un pré
dimensionnement a été réalisé et a défini le besoin de 104 bassins provisoires congus sur les
principes de la fiche n°2 « bassin de décantation provisoire » de I'Agence Francaise de
Biodiversité (Office Francais de la Biodiversité).

Ces bassins répartis tout au long du tracé seront implantés dans les emprises de chantier. s
sont figurés sur une série de carte dans la piece E1.C — Atlas cartographique.
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Afin de renforcer le stockage et la récupération d'eau dans le volume mort, la hauteur du
dispositif de fuite sera adaptée dans cet objectif.

On peut ainsi estimer un potentiel de stockage de 10 000 m® qui seront prioritairement mobilisés
pendant les travaux.

Tous les bassins ne seront pas réalisés au démarrage du chantier mais progressivement en
fonction de la progression des travaux : environ 50% dés la premiere année et la totalité la
seconde année. lis seront ensuite relayés par les bassins définitifs au fur-a-a mesure de la mise
en place de I'assainissement définitif.

L'assainissement provisoire sera mis en place progressivement en fonction de la progression
des travaux, 50% au premier semestre 2023 et 100% deés la fin de la premiere année.

De cefte capacité potentielle de stockage il faut prendre en compte environ 15% de perte
liée aI'ensablement des bassins. De sorte que le potentiel de stockage s'élevera a environ :

4 000 m® avant la premiéere période estivale de 2023 ;
8 000 m® I'année suivante (100% des bassins en place)

Ces volumes permettront de couvrir une partie des besoins en eau du chantier.

7.4.1. Incidences sur I'hydromorphologie des cours d’eau

De maniére général, le projet améliore les caractéristiques hydromorphologiques des cours
d'eau traversés et concernés par un rescindement.

En effet, comme décrit dans I'état initial, les cours d’eau étudiés pour le rescindement et de
maniere plus générale, les cours d’'eau qui seront rescindés, ont subi des altérations de leur
profil en long et en tfravers ainsi que de leurs caractéristiques hydrobiologiques du fait des
activités agricoles et de la forte anthropisation qui en résulte.

L'aménagement des cours d’eau concernés par un rescindement aura ainsi un impact positif

en proposant une plus-value écologique via la réalisation d'une renaturation sur I'ensemble
des cours d'eau présentant les potentialités pour étre renaturés.

7.4.2.  Mesures relatives a I’'hydromorphologie des cours d’eau

7.4.2.1. Mesures pour I'hydromorphologie

= Réduire : Mise en place de dispositifs de protection des berges

En accord avec les forces d'arrachements calculées, la mise en place de dispositifs de
protection de berge est prévue. Ces aménagements seront présents sur la quasi-totalité du
linéaire  adoptant  préférentiellement  des  techniques végétales:  géotextiles,
ensemencement... Enfin, I'ensemencement des berges sera réalisé sur I'ensemble des autres
secteurs.
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Des dispositifs de protection particuliers seront mis en place :

pour le ruisseau d'Algans, des enrochements végétalisés au niveau de la section
fortement coudée, a I'aval, pour limiter les risques érosifs & proximité d'habitations ;
pour le Nadalou, sur lequel il est prévu une plantation de boutures de saule sur toute la
rive gauche, nofamment en exirados du coude le plus sinueux, a I'amont de I'ouvrage
RN126 afin de limiter le risque érosif et empécher le cours d'eau de retourner a son état
inifial.

= Réduire : Respects des bonnes modalités de réalisation des travaux de dérivations

Les modalités de réalisation de la dérivation du cours d’eau se baseront sur un schéma type :

Le lit existant est dérivé provisoirement puis busé pour permettre la création des pistes
et I'acces des engins de chantier aux zones de travaux ;

Le lit de la dérivation définitive est réalisé en paralléle de la mise en place de I'OH
definitif, toujours a sec, en garantissant I'absence de connexion enfre la dérivation
définitive et la dérivation provisoire ;

A la mise en eau de la dérivation définitive, le bouchon est 6té a I'aval pour permettre
une humidification progressive du lit recréé puis le bouchon amont est également
enlevé pour permettre a I'écoulement de circuler complétement ;

La portion de lit initial devenue non fonctionnelle est comblée et I'ensemble des
aménagements provisoires retirés.

Globalement, une veille des risques de crue sera réalisée et une protection contre les pollutions
accidentelles sera mise en ceuvre

7.4.2.2. Mesures d'accompagnement pour le maintien des berges

Il est prévu la reconstitution d'une ripisylve et la plantation d'ilots arbustifs favorisant une
attractivité pour la faune, renforcant les continuités écologiques terrestres du secteur et
participant a I'insertion paysagere (boisement humides).

Pour le Bernazobre, il est aussi prévu le remodelage des berges au sein de I'ouvrage
hydraulique visant & assurer une continuité hydraulique (tirant d'air) et une continuité
écologique (fil d'eau, banquette inondable et banquette faune sur les deux rives de minimum
3m chacune). Cela concerne un PIPO de 14 m de large sur 5 m de haut sur environ 45m.

Pour la Forge et la Crémade, il est prévu le remodelage des berges au sein de I'ouvrage
hydraulique visant & assurer une continuité hydraulique (tirant d'air) et une continuité
écologique (fil d'eau, banquette inondable) ainsi que la réalisation d’aménagements de part
et d’autre de I'ouvrage, dédiés a la faune visant a rendre attractif I'ouvrage mixte par effet
d’entonnement : massif appétant, corridors boisés/arbustifs, réseau de haies, andains...

Plusieurs autres ouvrages de franchissement disposeront d'une mesure d’accompagnement
pour la transparence écologique, il s'agit du remodelage des berges au sein des ouvrages
hydraulique visant & assurer une confinuité hydraulique (firant d’air) et une continuité
écologique. Ces mesures sont précisées dans les mesures en lien avec le milieu naturel.
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Comme présenté dans I'état initial, le tracé du projet se situe dans les vallées du Girou et de
I'’Agout et du Sor. Plusieurs PPRi sont prescrits sur les communes traversées par le projet,
particulierement soumis au risque d'inondation.

D’une part le franchissement des cours d’eau et de leur lit majeur et d’autre part la réalisation
de remblais routiers dans le lit majeur des cours d’eau, c'est-a-dire dans la zone (ou champ)
d'expansion des crues en cas d'évenements pluvieux, sont susceptibles d'engendrer une
aggravation du risque d'inondation localement :

Il entraine la réduction de la zone d’expansion des crues, susceptible de provoquer un
transfert d’eau avec report des volumes sur la rive opposée ou le secteur aval et une
augmentation du débit de pointe. Cette augmentation impacte le cours d'eau sur tout
son parcours en aval du site concerné, méme si on peut estimer qu'elle s'atténue
lentement avec la propagation de la crue ;

Les remblais constituent un obstacle a I'écoulement des crues qui peut engendrer une
rehausse de la ligne d'eau, une accélération des vitesses, voire une modification des
axes naturels d’écoulements Les zones d’expansion des crues considérées sont celles
définies dans I'état initial.

Le projet doit atteindre la neutralité hydraulique, ce qui signifie :

Ne pas inonder plus, c'est-a-dire ne pas augmenter la fréquence d'inondation ni les
niveaux d'eau a I'amont, sur le périmetre et & I'aval du projet ;

Ne pas inonder moins les zones a enjeux « naturels », c'est-A-dire ne pas diminuer la
fréquence ou les niveaux d'eau d'alimentation des milieux naturels tels que les zones
humides ;

Ne pas aggraver les conséquences d'une inondation: durée de submersion,
accélération du passage du pic de crue, augmentation des vitesses d'écoulement.

Le projet doit aussi étre compatible avec les articles des reglements des différents PPRi en
fonction du type d’'ouvrage réalisé dans les zones d'aléas définies réglementairement. Cette
compatibilité est détaillée par la suite dans la section spécifigue — Compatibilité avec les
schémas de gestion de I'eau.

= Méthodologie d’évaluation des impacts

Les impacts quantitatifs sur les eaux superficielles et le risque d'inondation ont été déterminés
gr@ce a la réalisation de modélisations hydrauliques mixtes filaires/2D en lit mineur et en lit
majeur avec le logiciel Hydra. C’est un outil de simulation complet, basé sur la résolution des
équations de Barré de Saint Venant unidimensionnelles et bidimensionnelles.

Une présentation du logiciel et de ses principales fonctionnalités est disponible sur le site
internet hitp://hydra-software.net/.

La méthodologie employée est précisée pour chaque cours d'eau en annexes n° 6, 8 et 9 de
la Piece E1.B — Eléments utiles a la compréhension.
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Ces modélisations hydrauliques permettent :

De comprendre et visualiser globalement et localement le fonctionnement des
écoulements du cours d'eau en situation actuelle ;

De réaliser un diagnostic précis des conditions de submersion du territoire ;

De quantifier les incidences des aménagements prévus.

La méthodologie adoptée pour laréalisation de cette analyse repose sur 5 étapes successives :

Etape 1 : construction du modéle hydraulique & partir des données topographiques,
Etape 2 : calage du modéle sur une crue historique ;

Etape 3 : simulation de la crue centennale en situation actuelle ;

Etape 4 : simulation de la crue centennale en situation projet et quantification des
incidences ;

Etape 5 : proposition et simulation de solutions permettant de limiter les incidences
hydrauliques (encore en cours de réalisation).

Elles permettent de metire a jour les modélisations précédentes réalisees pour les études
préalables, notfamment par le bureau d’études Egis en octobre 2007 dans le cadre des EPDUP
sur le secteur du Girou, avec les données d’entrée disponibles concernant notamment la
topographie (3S1,2021), la bathymeétrie), I'hydrologie.

A noter que la modélisation a pour objectif de définir I'impact d’une crue en état actuel et
projet. Elle est donc réalisée avec la topographie et la bathymétrie actuelle et non celles
référencées dans les PPRI, des différences peuvent apparaitre entre les observations réalisées
lors des crues historiques qui servent au calage du modéle et les modélisations. C'est
notamment le cas pour la définition de la zone d'expansion des crues du Bernazobre pour un
événement centennal.

Il est important de noter également que la modélisation hydraulique de I’Agout est réalisée &
postériori de la réalisation du présent dossier. En effet, les données d’entrée nécessaires n'ont
pu étre récoltées dans leur intégralité. Les résultats présentés se basent donc sur une étude
hydraulique préliminaire réalisée dans le secteur par le bureau d'étude INGEROP, service
hydraulique de Bourges, en octobre 2011 afin d’étudier I'impact hydrauliqgue de I'ouvrage
d’art non courant sur I'Agout. L'incidence du projet a été estimée en modélisant I'’Agout avec
et sans la future infrastructure, sur I'nypothése d'un viaduc & quatre travées. La crue historique
de mars 1930, crue de référence du PPRI de I'Agout aval dont la période de retour est estimée
entre 300 et 500 ans, a été simulée.

L'étude utilisée pour la modélisation de I'Agout est présentée en annexe n° 8 de la Piece E1.B
- Eléments utiles a la compréhension.

Dans le cadre du Geignes et de la Bonnetié, qui sont des cours d'eau de plus faible débit, ils

ont fait I'objet d'une étude hydraulique en 1 D. Le calcul des volumes a compensez est basé
sur la différence entre les NPHE de chaque cours d’eau et les remblais en zone inondable.
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= Piézométrie de la nappe alluviale du Bernazobre

Dans la plaine alluviale du Bernazobre, des risques d'inondation par remontée de nappe sont
identifiés (BRGM, Syndicat de bassin). Les aménagements prévus pour réduire et compenser
les impacts du projet sur la crue centennale mais également pour améliorer la situation des
écoulements pour des crues plus frequentes nécessitent de connaitre les niveaux de nappe du
Bernazobre.

Unrecensement des puits situés au voisinage du projet et des piezometres existants a été réalisé
et des mesures de niveau d’eau régulieres ont été mises en place. Outre les puits, 2 piézoméetres
existants ont été recensés et deux piézometres ont été réalisés spécifiquement pour le projet.

Une évaluation de I'impact du projet sur les différents points d'eau recensés a été réalisée,
permettant de définir la vulnérabilité et la sensibilité des systemes aquiféres, et donc des points
d’eau. La localisation ainsi que la sensibilité (de négligeable a forte) des points d’'eau sont
indiquées sur la carte 2.7> Carte de synthese des enjeux liés a I'eau et aux milieux aquatiques »
dans la Piece E1.C — Atlas cartographique.

Une série de mesures a été réalisée fin mars 2022 correspondant a une période de hautes eaux
de la nappe alluviale. Les mesures montrent que la nappe alluviale est située d une profondeur
voisine de 1 metre selon les secteurs de la plaine alluviale. Les variations s’expliquent par des
variations de la topographie de I'horizon aquiféere, nofamment lorsque celle-ci s’éleve par
rapport aux niveaux les plus bas.
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7.5.1. Incidences relatives aux champs d’expansion des crues centennales

impact sur le risque

7.5.1.1. Aménagements susceptibles d’'avoir un

inondation

Plusieurs aménagementsliés a la réalisation de I’ Aé9 sont susceptibles d’engendrer des impacts
hydrauliques dans les vallées traversées.

D'une part, les ouvrages de franchissements des cours d'eau et des écoulements naturels, qui
doivent étre dimensionnés en prenant en compte les caractéristiques des crues.
D’'autre part, le tableau ci-apres, liste les ouvrages élémentaires de type rembilais et déblais

réalisés sur I' A69.

Le tableau suivant identifie les remblais situés en zone inondable ainsi que la cote du Niveau
des Plus Hautes Eaux hydraulique et la cote du Niveau des Plus Hautes Eaux des nappes
identifiées.

A partir des surfaces de remblais en zone inondable et des cdétes NPHE hydraulique
correspondantes, les volumes soustraits a I'expansion des crues ont été déterminés et rapportés

dans la derniere colonne.

Tableau 43.

Quvrage en terre

Cours d'eau

PR début ouvrage

PR fin ouvrage

PR NPHE ZI début

Cote NPHE ZI début

150,34

PR NPHE ZI fin

Cote NPHE ZI fin

Remblai RD2 Girou / Rieubaqué 94250 12+300 94250 11+450 153,11
[Remblai RO4 Girou / Balerme 134450 134625 134550 158,51 134600 158,47
fRemblai RO6 \Girou / Nadalou 144625 15+700 15+200 160,84 15+450 160,84
fRemblai R/DOE' \Girou 154875 184500 174100 160,64 17+450 160,69

Remblai RO7 Girou / Herle / Messal 18+850 224800 174950 1&1,13 18+500 161,39

Rembiai R34

Bernazobre

52+760

524950 165,.03 544750 166,34
Remblai R39 oot 584750 e0+125 S6+950 1642 57+050 164,2
Volumes soustraits aux zones inondables
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Surface soustraite

8,7 ha
0,7 ha
1,7 ha
2,2ha
2,7ha
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Volume soustrait

80 600m
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7.5.1.2.  Analyse pour les crues centennales (Girou ef Bernazobre) et pour la

crue historique 1930 (Agout)
= |ncidences sur les niveaux d’eau

= Secteur?2

Surle secteur 2, la zone d’expansion des crues du Girou a une étendue importante.

Le projet impacte de maniere localisée I'emprise inondée du Girou au niveau de 3 secteurs qui
sont présentés plus en détail ci-apres.

A I'aval du secteur d’étude, au niveau de l'interfface avec le projet Aé80 a Verfeil (En Olivier),
les écoulements sont contraints en rive droite du Girou par la future autoroute engendrant des
sur-inondations au sud du projet et en rive gauche du Girou.
Plus en aval, dans I'emprise du projet Aé80, la RD112 et le futur échangeur de Verfell
contraignent également les écoulements en situation projet.

Les différents aménagements prévus dans ce secteur (ouvrages de transparence hydraulique
et décaissements) au niveau des 2 projets (Aé9 et Aé80) permettent de limiter les sur-
inondations. Ces derniéres ne concernent pas d'enjeux habités et sont limitées a 10cm pour les
zones agricoles.

Les zones de compensation Gir-3, Gir-4 et Gir-5 actuellement en partie hors d’eau sont bien
sollicitées.
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llustration 85.
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Au droit du ruisseau du Nadalou, la future autoroute fait obstacle aux débordements du cours
d’eau et augmente les inondations du secteur. Seules des parcelles agricoles sont touchées.
On observe le méme phénomene un peu plus en aval au niveau du ruisseau de la Balerme sur
une emprise un peu moins étendue.

L'emprise des zones inondables reste globalement similaire & la situation actuelle mais les sur-
inondations a I'échéance centennale sont supérieures  20cm en amont de I'autoroute.

Dans la plaine du Girou, les sur-inondations sont quant & elles inférieures & 5cm pour des
hauteurs d'eau en situation actuelle comprises entre 50 cm et 1 m.
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Dans le secteur de Bourg-Saint-Bernard, les écoulements sont peu perturbés par I'infrastructure
et les impacts restent localisés au niveau du franchissement du ruisseau de I'Herle.

Les zones de compensation et zones humides créées dans le cadre du projet au droit de
secteurs hors d'eau en situation actuelle élargissent la plaine inondable a Q100 sur des secteurs
sans enjeux habités. Les décaissements permettent de diminuer les cotes d’eau.

L’emprise des sur inondations est limitée et ne touche pas d’enjeux habités.
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lllustration 87. Comparaison des hauteurs d’eau au niveau du Bourg-Saint-Bernard avant et apres projet

Page 178|262



7>Evaluation des incidences permanentes et proposition de mesures d'évitement, de réduction et de compensation

Au droit du Moulin du Girou a Villeneuve-lés-Lavaur, la future autoroute fait obstacle aux
débordements du Messal et contient les débordements du Girou en rive droite.

La présence des différents ouvrages sous la nouvelle voirie permet de libérer les écoulements
vers le sud de l'infrastructure et limiter ainsi les impacts sur les hauteurs d'eau. Les sur-inondations
restent ainsi limitées aux abords de la voirie et ne touchent pas d’enjeux habités. L'emprise de

la zone inondable reste identique & la situation actuelle.

Les zones de compensation Gir-15 a Gir-18 étaient déjda en eau en situation actuelle et restent

bien sollicitées en situation projet.

A noter que dans ce secteur, les hauteurs d'inondation restent importantes.

En ce qui concerne le Girou, les volumes soustraits s’élevent & 185 900m?3.
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lllustration 88. Comparaison des hauteurs d’eau au niveau du Moulin du Girou avant et apres projet
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= Secteur 3

Sur le secteur 3, les zones d'expansion des crues sont liées au débordement d'affluents du
Girou, a savoir les ruisseaux des Geignes, du Mailhes, d’Algans, du Ribenque, du Ruissel et du
Portauque.

La présence des différents ouvrages sous la nouvelle voirie permet de libérer les écoulements
vers le sud de l'infrastructure et limiter ainsi les impacts sur les hauteurs d'eau. Les sur-inondations
restent ainsi limitées aux abords de la voirie et ne touchent pas d’enjeux habités. L'emprise de
la zone inondable reste identique & la situation actuelle.

= Secteur 4

Sur le secteur 4, seul le lit majeur du cours d’eau de la Bonnetié est concerné. Un volume de
19 000 m? est soustrait.

= Secteur 5

o Le Bernazobre

Sur le secteur 5, les investigations menées sur le terrain et aupres des riverains en novembre
2021 ont permis d’améliorer la compréhension du fonctionnement en crue du Bernazobre et
de valider le calage de la modélisation hydraulique au niveau du Bernazobre.

L'hydrogramme de crue ainsi estimé a été injecté en entrée du modele hydraulique. La
condition limite aval a été prise égale au niveau d’eau maximal observé dans le Sor au droit
de la confluence le 11 mai 2020.

Les emprises inondables calculées par le modele pour la crue de mai 2020 sont présentées ci-
apres.

Les inondations obtenues sont cohérentes avec les observations des riverains. Le calage du
modele est donc validé.

Les résultats de la modélisation sont présentés dans I'annexe n° 8 de la Piece E1.B — Eléments
utiles a la compréhension.).
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Crue du 11 mai 2020 du Bernazobre 3

Hauteur d'eau max h (m) Bl 1<nh<15 Vitesse d'écoulement max v (m/s) Emprise du modéle 1D W
0<h<0.s5 Bl 15<h<2 0<v<025 Limite du modéle 2D SRS
05<h<1 W 2<h 025 <v <05 W sitiments ‘

05<v<l] ’ hydrate
l<vy

lllustration 89.  Crue du 11 mai 2020 - Inondation du Bernazobre dans le secteur du projet

En I'état actuel, le Bernazobre s’écoule dans une plaine agricole inondable caractérisée par
un ftres faible dénivelé et bordée par des coteaux tres marqués de part et d’autre dans le
secteur du projet. Cette plaine est particulierement étendue sur la rive droite du cours d’eau,
ou la zone inondable mesure jusqu’a 1,1 km de large environ.

Le remblai d'une ancienne voie ferrée traverse la plaine inondable de part et d'autre
perpendiculairement aux écoulements. Lors d'une crue centennale, le troncon Nord de ce
remblai est submergé.

Al'échéance centennale, le Bernazobre déborde en amont de son méandre, et inonde dans
un premier temps les lieux-dits Beaupré, Borio et la partie Est d’En Bajou. Puis la lame d'eau
submerge le remblai au droit du lieu-dit En Bajou et inonde I'Ouest du lieu-dit et la zone
industrielle dont la principale installation est I'entreprise de Préfabrication d'Articles en Ciment
(PAC) située a proximité. Les lotissements situés en aval, entre le Bernazobre et la zone
industrielle, sont inondés d'une part par débordement direct du cours d'eau, et d'autre part
par la lame d'eau provenant d’En Bajou lorsque le remblai de I'ancienne voie ferrée est
submergé. Cette lame d'eau s'écoule en partie vers le Nord-ouest et inonde une zone
naturelle avant de rejoindre directement le Sor. Par ailleurs, le Nord de la ZA de la Prade & Soual
est inondé.
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lllustration 90. Comparaison de la zone d’expansion de la crue centennale entre I'état initial en haut et I'état projet
en bas
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La construction de I'autoroute et de différents rétablissements routiers en remblai dans la zone
inondable du cours d’eau supprime un volume actuellement en eau.
Le volume concerné est d’environ 22 000 mé.

o L'Agout

L'impact du projet sur la ligne d'eau a pour conséquence la mise en eau de surface
actuellement hors d'eau pour la crue de 1930.

Actuellement, le remblai de la voie ferrée coupe déja la zone inondable de I'’Agout peu en
aval du projet autoroutier, ralentissant fortement les écoulements et provoquant une perte de
charge importante sur la ligne d'eau. De plus, outre le franchissement du lit mineur du cours
d’eau, le viaduc prévu pour I'Aé69 comprend une travée de 68 m de large au droit du lit majeur
rive droite permettant le passage des écoulements.

Le projet a ainsi peu d'incidence sur les écoulements en crue et I'impact est localisé
essentiellement au droit de I'ouvrage de franchissement de I'Aé9. C'est le seul secteur ou
I'emprise de la zone inondable est augmentée par le projet.

Le niveau d'eau est réhaussé localement en amont de la future autoroute pour la crue de
1930. Le seul enjeu concerné par un impact supérieur a 2 cm est la grange du lieu-dit Taillefer,
touchée par unimpact de 4 cm. La grange du lieu-dit Taillefer, actuellement en limite de zone
inondable, est largement mise en eau par le projet.

Un volume de 8 000 m? est également impacté par le projet au droit de I'interception de projet
avec I'Agout.
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Impact sur le niveau d'eau de la crue 1930 sans mesure d'accompagnement
Au droit du franchissement de I'A69
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lllustration 91. Impact du projet sur le niveau d’eau de la crue 1930 au droit du franchissement de I'A69
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= Bilan des volumes soustrails aux zones d’expansion des crues

A I'échelle du projet, un volume de 236 200 m? est soustrait aux zones d’expansion des crues
du fait de la création de remblais dans les zones inondables.

» Incidences sur les vitesses d’écoulement

= Le Girou et ses affluents

De maniere générale I'emprise de la zone inondable en situation projet reste similaire & la
sifuation actuelle. Les mises en eau ne touchent pas d'enjeux bdtis et concernent :

o Quelques parcelles en bordure de la zone inondable actuelle ;
o Labutte arasée a Verfeil dans le cadre du projet.

Les simulations montrent également que les vitesses en situation projet peuvent étre localement
augmentées mais les augmentations sont inférieures & 0.25m/s sur tout le linéaire étudié.
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lllustration 92.  Impact du projet sur les vitesses d’écoulement de la crue Q100
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= Le Bernazobre

Impact sur la vitesse d'écoulement de la crue 1930 sans mesure d'accompagnement
Au droit du franchissement de I'A69

Impact du projet sans mesures compensatoires sur la vitesse d"écoulemeant maximale - Crue du é
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Les vitesses d'écoulement sont impactées entre -0,25 et +0,25 m/s au Nord et au Sud du projet.

=  L'Agout

Les vitesses d'écoulement sont impactées & I'amont et & I'aval immédiat du projet. Les

variations sont comprises entre — 0,22 et + 0,22 m/s pour la crue de 1930. eerera———
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lllustration 93.  Impact du projet sur les vitesses d’écoulement de la crue 1930 au droit du franchissement de I'Aé9
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Cartographie des impacts du projet sur les vitesses
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= |ncidences sur les vitesses

Les simulations montrent également que les vitesses en situation projet peuvent étre
localement augmentées mais les augmentations sont inférieures a 0.25m/s sur tout le linéaire
étudié quelle que soit 'occurrence de crue.

Les modifications des vitesses d’écoulements ne concernent que quelques secteurs :

= En amont du modele a proximité de Villeneuve-lés-Lavaur et la confluence avec le
Messal : la modification de la répartition des débordements du Messal de part et d'autre
de la nouvelle infrastructure modifie également les vitesses d'écoulement,

= Au droit du franchissement du ruisseau du Nadalou. Les écoulements étant en partie
bloqués par la nouvelle infrastructure, les vitesses en amont sont moindres en situation
projet (mais les hauteurs d’'eau plus importantes)

= En aval du modele au niveau de l'interface avec le projet A680 a Verfeil. La proximité
de la nouvelle voirie avec le lit du Girou en rive droite modifie egalement la répartition
des écoulements et des vitesses.

Cartographie des impacts du projet sur les vitesses
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Cartographie des impacts du projet sur les hauteurs d'inondation
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= |ncidences sur les hauteurs de submersion

Les simulations montrent enfin que les impacts sur les hauteurs de submersion pour les crues
intermédiaires sont semblables & ceux observés pour la crue centennale :

= Secteur Villeneuve-les-Lavaur Moulin du Girou : un impact résiduel subsiste en amont du
projet de voirie au niveau du franchissement du Messal. Les eaux débordées sont
bloquées par la nouvelle infrastructure et engendrent des sur-inondations jusqu’a la D42.
Ces dernieres sont maximales d Q10 et s’estompent pour Q50 et Q100 ;
4 batiments sont situés aux abords immédiats de cette zone de sur-inondation ; Seul un
bati présente un impact de +4cm pour Q10 uniguement dans le tableau de synthese.
Cependant ce dernier est situé en surplomb, et seuls les abords du bdatiment sont
touchés par I'inondation, la cote sol étant située au-dessus du niveau calculé a Q10 ;

= Secteurs Bourg-Saint-Bernard et Montcabrier Nadalou : comme pour la crue centennale

le projet impacte peu les écoulements dans cette zone. Les impacts sont localisés au
droit du franchissement de I'Herle et ne touche pas d’enjeux batis ;
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Cartographie des impacts du projet sur les hauteurs dinondation Cartographie des impacts du projet sur les hauteurs d'inondation
! Etat PROJET AVEC AMEMAGEMENT - Q50 RERL VROORT A i - 92
A ST T S TR = Y : N+
L # BT 10

| s | &
| ‘I-|.__|_' =
| | -
b Si-Pierre X P : v
| L EOrT f 1 1) ).' g | ; S € ol
i T Zoom Verfeil En § . § { 4./40_ £n Pouss ‘ o i
| S HAganse Olivier "> R T / S y Micabrier 379 2
| oo Vertell En i ¥ 62 :
= 13 | ey 7
| £ | ;” ‘ —— ' e 7
¥ v i -
| i3 . | . g
;_ A {202 4 'Zoom Montcabrier * / / U e Y, e
' 1 ~15 A Nadalou Y Fn Bards
| ! Tomm  Mosboabirer A ! ity A Arin . Zoom Viitenesve-les-
|. = LEELCT \ - , TG Kis Lavaur No:alm du Girou
B N A Ry, - - Eeain Vidghaise - | ¢ 2 f
I s Lawawr Houlm du Gioou | ' ]
:_"; — "L_ = k 1E Crane———————— —— Vil t
| ko - ! - il Rad o s 3l
! - 4 ] nel - v o)
? ' o 2 . ol f " e ’ i
E r I g Y 3 | = Salt Francanall =

| 1 erjla - -
! 1 ¥ ; I : H 5 - | W/ 4E ¢4 TUSSN——— -
[ = Framcanal H gyl = 1
| Y { Lesende
I P - | — G € 30 ke eflesen Drpect €2 proset war Sen vwan €oni e o) I 00 - 5 5-N Move hers o | 0 1 2k, %ﬁ::‘r“

— 20 a3 - a2 w-n T ] :
..IIH b 1 i -'““vv- L — - — ‘; @
— e e gy ] s ey iew vomens ews e e D JR N 3. = Hinar fars. o' a 1 < s mm
e il . X 1 ey e

— e et skt [l < o P 1l - | 1 . .
- [N 11 e i A 7.5.2.2. Zonesinondables du Bernazobre

. . , , . . = Incidences sur les champs d’expansion des crues
= Secteur Verfeil En Olivier : les aménagements prévus au niveau de l'interface des P P

2 projets permettent de limiter les impacts pour les crues intermédiaires. Aucun enjeu
bati n'est concerné par une élévation des niveaux d’'eau. Les impacts concernent des
terrains agricoles en amont de la confluence.

La crue biennale ne débordant pas au droit du projet, les aménagements prévus n’ont aucun
impact sur ses écoulements.

Pour les crues décennales et cinquantennales, la large noue prévue en amont de I'Aé9 draine
les écoulements et achemine les eaux vers la zone naturelle d'une part, et vers le Bernazobre
d’autre part. Les batiments d’En Bajou localisés a I'amont immédiat de la noue sont bien moins
impactés qu’en situation actuelle (une parcelle concernée pour la période de retour 10 ans,
une dizaine pour la période de retour 50 ans).

Le remblai autoroutier protege la zone industrielle et les habitations situées au Sud des
inondations malgré la présence des ouvrages de décharge prévus : le secteur est hors d’eau
pour la crue décennale et les mises en eau résiduelles sont de moins grande ampleur
qu’'actuellement pour la crue cinquantennale.
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Surfaces mises en eaux par le projet avec les mesures compensatoire - Crue du Bernazobre
T=10ans
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mm.nmxpubm-n:ms:mmw-mum é
= 50 ans
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* Incidences sur les vitesses d’écoulement

Les lacs présents dans la base de loisir et la zone naturelle sont davantage alimentés
gu'actuellement et le niveau de certains d’entre eux est sensiblement réhaussé pour les crues
décennales et cinquantennales. Cependant, les inondations des terrains adjacents sont
similaires a la situation actuelle. Les inondations restent localisées a proximité immédiate des
lacs pour la crue décennale. Pour la période de retour 50 ans, le secteur est actuellement en
grande partie inondé. L'impact du projet sur le niveau d’'eau est globalement inférieur & 2 cm
et les surfaces mises en eaux sont peu étendues. Par ailleurs, I'impact du projet en aval de ces
plans d'eau est négligeable.

La modification des chemins d'écoulement a également pour conséquence d'accélérer
légerement les vitesses d'écoulement dans les zones de décaissement et a proximité des
ouvrages de franchissement, avec une augmentation de I'ordre de 0,6 m /s au maximum pour
la crue cinquantennale trés localisée. Cet impact est globalement de 0,4 m/s maximum au
droit des axes d'écoulement principaux dans la noue en amont de I'Aé9. Il est globalement
inférieur a 0,1 m/s dans les autres secteurs.
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Etat projet avec les ouvrages de transparence hydraulique - Crue du Bernazobre T = 10 ans éél
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7.5.2.3. Synthese des incidences du projet sur le risque inondation

= Zone inondable du Girou

De maniere générale le projet nimpacte I'emprise inondée du Girou qu'au niveau de
3 secteurs.

Au niveau de la Rive droite du Messal le long de la RD112, seules 3 habitations sont concernées
par le fort réhaussement du niveau d’eau. Au niveau du franchissement du ruisseau du Nadalou
aucune habitation n'est touchée par les inondations. Enfin, au niveau de la RD 77, 3 batis sont
impactés par le projet, mais présentent des différences de hauteur inférieures & 5cm.

La création de rembilais dans la zone inondable du Girou entraine un retrait d'un volume
d’environ 185 900 m®d son champ d’expansion des crues pour une crue centennale.

= Zone inondable du Bernazobre

La future autoroute traverse de part en part la vaste plaine inondable du Bernazobre et aurait
un fort impact sur son fonctionnement hydraulique en crue centennale. Le niveau d'eau serait
réhaussé de 30 & 45 cm environ en amont entre le remblai de I'ancienne voie ferrée et
I'autoroute rive droite, impactant plusieurs habitations dans les lieux-dits En Bajou et Borio. La
concentration des écoulements vers le pont prévu sur le cours d'eau augmenterait de 35 &
80 cm les hauteurs d’eau sur les parcelles agricoles longeant le Bernazobre en aval de la future
autoroute, et la ligne d'eau en aval de la RN126 serait rehaussée de 40 cm environ.
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Plusieurs maisons situées en zone inondables en aval du projet seraient impactées avec une
réhausse du niveau d’eau supérieure a 20 cm. Les écoulements seraient légerement accélérés,
surtout en amont du franchissement.

= Zone inondable de I’Agout

La future autoroute n'a que peu d'impact sur les écoulements en crue et cet impact est
localisé essentiellement a I'amont et & I'aval immédiat du projet. Le seul enjeu touché est une
grange située juste en amont du projet, ou le niveau d’'eau est réhaussé de 4 cm.

La création du viaduc de I' Agout n'impacte pas de facon significative le risque d’inondation.

7.5.3. Mesures relatives aux effets sur les zones inondables

= Eviter : Recherche de solutions d'évitement en phase de conception

Des recherches d'optimisation du tracé proposé lors des études préalables ont permis d'éviter
une partie des zones inondables identifiees. La zone inondable du Girou a Verfeil a ainsi été
évitée en partie par le décalage du fracé vers le Nord.

La conception du viaduc de I'Agout a été revue afin de réduire les impacts de I'ouvrage a 4
travées présentés au stade des EPDUP.

= Réduire : Dimensionnement des ouvrages de petit hydraulique pour une pluie de période
de retour 100 ans

De maniere générale, les ouvrages hydrauliques jouent un réle dans la transparence
hydraulique globale du projet.

Ainsi, I'ensemble des ouvrages situés au niveau de zones susceptibles d’'étre inondée jusqu’a
Q100 ont été dimensionné de sorte a permettre la tfransparence hydraulique en cas de crue
cenftennale.

De plus, le dimensionnement des ouvrages hydrauliques a été fait de sortfe a intégrer les
contraintes locales. On note notamment :
Au niveau du Girou

La hauteur minimale nécessaire a été précisée pour chague ouvrage en considérant une
revanche de 50 cm maximum.

Au niveau du Bernazobre
Le franchissement du Bernazobre sera assuré par un ouvrage mixte de 14 m de large,
permettant le passage du cours d'eau, d'un chemin d'acces et de la grande faune.

La cote minimale sous poutre du pont est au minimum d’'1 m au-dessus du niveau d’eau de la
crue centennale afin de conserver un passage libre pour les flottants, soit une cote sous poutre
a 166,9 m NGF.

LTOSCA 269

Au niveau de I'Agout

Le gabarit hydraulique minimal a respecter est de 165,70 m NGF sous poutre. Par ailleurs, afin
de limiter I'impact hydraulique du projet, les piles du viaduc seront situées dans le lit majeur ou
en bordure du lit mineur du cours d’eau. De plus, I'ouvrage assurera une ouverture suffisante
pour permettre le passage des eaux en crue rive droite.

Enfin, des protections anti-affouillement des piles les plus proches du lit mineur seront mise en
place.

= Réduire : Mise en place d’ouvrages de décharge supplémentaires pour la fransparence
hydravulique

AU niveau du Girou

Afin de limiter I'impact hydrauliue du projet, des ouvrages de décharges ont été ajoutés et
des décaissements ont été prévus en zone inondable.

Les ouvrages de décharges considérés sont ceux dimensionnés pour le rétablissement des
écoulements superficiels. En effet, les ouvrages décrits a la section 3.2.5.2 — Ouvrages de
rétablissement des écoulements naturels, assurent une fonction de transparence hydraulique
pour les écoulements interceptés mais également pour les eaux de ruissellement en cas de
crue.

Enfin, des ouvrages de décharge complémentaires ont également été ajoutés le long de la
future infrastructure, permettant de limiter au maximum limiter les impacts hydrauliques du
projet.

La localisation et les caractéristiques de I'ensemble de ces ouvrages pris en compte dans la
modélisation sont issues des études hydrauliques générales. La localisation des ouvrages est
rappelée sur la figure ci-apres.
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lllustration 94.

AU niveau du Bernazobre

Afin de limiter les impacts au droit des enjeux habités des aménagements hydrauliques en
situation projet sont proposés. lls ont été dimensionnés en les testant avec le modéle
hydraulique pour la crue de référence.

Les ouvrages hydrauliques de décharge préconisés, en complément des ouvrages d’art du
projet, sont localisés sur la carte ci-apres.

Au nord, I'actuel chemin desservant le lieu-dit En Bajou, délaissé dans le cadre du projet routier,
sera remplacé par une noue de pente 4 mm/m, d'environ 8 m de large et d'une profondeur
comprise entre 1 m. Cette noue sera alimentée d'une part par la noue longeant I'A69 et
recevant les eaux du fossé principal fraversant En Bajou, et d’autre part par un fossé créé dans
le cadre du projet le long du chemin en aval du fossé descendant du coteau. Ce nouveau
fossé franchira le chemin et une entrée de maison via des buses de 400 mm de diamétre.

Le franchissement de I'Aé9 sera assuré par quatre ouvrages-cadres de 2 m de large et 1,4 m
de haut (OH5445). En aval, cette noue sera prolongée jusqu’'au DN1200 existant se rejetant
dans le premier étang de la zone naturelle située a I'Ouest de la zone d'étude. Ce DN1200
sera doublé d'une deuxieme DN1200 (OHR5480). Par ailleurs, un ouvrage-cadre de 3 m de
large et 2,5 m de haut (OHR5475) permettra le passage d’une voie mode doux sous la RN126.
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Le franchissement de la RN sera assuré par des ouvrages de plus faible capacité que celui de
I'A69 afin de limiter le débit acheminé jusqu’aux étangs lors des crues exceptionnelles, et ainsi
de ne pas augmenter les inondations au droit des batiments présents dans ce secteur.

Lors des crues, la noue entre I'A69 et la RN débordera dans la zone humide rive droite entre les
deux routes (Ber-15 et Ber-16 sur la carte).

Plusieurs ouvrages de décharge sont également prévus sous I'Aé9 de part et d’autre de la
noue Nord pour améliorer sa transparence hydraulique lors des crues exceptionnelles : trois
ouvrages-cadre de section 2,0 m x ht 1,3 m au Nord (OH5450), quatre ouvrages-cadre de
section 2,0 m x ht 1,9 m au droit de la PAC (OH5430) et trois ouvrages-cadres de section
2,0mx ht 1,0 m au Sud de la PAC (OH5414).

Afin d’augmenter la section d'écoulement de ces ouvrages de décharge, leur radier est calé
a 1655 m NGF, au fond de la large noue amont prévue. A I'Ouest de I'autoroute, ils
débouchent sous le terrain naturel, dans une fosse d’'environ 3 m de long et de la largeur des
ouvrages de franchissement. Lors de la crue centennale, cette fosse déborde et I'eau ruisselle
jusqu’'ala noue Nord. Lors de la décrue, I'eau s’évacue da contre-sens vers la large noue amont.
Le radier des ouvrages est pour cela en pente vers I'Est. Les schémas ci-aprés détaillent ces
deux modes de fonctionnement.

Débordement vers
la noue au Nord de Large noue
la ZI amont
- — <«

Fonctionnement lors de la crue de référence

Large noue
amont

Vers 'OH5445

— > — }gj
Fonctionnement pendant la décrue
lllustration 95.
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Carte 21.  Ouvrages de transparence hydraulique préconisés pour le projet dans la vallée du Bernazobre

M OSCA 2469 Page 192262



7>Evaluation des incidences permanentes et proposition de mesures d'évitement, de réduction et de compensation

Les dimensions de I'ensemble des ouvrages hydrauliques et zones de compensation
envisagées sont détaillées dans les tableaux ci-aprés. Outre les ouvrages mentionnés
précédemment, les dimensions des ouvrages prévus pour le passage de la faune dans le cadre
du projet sont également précisées. Ces aménagements, également localisés sur la carte
page 10, seront calés au fond des décaissements et pourront donc faire transiter les
écoulements lors des crues bien que ce ne soit pas leur fonctionnalité premiere.

Certaines zones de compensation ont été approfondies pour permettre une évacuation
gravitaire des eaux, notfamment la large noue située en amont de I'autoroute qui acheminera
les eaux de ruissellement dans sa partie Nord, et sera aménagée pour le rescindement d’un
affluent du Bernazobre dans sa partie Sud. Le volume décaissé est ainsi plus important que

celui nécessaire a la compensation du remblai en zone inondable.

Nom Zradier Zvoute |Hauteur(enm) Largeur Réle
OH5255 162,219 163,219 1,00 DN1000 Ouvrage hydraulique
QH5270 162,9 165,4 2,50 Im Franchissement mode doux
OH5367 1649 166,9 2,00 3m Ouvrage hydraulique
OH5390 166 168,5 2,50 im Franchissement mode doux
OH5414 165,9 166,9 1,00 3 0Hde 2m de large Ouvrage hydraulique
0OH5430-1 165,6 167,5 1,90 10H de 2m de large Ouvrage hydraulique
0OH5430 -2 165,6 167,5 1,90 10H de 2m de large Ouvrage hydraulique
0OH5430 -3 165,6 167,5 1,90 10H de 2m de large Ouvrage hydraulique
0OH5430 -4 165,6 167,5 1,90 10H de 2m de large Ouvrage hydraulique
OH5445 165,5 166,9 1,40 4 OH de 2m de large Ouvrage hydraulique
OH5450 -1 165,5 166,8 1,30 2 OH de 2m de large Ouvrage hydraulique
OH5450 -2 165,5 166,8 1,30 10H de 2m de large Ouvrage hydraulique
OHR52551 162,322 163,822 1,50 DN1500 Ouvrage hydraulique
OHR52552 162,141 163,141 1,00 DMN1000 Ouvrage hydraulique
OHR5265 165,88 166,68 0,80 DNB00 Ouvrage hydraulique
OHR52651 163 163,8 0,80 DNB00 Ouvrage hydraulique
OHR52701 165,31 167,81 2,50 im Franchissement mode doux
OHR52702 164,861 167,361 2,50 im Franchissement mode doux
OHR52703 164,68 167,18 2,50 im Franchissement mode doux
OHR5475 166,3 168,8 2,50 Im Franchissement made doux
OHR5480 164,75 165,95 1,20 1DN1200 (en parallele du DN1200 existant) Ouvrage hydraulique
PI5330 - 166,9 - pont de 14m de large sur le Bernazobre Ouvrage hydraulique
PPF5297 165,34 166,54 1,20 DMN1200 Passage faune
PPF5315 165,716 166,716 1,00 DN1000 Passage faune
PPF5325 165,41 166,61 1,20 DN1200 Passage faune
PPF5341 164,9 165,9 1,00 DMN1000 Passage faune
Tableau 44.
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= Compenser: Compensation « en volume décaissé »

Lorsque qu’'un remblai se situe en zone d’'expansion de crue, méme en cas dimpact
hydraulique nul, une compensation volumique est demandée afin de conserver I'intégralité du
volume utile a I'expansion de crue.

Dans le cas du projet Aé9, les zones inondables fraversées fonctionnent en casier avec des
champs d’expansion relativement statiques. La solution de compensation proposée est le
décaissement de secteurs situés sous la cote du terrain naturel afin de retrouver I'intégralité du
volume soustrait a la crue.

De maniere générale, la compensation des volumes soustraits & la zone d’expansion des crues
correspond & 100 % du volume prélevé sur le champ d’expansion de crues pour la crue de
reférence. Sur la zone du Bernazobre, au niveau du lieu-dit En Bajou, la compensation mise en
place est tres supérieure au 1 pour 1 du fait des objectifs d'amélioration de la situation aux
différentes occurences de crues.

Le tableau 45 ci- aprés récapitule I'ensemble des décaissements prévus afin de compenser les
volumes de remblais se frouvant en zone inondable.

AU niveau de la zone inondable du Girou

Plusieurs zones de décaissement sont prévues de part et d’autre du Girou. Elles sont localisées
sur la carte 3.1 > Carte de compensation zones inondables et zones humides — Piece E1.C -
Altas Cartographique.

Le tableau 45 ci-aprés récapitule I'ensemble des volumes prévus pour la compensation des
remblais dans la zone inondable du Girou. Le volume compensé s'éleve a 200 300 mée.

AU niveau du Bernazobre
Plusieurs zones de décaissement sont prévues de part et d'autre du Bernazobre.

Ces décaissements sont localisés sur la carte 3.1 > Carte de compensation zones inondables
et zones humides — Piece E1.C — Altas Cartographique.

Les volumes décaissés sont listés dans le tableau 45 ci-aprées, au total, le volume décaissé est
de 107 200 m?.

Au niveau de I'Agout
Afin de compenser le volume soustrait d la zone inondable, des décaissements sont proposés
en amont et en aval de la future autoroute.

Avec les décaissements prévus, le projet n'a aucun impact sur les vitesses d'écoulement et les

niveaux d'eau maximum de la crue de mars 1930 au droit des enjeux. Au total, le volume
compensé par ces décaissements est de I'ordre de 8 000 m3.
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Les zones de décaissement préconisés sont localisées et numérotées sur la carte ci-apres. Leurs
caractéristiques sont détaillées dans le tableau 45 ci-apres.

7.5.4.  Evaluation des impacts résiduels

= Zone inondable du Girou

Les ouvrages de décharges permettent de réduire les impacts du projet linéaire sur les zones &
enjeux (bdatis et habitations).

Pour I'ensemble des zones présentant des enjeux spécifiques (hors zone humide), I'impact
résiduel est inférieur a 2cm. La modélisation permet de montrer que les mesures mises en ceuvre
permettent ;

Une mise hors d'eau au droit des habitations au lieu-dit En Bire Bas et un impact de
moins de 2cm au droit des habitations en rive droite du Messal ;

Une diminution des hauteurs d'eau au niveau du Moulin du Girou, d’environ 10cm ;
Aucun impact sur les habitations situées au niveau de la RD77 ;

En dehors des zones a enjeux, I'impact résiduel est globalement inférieur & 2cm, avec quelques
parcelles cultivées localement concernées par des impacts inférieurs & 30cm.
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Concernant les vitesses d'écoulement, les impacts résiduels sont globalement de I'ordre de
0,25 m/s.

A noter qu’on estime des impacts résiduels plus importants localisés dans le secteur du moulin
du Girou, avec jusqu'a 0,6 m/s d'augmentation de la vitesse d'écoulement le long de
I'autoroute au Nord sur la rive droite du Messal d'une part, et a I'aval immédiat du passage de
la RD11 sous I'autoroute d’autre part.

= Zone inondable du Bernazobre

La large noue prévue en amont de I'A69 draine les écoulements et achemine les eaux vers la
zone naturelle d'une part, et vers le Bernazobre d’'autre part. Les lieux-dits Borio et En Bajou
situés en amont ne sont plus impactés par le projet. La situation des batiments d’En Bajou
localisés a I'amont immeédiat de la noue est méme ameéliorée avec des niveaux d’eau
maximum moins importantes qu'actuellement lors d'une crue centennale.

Le remblai autoroutier protege la zone industrielle et les habitations situées au Sud des
inondations malgré la présence des ouvrages de décharge prévus : une partie du secteur est
hors d'eau pour la crue centennale et les inondations résiduelles sont de moins grande ampleur
qu'actuellement avec environ entre 5 et 25 cm d’eau en moins et des vitesses d'écoulement
globalement plus faibles hormis & I'amont du franchissement de la RN126 au Nord-ouest.

La zone naturelle est actuellement en zone inondable pour la crue centennale. Cependant les
écoulements arrivant par la noue au Nord et non en nappe comme actuellement,
I'inondabilité du site est modifiée par le projet. Plusieurs étangs et des parcelles agricoles voient
une augmentation du niveau d'eau & I'échéance centennale. Cetimpact est négligeable sur
la majorité des étangs, hormis un au Nord-ouest dont le niveau d’eau est augmenté de 12 cm
environ. Au droit des parcelles, I'impact est tres localisé et il est au maximum de 6 cm. Par
ailleurs, I'impact du projet en aval de ces plans d’eau est négligeable.

La modification des chemins d'écoulement a également pour conséquence d'accélérer
legerement les vitesses d’écoulement dans les zones de décaissement et & proximité des
ouvrages de franchissement, avec une augmentation de I'ordre de 0,7 m /s au maximum fres
localisée. Cet impact est globalement de 0,4 m/s maximum au droit des axes d'écoulement
principaux dans la noue en amont de I' Aé9. Il est globalement inférieur & 0,1 m/s dans les autres
secteurs.

La noue creusée en rive gauche du Bernazobre le long de I'Aé9 en amont et les ouvrages de
fransparence mis en place permettent de réduire et limiter les inondations en amont du projet
et au droit de la zone industrielle située a I'aval, les eaux de la crue centennale vers le cours
d’'eau d'une part et vers la zone naturelle d’autre part. La concentration des écoulements via le
pont sur le Bernazobre au Sud, et via la noue prévue au Nord vers la zone naturelle augmente
les niveaux d’'eau a lI'aval. Cependant, grdce notamment aux zones d’'expansion de crue
prévues, I'impact du projet est inférieur a 2 cm au droit des batiments situés en zone inondable.
Les zones d’expansion prévues le long du ruisseau de la ZA de la Prade permettent par ailleurs
de mettre cette ZA hors d’eav.
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= Zone Inondable de I’Agout

Les décaissements prévus permettent de limiter I'impact du projet sur les niveaux d'eau en
amont du franchissement de I’Agout. L'impact résiduel est inférieur a 6 cm et est localisé
essentiellement au droit du décaissement prévu en amont. Le seul enjeu précédemment
concerné par une réhausse du niveau d'eau engendrée par le projet était une grange située
a proximité, juste en amont du décaissement prévu. Avec les décaissements, cette grange
n'est plus impactée par le projet.

Hormis au sein méme des décaissements, ou les écoulements sont accélérés (de moins de 0,06
m/s), les vitesses d'écoulement sont impactées par le projet de maniere similaire avec et sans
les décaissements prévus.

= Présentation des zones de compensation

Les compensations sont identifiees dans le tableau ci-aprés au niveau de la colonne « Volumes
compensés ». Il s'agit de dépressions réalisées dans le cadre du projet :

= Pour la restauration de zones humides ;

= Pour la compensation des volumes de remblais en zone inondable ;

Les dépressions réalisées pour la restauration de zones humides participent également a la
compensation des remblais en zone inondable.

Une série de cartes dans la piece EI.C — Atlas cartographique permet de localiser les
différentes zones constituant la compensation.

Nota : elles sont identifiées de facon arbitraire par le nom du cours d'eau auxguelles elles se

rattachent et un numéro croissant dans le sens du PR croissant du projet (Gir-1 a Gir-18, Ber-1 &
Ber-16).
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Id zone Cours d'eau Compensation Commune PR début \I/;IZuorzg IS:(;J:HZLIIS Surface Est:]rzsggr;\l/\laFl’HE Es;!w;zt;o;mN;TE NERE h;l\(lj;:iulique ANEHE zr{]dc:stu“que O:?nci'dr;:gte Orzj:;tgsg:e Volume compensé / NPHE hydraulique
Gir-01 Le Girou ZlIZH VERFEIL 9+250 9+530 9 698 m? 146,60 147,30 150,34 150,47 148,00 148,50 8 400 m3
Gir-02 Le Girou Zl VERFEIL 9+530 10+060 31 527 m? 147,30 148,60 150,47 152,42 148,50 149,00 46 600 m3
Gir-03 Le Girou Zl VERFEIL 11+090 11+410 85 100 m3 16 470 m? 150,80 151,20 152,81 153,08 151,00 151,80 17 900 m3 86 800 m3
Gir-04 Le Girou Zl VERFEIL 10+980 11+410 5 158 m? 149,60 150,20 152,81 153,08 151,00 151,00 3400 m3
Gir-05 Le Girou Zl VERFEIL 11+430 11+900 22 101 m? 151,40 152,20 153,17 153,17 151,90 152,75 10 500 m3
Gir-06 Le Girou Zl TEULAT 15+100 15+340 7 017 m2 158,00 158,50 160,84 160,84 159,00 159,00 3800 m3
Gir-07 Le Girou Z2l/1ZH BANNIERES 19+180 19+300 9 063 m? 160,80 160,80 162,68 162,75 3900 m3
Gir-08 Le Girou Z2l/1ZH BANNIERES 19+180 19+350 7787 m? 161,35 161,60 162,68 162,75 5600 m3

Projet de resincdement de I'Herle et des zones
humides associées

Gir-09 Le Girou ZlIZH BANNIERES 19+180 19+400 25 646 m? 161,50 161,50 162,74 163,36 23 700 m3
Gir-10 Le Girou ZlIZH BANNIERES 19+230 19+400 12 318 m? 161,90 161,90 162,72 163,63 10 000 m3
Gir-11 Le Girou Zl FRANCARVILLE 19+400 19+800 45 828 m? 161,90 162,50 163,63 163,84 163,30 163,30 17 100 m3
Gir-12 Le Girou Zl FRANCARVILLE 19+800 20+420 100 800 m3 40 219 m? 162,90 163,40 164,37 164,92 163,50 163,50 11 900 m3 113 500 m3|
Gir-13 Le Girou ZH FRANCARVILLE 19+410 19+740 14 895 m2 160,70 161,40 163,18 164,07 Modelé zone humide Non significatif
Gir-14 Le Girou ZH CSAUI\QBLOEUSNOE; 19+680 20+000 10 379 m2 161,40 161,90 163,78 164,54 Modelé zone humide Non significatif
Gir-15 Le Girou ZlIZH t:;‘;i’i%}:ﬂ; 21+200 21+365 6 365 m? 162,00 162,35 167,33 167,34 5500 m3

Projet de rescindement du Bras du Girou et des
zones humides associées

Gir-16 Le Girou ZiZH VENDINE 214365 21+910 23901 m? 162,35 163,75 167,34 167,35 14 200 m3

. . VILLENEUVE-

" 2
Gir-17 Le Girou 2l oL AVAUR 224220 224670 10980 m 165,30 166,20 168,10 169,82 167,60 168,00 6800 m3
Gir-18 Le Girou ZiizH VILLENEUVE- 224580 224670 19 139 m? 165,80 165,80 168,87 169,35 Projet de rescindement du Messal et des zones 11000 m3
LES-LAVAUR humides associées

Bon-01 | La Bonnetié 2l SOUAL 49+250 49+550 19000 m3| 11 964 m? 186,00 186,00 189,25 189,25 186,50 186,50 18 800 m3 18 800 m3

. . MAURENS
Gei-01 Geignes 2 SCOPONT 26+300 26+500 1300 m3 3847 m2 175,90 175,90 178,52 178,52 177,80 177,80 1400 m3 1400 m3
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1d zone Cours d'eau S~ Commune PR début Volume soustrait a Surface Estimation NPHE | Estimation NPHE [NPHEhydraulique|{NPHE hydrauligue Ob]_ec_tlf cote Objec_tlf cote Volume compensé / NPHE hydraulique
la Zone Inondable nappe aval nappe amont EVEL amont minimum maximum
. . MAURENS
Gei-01 Geignes Zl SCOPONT 26+300 26+500 1300 m3 3 847 m2 175,90 175,90 178,52 178,52 177,80 177,80 1400 m3 1400 m3
Ago-1 L'Agout Zl CASTRES 58+870 59+080 3988 m2 157,80 157,80 164,20 164,20 162,80 163,30 1400 m3
7 980 m3 8 000 m3
Ago-2 L'Agout Zl CASTRES 58+900 59+230 12 801 m2 157,80 157,80 164,20 164,20 162,90 163,70 6 600 m3
Ber-1 Le Bernazobre Zl SOUAL 52+460 52+720 17 859 m2 162,70 162,80 163,09 163,18 163,00 163,00 1900 m3
Ber2 | Le Bemazobre ZIzH SOUAL 52+550 52+710 13582 m? 162,80 162,90 Reduction crues pluvales ruisseau ZA 163,00 163,00 Non significatif pour Q100
de la Prade Bernazobre
Ber-3 Le Bernazobre ZlIZH CSAUNll?‘?IEIDEL—JSN g;_ 52+600 52+700 2943 m? 161,80 161,80 163,22 163,22 162,00 162,00 2400 m3
Ber-4 Le Bernazobre Zl SOUAL 52+690 52+790 2 956 m? 162,50 162,20 164,44 164,44 163,00 163,00 2500 m3
Ber5 | Le Bemazobre z SOUAL 52+660 52+700 1969 m? 162,20 162,00 163,22 163,22 Projet de resc'"demeg:a‘zicours deau ZA de la 500 m3
Ber-6 Le Bernazobre Zl/ZH SOUAL 52+880 53+040 15 279 m2 162,00 162,50 165,18 165,19 163,50 163,80 15 400 m3
Ber-7 Le Bernazobre ZlIZH SOUAL 52+940 53+140 2 826 m? 162,00 162,50 165,18 165,19 162,50 163,00 1800 m3
Ber-8 Le Bernazobre ZlIZH SOUAL 53+130 53+280 3 449 m2 162,20 162,70 165,19 165,19 163,00 163,00 2300 m3
22 000 m3 107 200 m3
Ber-9 Le Bernazobre 2IIZH SOUAL 52+940 53+140 19 462 m2 162,70 163,50 165,19 165,24 163,50 164,50 14 400 m3
Ber-10 Le Bernazobre Zl/1ZH SOUAL 53+310 53+640 4 994 m2 163,50 164,00 165,30 165,53 164,50 164,80 1900 m3
Ber-11 Le Bernazobre Zl SOUAL 53+340 53+650 7 195 m2 163,90 164,60 165,84 165,89 164,90 164,90 5100 m3
Ber-12 | Le Bemazobre ZIzH SAIX 53+960 54+525 49 467 m? 164,00 165,10 165,80 166,85 Projet de rescindement de [affluent du 49 700 m3
Bernazobre et des zones humides associées
Ber-13 | Le Bemazobre ZiizH SAIX 54+430 54+680 15 339 m? 165,10 165,50 166,69 166,85 Noue dévacuation des eaux 6 900 m3
165,50 / 166,35
" Noue d'évacuation des eaux - De 166,74 en
- 2
Ber-14 Le Bernazobre Zl SAIX 54+540 54+670 4671 m 164,20 166,10 166,37 167,30 amont (En Bajou) & 164,25 en aval (RN126) 2400 m3
Ber-15 Le Bernazobre ZH SAIX 54+495 54+740 10 282 m2 164,90 165,50 166,38 166,45 Modelé hydraulique Non significatif
Ber-16 Le Bernazobre ZH SAIX 54+450 54+550 2 709 m2 165,50 165,50 166,46 166,50 Modelé hydraulique Non significatif
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Tableau 45. Compensation des zones humides et des remblais en zone inondables
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7.6.1. Incidences et mesures au niveau de la section de Puylaurens

Afin de mettre en conformité géométrique la déviation existante de Puylaurens, la création de
surlargeurs en TPC ou latérales, ainsi que la reprise des deux bretelles Sud de I'échangeur
existant de Puylaurens sont nécessaires.

L'ensemble de ces modifications géométriques a des impacts, notamment positifs, sur
I'implantation des dispositifs d’assainissement.

* Incidences sur le réseau longitudinal

L'assainissement longitudinal est composé de cunettes enherbées et béton, ce qui est en
conformité avec les dispositions prises pour la gestion des eaux routieres de la section neuve
vis-a-vis de la vulnérabilité des eaux.

Les dispositifs de caniveaux en U existants sont conservés. Leur géométrie est considérée
comme modérément agressive selon le guide.

Un caniveau en U est implanté du PR32+220 au PR 32+530 dans le sens Castres-Verfeil afin de
combler la lacune d'assainissement étanche.

Au droit de I'élargissement nécessaires pour la visibilite, I'axe de I'assainissement est décalé, le
dispositif existant sera démoli.

La bretelle de sortie dans le sens Verfeil-Castres est également allongée. Une DBA est mise en
place entre la section courante et la bretelle. Un caniveau a fente est implanté le long de la
DBA afin de collecter les eaux de la section courante, alors que les eaux de la bretelle sont
collectées pas la cunette enrive.

= Incidences sur les bassins
Le bassin existant du PR 29+350 est impacté par le tracé de I'A69. En effet, ce dernier se

retrouve en grande partie sous la section courante.
Les autres bassins sont conservés.

=  Maesures

Une DBA est mise en place entre la section courante et la bretelle. Un caniveau a fente est
implanté le long de la DBA afin de collecter les eaux de la section courante, alors que les eaux
de la bretelle sont collectées pas la cunette enrive.

Lorsque les dispositifs d'assainissement doivent étre détruits, ils sont recréés conformément a
I'assainissement projeté pour la section nouvelle.
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Le bassin existant du PR 29+350 a été déplacé dans le délaissé formé par I'autoroute et la
RN126. Le dimensionnement de ce bassin est conforme avec le dimensionnement des
ouvrages de la section neuve.

7.6.2. Incidences et mesures au niveau de la section de Soual

Afin de metire en conformité géométrique la déviation existante de Soual, la dépose d'un
linéaire de glissieres de sécurité dans la courbe en déblai est nécessaire. Cette modification
n'impacte pas I'existant.

Cependant, une non-conformité de I'assainissement a été relevée. Les fossés actuels sont en
terre et implantés en pied de remblai a I'Est du viaduc du Sor avec un rejet direct dans le Sor
sans tfraitement des eaux, alors que la vulnérabilité des eaux souterraines y est moyenne & fres
forte.

Le dispositif devrait étre étanche, et les eaux ne devraient pas étre rejetées dans le milieu
naturel sans traitement préalable.

Ainsi, dans le cadre du projet, une part de I'assainissement existant est modifié sur le linéaire
entre la sorfie du viaduc du Sor coté Est et la section nouvelle :

Implantation d’un caniveau en U avec dallettes béton derriere la GBA du PR 51+620 au
PR 52+020 dans le sens Verfeil - Castres

Implantation d'un CAF derriere la glissiere de sécurité du PR 51+560 au PR 52+070 dans
le sens Castres - Verfell

Cela aura pour effet de réduire les risques de pollution chronique des masses d’'eau.
Aucune mesure particuliere n'est nécessaire pour la mise en conformité de la déviation de
Soual, les tfravaux auront une incidence positive sur I'existant.

7.7.1. Incidences brutes et mesures relatives au milieu naturel
7.7.1.1. Incidences permanentes du projet sur le milieu naturel

Le projet est de nature a impacter de fagcon permanente les zones humides. Ces impacts sont
de plusieurs natures :

Destruction ou dégradation physique des habitats naturels et habitats d'especes,
résultant :

o d'une part de I'emprise sur les habitats naturels, les zones de reproduction, territoires
de chasse, zones de transit, du développement des especes exotiques
envahissantes, des perturbations hydrauliques...,

o d'autre part de I'entretien des milieux en phase exploitation.

Dégradation des fonctionnalités écologiques

Cet effet concerne la rupture des corridors écologiques et la fragmentation des habitats.
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7.7.1.2.  Mesures d'évitement et de réduction relatives au milieu naturel
= Eviter

Les mesures d'évitement MEO1 et MEO2 définies précédemment permettent lors des phases de
conceptions et de travaux d’éviter de nombreux impacts.

= Réduire : MR11 - Dispositif de Iutte contre les espéces exotiques envahissantes

Actions préventives et curatives en phase exploitation

En phase d’exploitation, le maitre d’ouvrage procede & :

Un état des lieux post-chantier sur la présence d’especes exotiques envahissantes (EEE),
a partir de I'état initial établi et des indicateurs de suivi,

Une vérification de I'état des peuplements et de la bonne colonisation des espéces
indigenes,

Un suivi des EEE durant la durée de la concession et dans le cas ou des invasives
viendraient a étre décelées, a un traitement spécifique des foyers isolés.

Ces prescriptions sont intégrées dans un plan de gestion des EEE (especes exotiques
envahissantes) coordonné par le responsable environnement du projet avec I'appui des
écologues. Ce plan sera fourni & la DDT et la DREAL avant mise en ceuvre. Ce plan définit
précisément les méthodes de gestion des EEE et leur mise en oceuvre (mode d'arrachage,
d'évacuation et d'élimination, période d'intervention, modalités techniques...), d adapter
selon : I'espece et/ou le groupe d'especes selon leur biologie, les caractéristiques du site sur
lequel I'EEE se trouve, le taux d’envahissement sur le site.

Préconisations concernant I'ambroisie a feuville d’amoise

Comme imposé par le décret n°2017-645 du 26 avril 2017, les secteurs de présence de
I'Ambroisie seront gérés afin de détruire la plante. Sur les petites populations un arrachage
manuel sera réalisé avant floraison (avant le mois de juillet). Sur les plus grandes populations
deux fauchages (avant le mois de juillet et fin aout) seront réalisés. Les modalités précises de
destruction et de gestion des EEE seront décrites dans le plan de gestion des EEE, réalisé & partir
de I'état zéro.

En cas de découverte de la présence d'ambroisie, un signalement doit étre effectué aupres
des référents territoriaux, en utilisant :

La plateforme dédiée a cet effet : www.signalement-ambroisie.fr ou I'application
mobile correspondante ;

La plateforme téléphonique : 0 972 376 888

La messagerie électronique : contact@signalement-ambroisie.fr
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Préconisations concernant le Robinier faux-acacia

Plusieurs stations sont localisées au sein de I'emprise travaux. Les préconisations suivantes
devront étre prises :
Arrachage mécanique. Il consiste tout d'abord & évacuer les parties aériennes. La
souche et le systéme racinaire sont ensuite retirés a I'aide d'une pelle mécanique ou
d'un engin spécifique (pince d’arrachage, débuissonneuse, etc.).
Coupes et rejets de Robiniers faux acacia fransportés dans des sacs fermés et envoyés
dans des centres de tri spécifiques (pas de compostage). Les secteurs ou I'espece est
présente devront faire I'objet d'une surveillance pendant la durée des travaux, afin de
s'‘assurer que l'espece ne dragonne pas.

Préconisations concernant la Renouée du Japon

I faut utiliser une faucheuse plutdét qu'une débroussailleuse afin de limiter le risque de
propagation de fragments de rhizomes et de cannes, et I'apparition d’autres foyers de
colonisation sur le site.

Dans le cas oU I'outil est utilisé sur d’autres secteurs, il faudra intervenir sur la renouée en dernier
et bien nettoyer les outils apres passage dans le massif de renouée.

Une attention particuliere sera apportée afin de ne pas disséminer les terres contaminées par
la renouée et les regrouper en un méme endroit (sur place ou a un autre endroit), bdchées,
pendant plusieurs années.

Méthode de gestion des grands massifs de Robinier et d’Ailanthes

Afin de contenir les stations des especes ligneuses, il est recommandé d’arracher ou de faucher
les semis et les plantules de I'année dés la germination jusqu’a la floraison.

Cette méthode permet d'éviter la propagation de I'espece mais nécessite un suivi régulier tout
au long de la période végétative (avril-octobre). L'arrachage ou la fauche doit étre effectué
au moins 2 fois par an, idéalement 4-5 fois.

Ceftte technique fournit I'avantage de conserver le massif et ses avantages paysagers et
sécuritaires qu'il peut représenter (restriction d'accés au site, écran végétal, habitat pour la
faune). Toutefois, elle ne permet pas I'éradication de I'espece ce qui constitue un risque de
colonisation des secteurs adjacents ce qui pourra représenter des coUts d’entretien non-
négligeables sur le long terme.

Par ailleurs, le débroussaillage/fauchage régulier d tendance & dynamiser le robinier et
I'ailanthe et & augmenter le nombre de rejets ce qui peut engendrer un effet contreproductif.

Les modalités définissant précisément les méthodes de gestion des EEE et leur mise en ceuvre
seront données dans un 2nd temps.
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= Réduire : MR13 - Maintien et restauration des continuités hydrauliques en phase chantier et
exploitation

Cette mesure est décrite a la section 7.3.1.2.

= Réduire : MR14 - Mise en place d’échappatoires au niveau des ouvrages hydrauliques et
du réseau d’assainissement.

Les eaux pluviales provenant des voiries peuvent étre potentiellement polluées par des
hydrocarbures.

Elles seront dirigées par un réseau de fossés vers des bassins de rétention étanches.
En phase exploitation, le projet sera doté d'un réseau d’assainissement de type séparatif pour
le traitement des eaux de ruissellement. Il sera composé :

= D'un systéme d'assainissement qui vise & récolter les eaux de la plateforme et a les
faire fransiter jusqu’a un ouvrage de traitement type bassin ;

= D'un systeme des bassins multifonctions visant & intercepter les écoulements extérieurs
a la plateforme et & les orienter vers les ouvrages de fraversée ou de collecte des eaux
pluviales. Au stade de I'APQ, il est prévu la réalisation de 29 bassins multifonction en
plus de la conservation de 5 existants.

Cette mesure est précisée dans la section 7.3.2.2 ci-avant.
Des échappatoires seront mises en place sur le réseau.

Afin de limiter au maximum les risques de mortalité de la faune, des cldétures entoureront tout
le racé de I'autoroute limitant ainsi le risque de piégeage notamment pour la petite faune. Des
dispositifs d'échappatoires seront tout de méme mis en place aux endroits ou le risque de
piegeage de la petite faune est le plus élevé, soit au niveau des bassins et des ouvrages
hydrauliques.

Mise en place d'échappatoires au niveau des ouvrages hydrauliques et passages a faune :

Des dispositifs d’échappatoires seront mis en place au sein des ouvrages présentant un fossé
en pied de rembilai, soit environ 170 aménagements (échappatoires pour la microfaune), en
complément de dispositifs de traversée de ces fossés (micro-rampe, adoucissement de la
pente du fossé, etc.).

Ces aménagements permettront aux animaux tombés et bloqués au fond des cunettes de
remonter sur les berges. Ces dispositifs pourront étre constitués d'un treillis métallique ou de filet
plastique résistant ou encore d’'un cordage fixé sur les talus en béton lisse des ouvrages.

Mise en place d'échappatoires au niveau des bassins multifonctions :

Présence systématique de rampes en béton au fond des bassins avec une pente de 10%
maximum pour I'entfretien. Les rampes permettent aux animaux tombés et bloqués de
remonter.
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= Réduire: MR15 - Adaptation des ouvrages afin de rétablir la perméabilité du projet
(passage a faune)

Sur certains ouvrages hydrauliques mixtes, des banquettes seront mises en place comme
présentées ci-apres afin de permettre une continuité pour certaines especes terrestres lorsque
ces ouvrages sont completement en eaux. Une attention spécifique sera portée a la
connexion entre la banquette et la berge afin d’assurer le transit de la faune. Pour cela, il sera
réalisé un enfouissement des banquettes dans le sol de minimums 20/30 cm de chaque cbté
des ouvrages pour pallier une éventuelle érosion.

llustration 96. Exemple de banquette pour la faune, mise en place au niveau d'un ouvrage hydraulique (©Guide
CEREMA « Permettre a la faune de franchir les infrastructures linéaires de transport », 2019)

Afin d'améliorer la luminosité et réduire les temps de traversée de la faune, plusieurs ouvrages
ont vu leur biais réduit. Ces diminutions de longueur sont faites soit en place soit en décalant
un peu I'ouvrage, dans le cas de cours d’eau par exemple.

La mise en place de voUtes en lieu et place de cadres fermés permet également d’améliorer
la luminosité dans les ouvrages, en augmentant la hauteur libre au moins au centre de
I'ouvrage.

Des ouvrages spécifiques pour la faune sont prévus. lIs permettent notamment le déplacement
de la petite faune identifiée en lien avec les cours d'eau et les milieux humides. L'ensemble
des ouvrages prévus sont localisés sur la cartographie de synthése des mesures dans la Piece
E1.C - Atlas cartographique.

Les ouvrages retenus sont des buses et des dalots rectangulaires. Les cadres béton seront
enterrés sur 10 cm avec un lit en grave de 10 cm. Il est important que I'eau ne stagne pas dans
ces installations, ce qui les rendrait inutilisables par certains animaux. Pour cela, son évacuation
peut étre assurée par gravité (pente d'environ 3%), ou par infilfration dans le sol (il est inutile de
rechercher une parfaite étanchéité). Un seuil bétonné d’environ 0,5 m de large sera aménagé
devant chaque entrée. Cefte margelle bétonnée évitera la végétalisation de I'entrée qui
obstruerait la buse.)
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= Réduire: MR16 - Aménagement paysagers des ouvrages pour limiter la mortalité par Des clbtures pour la petite, moyenne et grande faune seront ainsi mises en place. La
collision et assurer la transparence écologique du projet localisation précise de ces clétures n’est pas encore définie. Elles seront installées de facon &
respecter plusieurs principes :
La faune utilise de maniere préférentielle les linéaires arborés pour se déplacer. Un = Limiter 'acces & la faune & la nouvelle deux fois deux voies :
I’enforcemenf de |O TI’CIme eXISTOﬁTe de pOI’T eT d’OUTI’e deS OUVI’OgeS eST pl’eVUS dOnS Ie COdl’e ™ E-I're posrhonnél |e pIUS proche poss|b|e des Voies pGr rcpporT d IO sécur”’é Oﬂn de ||m|1'er
des mesures de réduction. Le but de cette mesure est d'orienter la faune vers les passages a la présence de milieux attractifs & I'intérieur des barriéres.

faune afin de faciliter leurs déplacements et fraversées des futures infrastructures. . ) R . ) R N
Le dimensionnement des cldtures s'est base sur le guide du CEREMA Clotures routieres et

Les corridors créés ou restaurés doivent étre positionnés le long de la future infrastructure afin ferroviaires et faune sauvage (2019). Du fait d'une presence d'enjeux répartis sur I'ensemble
de restaurer les corridors interrompus par I'infrastructure et diriger la faune vers les passages & du frace, il est refenu le méme type de cloture pour fout le projef.
faune. Afin d'étre favorables pour la faune, les plantations réalisées seront : Deux fypes de clotures sonf ainsi mises en place :

= Continues et denses d leur base pour éviter que les chauves-souris quittent la structure Enjeux Hypothéses retenues Source de la donnée

en empruntant les frouées et se dirigent vers I'infrastructure ;

= Disposées perpendiculairement aux ouvrages et si possible en entonnoirs ;

= Eloignées d'un minimum de 10 métres par rapport & l'infrastructure ;

= Constituées dans la mesure du possible d'essences non attractives pour les insectes
coté chaussée. Les talus dans ces zones ne seront également pas plantés afin de ne
pas afttirer les chauves-souris aux abords de l'infrastructure ;

= Raccordées aux ouvrages de franchissement.

L'ajout d'une cléture de type 6 est prévue tout . n "
le long du fracé pour bloquer le passage de la  Gvide Clotures routieres et
petite faune. Un grillage en treillis soudés & ferroviaires et faune sauvage,

De plus, sur les 15 metres a I'approche aucun arbre de haut jet ne sera implanté. A partir de
mailles fines de dimension 6,5 x 6,5mm de CEREMA, 2019.

. . - ) . - Clétures petite faune
cefte distance, une haie basse arbustive sera mise en place afin de diriger la faune B

directement & I'entrée des ouvrages. Cette haie arbustive fera entre 2 et 3 métres de haut et 100cm de haut, dont 70cm en aérien avec un
la hauteur de I'entrée sera adaptée en fonction de la hauteur des ouvrages. Pour les ouvrages bavolet supérieur replié sur écm est prévu.
de 2m de haut la végétation devra étre d'1Tm & 1,5 metfres maximum aux abords des ouvrages Tableau 46.  Dimensionnement des clétures a faune
concernés.

La cléture de type 4b est mise en place tout le long du tracé, excepté le long des sections
En complément, des grillages de protections ou des panneau occultant seront mis au-dessus existantes ou une cléture est déja en place. La cléture de type 6 est mise en place tout le long
de certains ouvrages inférieurs afin d’empécher les chiropteres de traverser au-dessus des du tracé, en superposition de la cléture grande faune de type 4b ou de la cléture existante.

passages inférieurs (voir mesure MR16).
En complément, des grillages de protections ou des panneau occultant seront mis au-dessus

de certains ouvrages inférieurs afin d’empécher les chiroptéres de traverser au-dessus des
passages inférieurs (voir mesure MR16).

= Réduire : MR18 - Installation de clétures pour limiter les collisions et adaptées aux enjeux
locaux en phase exploitation

MR18a : Installation de clétures le long de I'autoroute

Tt n on £ e’

Le choix des clotures mises en place le long du tracé du projet tient compte des corridors
écologigues de la « frame verte et bleu et de la présence de la faune identifiée lors des
inventaires faune. En particulier, sont pris en compte :

= Les corridors écologiques grande faune (type chevreuil) identifiés par les fédérations

de Chgsse ainsi que les Zones de CO|I|§|0n5 averees par Ie. passe ) ) llustration 97.  Exemple de mailles de 6,5 x 6,5 mm et de 25 x 13 mm (gauche) schéma de principe de renforcement
= La petite faune et les fouisseurs (putois, sanglier, ...) identifiés lors des inventaires faune ; (droite) pour les amphibiens (© Vinci Autoroutes)

= Les amphibiens identifiés lors des inventaires.
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Des clotures faune seront également installées autour des bassins d’'assainissement. En effet,
ces derniers doivent conserver leur « caractere strictement industriel » et ne pas servir d’habitats
d’'accompagnement ou d’habitats relais.

Outre ces installations, des plagques de cléture pleines d parement lisse seront installées si
nécessaire (dans le cas ou la cléture s’appuie sur une buse ou un passage a faune), en pied
de cléture (sur plusieurs metres) de part et d’autre des buses pour éviter tout passage
d’individus, notfamment de reptiles sur les voies de circulation. Dans les zones avec des enjeux
particuliers pour les amphibiens une portion en maille fine sera mise en place au pied de la
cléture (0,5 m de hauteur de cléture en mailles fines 6,5 cm x 6 ,5 cm en pied de clbture). Ce
type de barriére sera mis en place dans les mémes zones ou ont été identifiés la présence de
barriere temporaire pour les amphibiens.

MR18b : Dispositifs d'échappatoire pour la faune

Afin de permettre a la faune éventuellement piégée de sortir des emprises autoroutieres,
plusieurs types d’échappatoires sont prévus la mise en place de 6 fremplins (€chappatoires
grande faune).

lllustration 98.  Différentes conceptions de tremplins = échappatoires grande faune (© Webinaire les échappatoires
faune pour infrastructures de transport — Cabinet XAEQUO en partenariat avec OFB et CEREMA, soutien technique
d’'ITTECOP - 4 septembre 2020)

D’autres solutions existent aussi, telles que les échappatoires a sangliers avec systeme de
trappe a ouverture unidirectionnelle qui permet a des sangliers de regagner le milieu extérieur
sans possibilités de retour.

llustration 99.  Echappatoire sangliers SANGLI-PASS ® sur I'A51, dans le Vaucluse. A gauche : entrée vue depuis
I'autoroute, a droite : sortie vue depuis I'extérieur de la cléture. (photos : Cabinet XAEQUO® )
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7.7.2. Evaluation des impacts résiduels et mesure relatives aux milieux
aquatiques et les especes qui leur sont inféodées

Les mesures présentées ci-avant permettent d'atténuer une grande partie des impacts
prévisibles, liés a la destruction d’espéces et a la pollution des milieux.

Une partie des impacts bruts liés a la destruction directe des habitats est également évitée
grdce a la mise en ceuvre de mesures d'évitement.

Cependant, la destruction définitive et temporaire d’'habitats d’'especes engendre des
impacts résiduels qu'il est nécessaire de compenser.

Le besoin compensatoire dimensionne la réponse A apporter afin d’atteindre une absence de
perte nette de biodiversité. Il définit ainsi un objectif & atteindre au travers de la stratégie de
compensation. Les objectifs du programme de compensation sont ainsi définis sur la base de
surfaces d'habitats d'especes sur lesquels seront définies des mesures de préservation, de
gestion et de restauration & I'origine d'une plus-value écologique. L'habitat est en effet
I'entrée la plus appropriée pour apporter une réponse compensatoire : les pertes de
biodiversité sont tres majoritairement liées a des pertes d’habitats d’especes et des fonctions
écologiques support rattachées a ce dernier (intégrant les pertes indirectes d’habitafts
d’'espéeces par délaissement d'un habitat subissant un dérangement trop important ou encore
perte de fonctionnalité d'un habitat lié & un rabattement de nappe par exemple).

Le besoin compensatoire est évalué sur la base de I'application d'un coefficient de
compensation supérieur ou égal a 1 appliqué aux habitats et habitats d’espéces concernés
par un impact résiduel notable. Ce coefficient de compensation est défini sur la base :

= De lasynthése des enjeux écologiques contextualisés des especes, des habitats et des
zones humides rattachés a un habitat (espace élémentaire délimité et localisé via la
cartographie des habitats naturels). Cet enjeu écologique synthétique prenant la
valeur la plus forte des enjeux de chaque groupe faunistique et floristique, apparait
comme intégrateur de la diversité spécifique observée, de la patrimonialité des
especes dont il est le support, de son réle dans le cycle de vie de ces espéces mais
aussi de sa participation au réseau écologique régional et local.

= De la synthése de I'état de conservation ainsi que de la fonctionnalité vis-a-vis des
especes en présence. L'évaluation de [I'état de conservation des fonctions
écologiques présentes des milieux qui s’appréciera par le niveau d’'intérét écologique
d'un des grands milieux au regard du cortege faunistique ou floristique le plus
caractéristigue de ce dernier.

Le besoin compensatoire apporte ainsi une vision fonctionnelle a I'habitat considéré. Ce
besoin de compensation est dimensionné au travers d'une « surface qualifiée » ou plus
préciseément « entité qualifiee ».

Depuis plusieurs années, I'usage est de dimensionner la compensation en surface, sur la base
de coefficients multiplicateurs appliqués aux surfaces impactées par les projets : les ratios
compensatoires.

Cette approche, centrée sur les surfaces, ne répond qu'indirectement aux exigences de la
doctrine « Eviter Réduire Compenser » qui précise qu'en dehors des cas oU leurs minimums sont
prévus par des textes ou documents cadre (ex : SDAGE, ..), les ratios ou coefficients
d'ajustement ne sont pas utilisés de maniere systématique et ne constituent pas une donnée
d'entrée.
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Lorsgu'ils sont utilisés pour dimensionner une mesure compensatoire, ils doivent en effet étre le La guantification de la compensation est réalisée selon un processus pertes / gains :

résultat d'une démarche analytique visant a atteindre des objectifs écologiques et integrent : = D'une part, I'évaluation du besoin compensatoire, dépendant des niveaux d'impacts

= La proportionnalité de la compensation par rapport a l'intensité des impacts ; résiduels,
= Les conditions de fonctionnement des espaces susceptibles d'étre le support des = Et, d'autre part, le gain fonctionnel associé a la mise en ceuvre des mesures
mesures ; compensatoires,

= Lesrisques associés a l'incertitude relative a l'efficacité des mesures ;

. . . . Une méthode de dimensionnement « en miroir » enfre ces deux volets (évaluation du besoin
= Le décalage temporel ou spatial entre les impacts du projet et les effets des mesures.

compensatoire et réponse au besoin compensatoire) est proposée.

Afin de répondre a I'exigence d’équivalence écologique, BIOTOPE propose une méthode de

conception et de dimensionnement de ses mesures compensatoires basée sur le concept La méthode d'évaluation des besoins compensatoires pour les habitats d’'especes détruits est
d’'équivalence écologique. présentée dans la Piece E3 — CNPN du présent dossier.

Il ressort de cette évaluation, le tableau de présentation de la dette compensatoire suivant
pour les habitats de milieux aquatiques et humides :

Espéces concernées Surface d'impact résiduel

Grands Milieux Habitats naturels Emprise projet Emprise Dette retenuve

Criquet tricolore

Autres espéces que le Criquet tricolore
Prairies humides et typhaies

Lepidurus apus

Tréfle écailleux 0 0,18

Agrion de Mercure ou Amphibiens remarquables :

Pélodyte, Salamandre - enjeu fort-moyen _ﬂ 222
Fossés
Boisements rivulaires / Ripisylves de fossés et cours d’eau hors catégorie / Boisements Faune forestiére remarquable (oiseaux, chiroptéres, 0.36 180
humides coléopteéres...) et fonctionnalité écologique ¢ ¢

I

s P - . - 0,03 0
Milieux aquatiques Rivieres de catégorie piscicole et leur ripisylve Avutres especes que le Campagnol amphibie _— 1,44
0,02 0

0,0009

Mares/bassins/étangs Amphibiens : Grenoville agile, Pélodyte ponctué,

Evaluation des impacts résiduels du projet sur le milieu naturel et de la dette écologique du projet
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7.7.2.1. Mesures de compensation

Les mesures de compensation en lien avec les milieux aquatiques et humides ont été définies
dans le cadre du dossier de dérogation au titre des articles L.411-2 et suivant du code de
I'environnement et sont reprises ci-apres.

Elles sont numérotées en cohérence avec la Piece E3 — CNPN.

Les mesures relatives aux zones humides sont décrites dans la section suivante relative aux zones
humides (mesures MC14 ; MC15 ; MC35 ; MC40, MC41)

D’'autres mesures globales sont également mises en ceuvre pour compenser les impacts
résiduels évalués.

La stratégie de recherche des sites de compensation est explicitée dans la section 7.6 de la
Piece E3 — CNPN.

= Compenser: MC14 - Gestion des prairies humides, roselieres ou mégaphorbiaies et/ou
caricaies

Gestion de la prairie humide : La gestion de prairies humides peut-étre réalisée via un paturage
extensif. Il y aura cependant des contraintes de période : le pdturage devra se dérouler d’avril
a septembre afin éviter les périodes d'inondations. Le pd&turage devra étre extensif avec une
charge d'environ environ 1 UGB/ha. Selon les caractéristiques des prairies humides et les enjeux
a afteindre, la charge pourra étre abaissée a 0,8 UGB/ha voire moins pour des zones humides
a forts enjeu. Il est possible qu’un passage avec un gyrobroyeur soit nécessaire (fin septembre)
pour supprimer les refus de paturage.

Gestion de la prairie humide ou de la mégaphorbiaie

La gestion de prairies humides peut également étre réalisée via des fauches tardives.
L'entretien de ces prairies doit étre réalisée, dans la mesure du possible, par une fauche tardive
réaliseée apres le 15 juin pour une valorisation fourragere encore possible (méme si ce n'est pas
l'optimum au niveau de l'intérét agronomique, mais cette date représente un compromis entre
les intéréts écologiques et agronomiques). La hauteur de coupe doit étre assez haute, autour
de 10 & 15 cm minimum. Cette fauche devra étre réalisée de maniere centrifuge afin de
permettre d la faune de fuir. Les matériaux de fauche seront exportés en dehors du site.

= Compenser: MC15 - Décaissement/ étrépage/décapage pour la restauration d’une prairie
humide et évacuation et gestion des déchets/remblais

La profondeur de travail du sol est différente selon les secteurs. On peut pratiquer un :

Etrépage afin de recréer des conditions favorables a I'expression d'habitats pionniers et
d’especes remarquables par rajeunissement du milieu. Travail du sol sur une profondeur
maximale de : 10-15cm

Décapage de la fruticée, apres I'avoir réouverte, en vue d'une baisse du niveau
topographique pour restaurer des niveaux d'eau favorables a la restauration des
habitats humides. Travail du sol sur une profondeur de 30-35 cm.
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Les objectifs de I'étrepage ou du décapage (Guide technique d’aménagement et de gestion
des zones humides du Finistere)

Cette infervention sera prafiquée par des engins mécanises (pelle).

Deux périodes de travaux sont préconisées :

Avant le printemps, pour permettre aux graines de germer et d’avoir un cycle complet
de développement avant I'hiver suivant : cette période est cependant confrontée a la
forte hydromorphie des sols qui ne se sont pas encore ressuyés et en corollaire a leur
fragilité et a leur faible portance ;

En fin d’été et début d’automne (ao0t a novembre), pour s'inscrire apres la période de
végétation et de reproduction de la faune : cette période présente I'avantage de
s'inscrire en période d'étiage.

En fonction de leur composition, les matériaux issus de I'éfrepage ou du décapage pourront
éfre utilisés comme ferre vegétale : reutilisation dans le cadre d’autres fravaux de gestion des
zones humides pour le comblement des drains et le remblaiement des étangs.

= Compenser: MC35 : Plantations de haies

Il est préconisé la plantation de haies champétres et bocageres en bordure de parcelle. Les
plantations doivent étre réalisées sur deux rangs en quinconce et de facon assez dense (1 metre
d'écartement entre les rangs et 1 a 2 metres entre les plants sur le rang de plantation). La haie
champétre est constituée d'un mélange d'arbres de haut-jet feuillus, d'arbres de taille
moyenne et d'arbustes. Sa hauteur peut atteindre 15 m voire plus et peut mesurer jusqu’'a 5 m
de large. Il convient de privilégier un plan de plantation avec plusieurs strates et un mélange
varié d’'especes pour éviter toute homogénéité. La diversité des peuplements arbustifs et
arborescents doit étre favorisée par la plantation d’association regroupant plusieurs essences.

La liste des espéeces plantées devra étre construite et/ou validée par un écologue.
Les especes arborées conseillées sont présentées en dans la Piece E3 — CNPN

=  MC40 : Traitement et gestion des especes végétales exotiques envahissantes

Les stations d'especes végétales exotiques envahissantes existantes doivent étre fraitées et leur
propagation évitée afin de réduire leurs impacts sur les habitats d’especes.

Un protocole spécifique de traitement est détaillé dans la Piece E3 — CNPN.

= MC41 : Désimperméabilisation des délaissés d'infrastructures routieres

L'objectif est de désimperméabiliser les délaissés d’infrastructures routieres afin de restaurer,
selon les secteurs, des milieux agricoles ou des milieux naturels pleinement fonctionnels (haie,
boisement, prairie) que ce soit d'un point de vue du cycle de I'eau (infiltration, recharge etc.),
du cycle de la matiere (fertilité, stockage carbone) ou encore en termes de biodiversité.

Les éléments sont détaillés dans la Piece E3 — CNPN.
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7>Evaluation des incidences permanentes et proposition de mesures d'évitement, de réduction et de compensation

7.7.2.2. Mesures de suivi pour des faunistiques d’intérét des milieux humides

= Suivre : MSC5 - Suivi du peuplement d’odonates des zones humides

Des inventaires faunistiques sont réalisés dans les habitats idenftifiés au préalable comme
habitats odonatologiques, a la suite d'une analyse cartographique des surfaces en eau et
habitats potentiels & proximité.

Au sein de chaque habitat odonatologique, au moins 3 points d’'observation seront mis en
place.

La surface d’observation sera choisie en fonction du site et des conditions de déplacement :

Transects de part et d’autre d'une interface terre/eau,
Points d'observation si absence d'interface terre/eau marquée dans I'habitat.

Les inventaires sur le terrain devront étre réalisés lorsque les conditions météorologiques sont
jugées bonnes (chaleur et absence de vent).

Les indicateurs d’'inventaires et de suivis concernent I'espece, le nombre d'individu contacté,
le sexe et le comportement reproducteur.

La mesure fait référence a la fiche protocole Odonates P06 de la boite a outils de suivi des
milieux humides (projet MhéQ)

Les prospections auront idéalement lieu trois fois par an, au printemps, au début de I'été et a
la fin de I'été

Les suivis s'étendront sur une période de 55 ans avec comme fréquence N+1, N+2, N+3, N+5,
N+10, N+15, N+20, N+35, N+55, soit 9 occurrences. N étant I'année de mise en ceuvre des
mesures compensatoires.

= Suivre : MSC6 - Suivi du peuplement d’amphibien des zones humides

Il existe plusieurs méthodes pour le dénombrement et le suivi des amphibiens (point d'écoute,
épuisette, torching ou piégeage). La stratégie d'inventaire consiste a répartir la pression
d’'échantillonnage sur les différents habitats herpétologiques.

Les inventaires sur le terrain devront étre réalisés lorsque les conditions météorologiques sont
jugées bonnes (absence de vent ou pluie).

Les indicateurs d'inventaires et de suivis correspondent aux especes contactées, a I'effectif, au
stade de développement et la classe d'abondance.

La mesure fait référence a la fiche protocole amphibiens P07 de la boite & outils de suivi des
milieux humides (projet MhéQ).

3 visites annuelles sont & prévoir par zone humide, dont une de nuit. Les dates

d'échantillonnage sont & déterminer en fonction des saisons de reproduction des especes les
plus représentatives de la zone.
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Les suivis s'étendront sur une période de 55 ans avec comme fréquence N+1, N+2, N+3, N+5,
N+10, N+15, N+20, N+35, N+55, soit 9 occurrences. N étant I'année de mise en ceuvre des
mesures compensatoires.

=  Suivre : MSC8 - Suivi de I'évolution des peuplements aquatiques (macrophytes, ichtyofaune,
benthofaune)

Ce suivi des peuplements aquatiques comprend les poissons, les macrophytes et le
phytoplancton du plan d’eau. Il sera réalisé par une équipe d'hydrobiologistes d hauteur d'une
campagne par an pour les poissons et les macrophytes.

Suivi des herbiers de macrophytes

Cette mesure a pour but de suivre I'évolution des herbiers de macrophytes en termes de
surface et de composition spécifique a la suite du rescindement et au méandrage des cours
d’'eau sur les sites compensatoires.

Ce suivi s'effectuera en parcourant le plan d’eau pour réaliser des prélevements d’'échantillons
visant & déterminer les espéeces présentes.

o Suivre I'évolution du recouvrement végétal du plan d'eau ;
o Suivre I'évolution de la composition spécifiqgue des peuplements de macrophytes.

Suivi ichtyofaune

Cette mesure a pour but de suivre I'évolution de la population piscicole suite au rescindement
et au méandrage des cours d’eau sur les sites compensatoires. Ce suivi s'appuiera sur un
inventaire piscicole aux filets selon la méthode standardisée NF 14757.

Suivi benthofaune

Cette mesure a pour but de suivre I'évolution de la benthofaune suite au rescindement et au
méandrage des cours d'eau sur les sites compensatoires. Ce suivi s'appuiera sur la méthode
Invertébrés IBG.

Des prélevements seront effectués en période de basses eaux et la situation hydrologique doit
étre stable (report si événements hydrologiques importants) :

o Prélevements sur substrats marginaux (< 5%) ;

o Prélevements sur substrats dominants = phase B, par ordre décroissant d'habitabilité

o Prélevements sur substrats dominants = phase C, en privilégiant la représentativité
des substrats (en fonction du % de recouvrement).

Au laboratoire, les invertébrés seront triés et déterminés afin de calculer un IBG théorique.
Les suivis s'étendront sur une période de 55 ans avec comme fréquence N+1, N+2, N+3, N+5,

N+10, N+15, N+20, N+35, N+55, soit 9 occurrences. N étant I'année de mise en oceuvre des
mesures compensatoires.
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8>Incidences et mesures sur les zones humides

8> Incidences et mesures sur les zones humides

8.1> Incidences sur les zones humides

Le projet est de nature d impacter de facon permanente les zones humides. Ces impacts sont
de plusieurs natures :

= Destruction ou dégradation physique des habitats naturels et habitats d’espéces,
résultant :

o d'une part de I'emprise sur les habitats naturels, les zones de reproduction,
territoires de chasse, zones de transit, du développement des espéces exotiques
envahissantes, des perturbations hydrauliques...,

o d'autre part de I'entretien des milieux en phase exploitation.

= Dégradation des fonctionnalités écologiques
o Cet effet concerne la rupture des corridors écologiques et la fragmentation des
habitats.

Au regard des impacts potentiels du projet sur le patrimoine naturel, un panel de mesures
d’'évitement et de réduction d'impact est proposé afin de limiter les effets dommageables
prévisibles.

Au total, prés de 22,5 hectares de zones humides sont impactées par le projet, de maniéere
directe ou annexe.

L'ensemble des incidences sur les zones humides est détaillé dans la Piece E1.D - Etude ZH.

8.2> Maesures d’évitement et de réduction relatives aux zones humides

Les mesures d'évitement et de réduction relatives aux zones humides sont détaillées dans la
Piece E1.D - Etude ZH.

8.3> Impacts résiduels permanents du projet sur les zones humides

Les impacts résiduels permanents du projet sur les zones humides sont explicités dans la
Piece E1.D - Etude ZH.
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8.4> Mesure de compensation pour les zones humides impactées de
maniere permanente

8.4.1.  Evaluation de la fonctionnalité des zones humides avant impact et apreés
impact

L'évaluation de la fonctionnalité des zones humides est présentée dans la Piece E1.D - Etude
ZH.

8.4.2.  Evaluation du besoin compensatoire
L'évaluation du besoin compensation est présentée dans la Piece E1.D - Efude ZH.
8.4.3. Mesures de compensation proposées relatives aux zones humides

La prés,en’ro’rion des mesures compensatoires relatives aux zones humides est faite dans la Piece
E1.D - Etude ZH.
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9>Incidences sur les sites Natura 2000 et mesures

9> Incidences sur les sites Natura 2000 et mesures

9.1.1.  Cadre réglementaire

Les IOTA susceptibles d'affecter de maniere significative les intéréts écologiques justifiant le
classement d'un site, doivent faire I'objet d'une évaluation de leurs incidences au regard des
objectifs de conservation du site, dénommée "Evaluation des incidences Natura 2000" (Art.
L.414-4.- | du Code de I'Environnement).

L'évaluation des incidences Natura 2000 est présentée dans sa globalité dans la Piece E2 -
Evaluation des incidences Natura 2000 le présent chapitre constitue une synthése de cette
évaluation, sur la question de la ressource en eau.

9.1.2.  Présentation des sites Natura 2000 pris en compte dans I'évaluation des
incidences

Un seul site Natura 2000 est présent dans I'aire d’étude rapprochée du projet et concerné par
I'analyse des incidences.

II's’agit du SIC (Site d'importance communautaire) FR7301631 — « Vallées du Tarn, de I' Agout et
du Girou », enregistré le 07/12/2004, d'une surface de 17 144 ha.

Ce site est composé des vallées des principales rivieres affluents du Tarn dans le département
du Tarn et de I'Aveyron (Bassin versant au Sud-ouest du Massif central). Il est localisé sur
2 domaines biogéographiques : 63% pour le domaine atlantique et 37% pour le domaine
continental.

Plus précisément, il est constitué de :

Trois vallées encaissées sur granite et schistes (Haute- Vallée de I'Agout, vallée du Girou
dans le département du Tarn, Vallée du Viaur dans le département du Tarn et de
I'Aveyron. Ces trois parties comportent de nombreux affleurements rocheux, des
ripisylves, boisements (chénaies avec hétre, chdtaigneraies et reboisements artificiels en
résineux), landes, prairies et cultures.

Le cours linéaire (lit mineur) de la basse vallée de I'Agout (partie planitaire) et du Tarn &
l'aval de sa confluence avec le précédent, dans le département du Tarn, de la Haute-
Garonne et du Tarn-et-Garonne.

Le cours linéaire (lit mineur) de I'Aveyron dans les départements du Tarn-et-Garonne, du
Tarn et de I'Aveyron.

Le cours linéaire (lit mineur) du Viaur dans le département de I'Aveyron.

Ce site abrite donc une trés grande diversité d'habitats et d'especes dans ce vaste réseau de
cours d'eau et de gorges.

Le SIC FR7301631 est intercepté par le projet et I'aire d’'étude rapprochée, au niveau de la rive
gauche du Sor et de la plaine castraise.
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Un extrait de la Carte des périmetres réglementaires et d’inventaires a proximité du projet (cf
2.6> Périmetres réglementaires et d’'inventaires a proximité du projet dans la Piece E1.C — Atlas
cartographique
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9>Incidences sur les sites Natura 2000 et mesures
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Carte 22. Situation du projet (en violet) par rapport au site Natura 2000 FR7301631 - « Vallées du Tarn, de I'Agout et
du Gijou»
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9>Incidences sur les sites Natura 2000 et mesures

Sept habitats naturels d’'intérét communautaire justifiant la désignation du site ont été
contactés sur I'aire d’'étude rapprochée. Quatre d’entre eux représentent des enjeux forts et
sont pris en compte dans |'évaluation des incidences Natura 2000. Il s’agit des habitats suivants :

Rivieres des étages planitiaire & montagnard avec végétation du Ranunculion fluitantis
et du Callitricho-Batrahion ;

Rivieres avec berges vaseuses avec végétation du Chenopodion rubri p.p. et du
Bidention p.p. ;

Mégaphorbiaies hygrophiles d'ourlets planitiaires et des étages montagnards a alpin
Foréts alluviales a Alnus glutinosa et Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae).

Parmi les especes d'intérét communautaire présentes au sein de I'aire d’étude rapprochée,
dix-sept sont & I'origine de la désignation du site Natura 2000 FR7301631. Parmi ces espéeces,
seize ont des populations significatives sur le site Natura 2000 concerné et seront donc prises en
compte dans I'évaluation des incidences au titre de Natura 2000. Il s’agit d'une espece de
mammifere semi-aquatique, 9 espéces de chiropteres, 2 espéces de poissons et
5 d'invertébreés.

Les especes concernées sont les suivantes :

Loutre d’Europe (Lufra lutra)

Petit Rhinolophe (Rhinolophus hipposideros)
Grand Rhinolophe (Rhinolophus ferrumequinum)
Rhinolophe euryale (Rhinolophus euryale)

Petit murin (Myotis blythii)

Barbastelle d'Europe (Barbastella barbastellus)
Minioptére de Schreibers (Miniopterus schreibersii)
Murin & oreilles échancrées (Myotis emarginatus)
Murin de Bechstein (Myotis bechsteinii)

Grand murin (Myotis myotis)

Bouviére (Rhodeus amarus)

Toxostome (Parachondrostoma toxostoma)
Cordulie a corps fin (Oxygastra curtisii)

Agrion de Mercure (Coenagrion mercuriale)
Gomphe de Graslin (Gomphus graslinii)

Lucane cerf-volant (Lucanus cervus)

Grand Capricorne (Cerambyx cerdo)

Le projet est susceptible d'impacter directement et indirectement les surfaces d'habitats
retenues pour I'analyse durant les phases chantier et d'exploitation.

Le projet n'a pas d'impacts directs sur les habitats d’intérét communautaire retenu, comme la

destruction des milieux par imperméabilisation ou défrichement. Il peut avoir en revanche des
impacts indirects sur ces habitats :
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Pollutions accidentelle et chronique ;
Altération de la continuité hydraulique et écologique.

Concernant les espéces prises en compte dans I'évaluation, le projet peut engendrer des
impacts :

Directs :

o Destruction d'especes (lors des travaux ou par percussion d'especes avec les
véhicules en phase exploitation) ;

o Destruction ou modification d'habitats d'especes en phase chantier, cela
concerne particulierement les boisements et haies du secteur.

Indirects :

o Pollutions accidentelle et chronique (en phases chantier et exploitation) ;

o Dérangement d’'especes en période sensible (bruit de chantier, pollution lumineuse
en phase chantier et exploitation) ;

o Fragmentation de corridors écologique.

Dans le cadre du projet, un panel de mesures d’évitement et de réduction ont été définies des
la phase conception afin d'éviter et de réduire I'impact du projet sur les éléments d'intérét.
Ces mesures s'appliguent aussi aux habitats et especes d'intérét communautaire et permettent
d'évaluer un impact résiduel du projet considéré comme faible & une échelle locale et en
fonction des espéces.

Les mesures garantissant I'insertion du projet dans cet environnement d'intérét sont communes
a celles présentées précédemment relatives au milieu naturel.

Sur la base des impacts résiduels du projet sur les habitats et especes d'intérét communautaires,
définis aI'échelle locale en phase travaux et exploitation mais également supra-locale, aucune
incidence significative n’est attendue sur les habitats et especes ayant justifié une évaluation
des incidences Natura 2000.

En effet, les mesures d’'insertion environnementales mises en ceuvre en phase de conception,
de travaux et d'exploitation permettent de garantir des niveaux d'impacts faibles localement.
Si le projet tient compte et intégre dans sa définition des préconisations liées a la prise en
compte de I'ensemble des sensibilités écologiques, un certain nombre de mesures particulieres
incite a considérer que I'incidence du projet d'autoroute sur les objectifs de conservation du
site Natura 2000 n’est pas significative.

Ces mesures concernent en particulier I'adaptation technique des projets, le respect strict de
I'emprise des travaux, I'adoption de mesures préventives pour limiter tout risque de pollution
des milieux naturels dont aquatiques, la « sanctuarisation » des secteurs d'intérét majeur,
I'adaptation de la période de travaux etc...
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10>Evaluation des incidences hydrauliques cumulées avec le projet A680

10>Evaluation des incidences hydrauliques cumulées avec le
projet Aé80

10.1> Contexte au niveau de l'interface

L'interface A680/A69 est longée par le Girou. Ce dernier présente une zone inondable tres
large, pouvant atteindre, en crue exceptionnelle, 1200m au sein de la plaine du Girou.

Les communes concernées par les crues ne sont pas couvertes par un PPRi.

Au niveau de l'interface, ce sont les communes de Saint-Marcel-Paulel et de Verfeil qui sont
concernées par les crues du cours d'eau.

N
.
.\
\
-
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llustration 100. Situation de l'interface entre le projet A69 et A680

L'aléa est globalement faible au niveau de I'interface avec ponctuellement des secteurs en
alea fort.

Au niveau du projet de I'A69, il est nécessaire de ressuyer les écoulements du Girou de part et
d'autre de l'infrastructure.

Le groupement ATOSCA prévoit de mettre en place un ouvrage de ressuyage afin d’éviter

I'amplification des phénomeénes de crues au niveau de I'Aé680. Du cboté de I'A680, un
écoulement hydraulique est a rétablir.

LTOSCA 269

Les crues du Girou font I'objet d'une modélisation coété Aé9. Le modele du Girou s’étend du
pont de la RD826 & la RD 112. Cette couverture géographique du modele permet une bonne
compréhension des écoulements sur toute I'emprise du projet pour lequel les impacts sont
étudiés et garantit une homogénéité avec les résultats présents pour I'étude de I' Aé80.

La condition limite aval du modele correspond au modele du Girou réalisé pour I'étude de
I’A680. Ce modele s’étend jusqu’a Garidech, soit & plus de 10 km en aval du projet.

L'interface a été gérée par des échanges techniques entre les Maitres d’ouvrages et Maitres
d'ceuvre des projets respectifs.

10.2> Assainissement

AU niveau des emprises du projet Aé9, un bassin est prévu au niveau du PR 9+350 afin de traiter
les eaux pluviales de I'infrastructure. Ce bassin est situé sur un point bas du profil en long de
I'A69.

lllustration 101. Localisation du bassin a l'interface avec le projet Aé80

Le bassin étant situé en point bas, il capte I'ensemble des eaux venant de I'A69. Un échange
entre les Maitres d’ouvrage des 2 sections a permis de convenir de la bonne répartition des
eaux pour chacune des deux autoroutes. Ceci facilite la gestion notamment en ce qui
concerne les sujets pollution accidentelle.

ASF prévoit donc I'assainissement et le bassin permettant de capter et fraiter toutes les eaux du
péerimetfre de la concession Aé80.

Ce principe étant posé, I'interface a été gérée par des échanges techniques entre les Maitres
d’ouvrages et Maitres d’'ceuvre respectifs.
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11>Principales variantes de substitutions étudiées et raisons du choix de la solution proposée

11>Principales variantes de substitutions étudiées et raisons du
choix de la solution proposée

La solution proposée résulte d’'une analyse progressive des différentes solutions de substitution
et des différentes solutions variantes pour privilégier la solution la plus équilibrée et répondant
aux objectifs du projet de licison autoroutiere Aé9.

11.1.1. Absence d’aménagement

L'enquéte publique de la licison Castres-Toulouse et son décret DUP ont largement démontré
que le bassin de Castres -Mazamet restait I'un des seuls bassins de la région toulousaine de cette
importance a ne pas étre desservi par une infrastructure de type autoroutier d 2x2 voies
permettant de désenclaver cette zone et plus largement le sud tarnais.

Les études de frafic de I'enquéte publique actualisées en 2020 confirment la progression
réguliere du trafic sur la RN126 avec pour conséquence la congestion de certains secteurs de
la route nationale notamment aux abords de I'entrée de Castres ; et une sécurité relative sur un
axe de plus en plus circulé et non adapté en termes de capacité.

L'absence d’aménagement conduirait donc a une dégradation des conditions de circulation,
de sécurité et ne répondrait pas au désenclavement du bassin de Castres-Mazamet, et aux
fortes potentialités de développement actuelles et futures de ce territoire.

La nouvelle infrastructure permet donc :

D’ offrir une liaison plus rapide et plus sGre sur I'intégralité du parcours entre Toulouse et
Castres en dépit des conditions actuelles de circulation et de sécurité correcte ;

De réduire les conflits d’usage supportés par la RN126 liés a la présence de plus de 10 %
de poids-lourds entre Verfeil et Castres et aux différents types de trafic (local, régional,
VL, PL) ;

De capter le trafic de transit ;

D'offrir une alternative favorable a la requalification prévue des voies secondaires
d'enfrée dans I'agglomération toulousaine (D112, D826), et la mise en place des
itinéraires de substitution (barreau de Puylaurens par exemple).

11.1.2. Avutre mode de transport

La région Occitanie s'est dotée d'un service régional des fransports collectifs unique
comprenant différents modes de transports sur I'ensemble du territoire de la région. Il s’agit du
réseau LIO (Lien entre les Territoires) acces eégalement sur la mise en ceuvre d’une politique
économigue et écologique en faveur des mobilités. L'offre repose sur 5 piliers de du transports
public :

Les trains régionaux ;

Les autocars réguliers (hors transport urbain) et les autocars scolaires ;
Le transport & la demande ;

Les pdles d’échanges multimodaux ;

Les mobilités active et douces (vélo covoiturage...).
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11.1.2.1. Transport ferroviaire

La ligne Toulouse-Castres-Mazamet fait partie du réseau LIO (ex TER) de la région Occitanie. La
région a développé une offre de fransport collectifs autour d'un seul réseau, organisé sur 2
modes :

Le réseau trains régionaux (ex TER), organisé en étoile autour de Toulouse ;

Le réseau routier régional (RRR) dont les objectifs sont de connecter les pdles régionaux
«nony ou « mal» reliés par le réseau ferroviaire et de rabattre vers le mode ferroviaire
les pbles non desservis par le fer. Ce réseau routier régional représente un total de 29
lignes.

La ligne Toulouse-Castres-Mazamet (104 km) s'inscrit dans I'offre ferroviaire du quart Nord-est de
Midi-Pyrénées.

La ligne empruntant la section Toulouse-St Sulpice a fait I'objet d'une opération de doublement
partiel (sur 18 km) de la voie en 2013 dans le cadre du Plan Rail Midi-Pyrénées 2007-2013 ;
permettant ainsi une augmentation de capacité et de la robustesse sur ce froncon de ligne.

Entre Saint-Sulpice et Castres-Mazamet (74 km) la ligne demeure a voie unique et non
électrifiee.

Par ailleurs, I'itinéraire ferroviaire differe de ['itinéraire routier et de I'itinéraire du projet
d'autoroute entre Toulouse et Castres. L'itinéraire ferroviaire est parallele a I'Aé8 jusqu’a Saint
Sulpice, puis il est parallele ala D 112 entre 10 et 15 km de I'axe de la RN126. De ce fait, pour les
communes directement concernées par le projet routier, la concurrence entre le fer et la route
est bien moins importante que surl'axe dela D 112.

L'utilisation du train est également liée a I'offre qui a été améliorée par la région. Chaque jour
11 allers/retours circulent sur I'axe Toulouse Castres. L'offre est & 60% assurée pendant les heures
de pointe (6h30-8n30 et 16h30-19h), et les trains a destination de Castre s'arrétent a Montastruc-
la-Conseillere et a Montrabé. L'offre est complétée par des transports par cars pour assurer la
desserte locale.

Le développement de I'offre de service ferroviaire s'est accompagné d'aménagement
complémentaires (aménagements et services en gare, rabattement vers les gares,
interopérabilité des réseaux pour I'usager...), I'aménagement et la mise en service en 2018 du
pble d’échange multimodal de Castres.

La durée moyenne du trajet en train est de 1Th15 entre Toulouse et Castres sans compter les
correspondances éventuellement nécessaires avec d'autres modes de transport pour assurer
un « porte a porte ».

La ligne Toulouse-Castres-Mazamet a essentiellement une vocation voyageurs. Les frains de fret
ne concernent que 8 frains par an.

En concurrence avec les infrastructures autoroutieres, le mode ferroviaire est souvent mis en
avant. Dans le cas présent, le débat public dont le bilan a été établi le 24 mars 2010, a permis
de confirmer que la modernisation des lignes ferroviaires inscrites au Plan Rail Midi-Pyrénées ne
pourrait pleinement répondre aux objectifs recherchés par I'aménagement de la RN126 tant
sur le plan territorial, technique, que sur le délai de mise en ceuvre.
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La comparaison fer/route sur I'axe Toulouse-Castres-Mazamet est défavorable au train &
plusieurs niveaux :

Du point de vue des temps de parcours ;

Du point de vue du potentiel de desserte limité (pas de pdle d'emplois majeurs
desservis) ;

Du point de vue de la flexibilité au niveau de I'usager (correspondances nécessaires).

Le débat public a également conforté «la nécessité de renforcer le niveau de desserte du
bassin d'emploi Castres-Mazamet afin d’en conforter le développement, des investissements
importants ayant été déja été consentis par les acteurs publics et privés dans ce sens ».

Pour le ferroviaire, les deux types de transport ne sont pas réellement en concurrence car ils ne
couvrent pas la méme aire d’'étude. Les deux infrastructures sont complémentaires et favorisent
une couverture plus large du territoire. La faiblesse du trafic fret sur le ferroviaire et des
potentialités de la liaison ferroviaire confortent la nécessité de capter le trafic PL actuel de la
RN12é.

11.1.2.2. Transports par cars et bus

Le transport collectif routier repose sur plusieurs acteurs a I'échelle géographique :

Le Conseil régional pour les liaisons régionales, (le plus souvent en complément du mode
ferroviaire, ou en substitution de celui-ci durant les heures creuses) ;

Le Conseil départemental pour des liaisons départementale et scolaires ;

L'autorité organisatrice des fransports urbains pour les dessertes internes aux
agglomérations.

Sur le plan régional, la zone concernée par le projet d’'autoroute Toulouse-Castres est desservi
par 2 lignes du réseau régional LIO (Ligne Mazamet-Castres-Puylaurens-Toulouse et la ligne
Graulhet-Lavaur-Toulouse). La ligne régionale « Toulouse-Castres-Mazamet », tres fréquentée,
dessert I'itinéraire Toulouse -Castres par la RN126, identiue a I'axe de la future autoroute.
L'aménagement de cette derniere offre donc une opportunité le développement de cette
ligne gr@ce aux gains de temps liés a I'autoroute.

Sur le plan départemental, |'offre complete I'offre régionale. Certaines lignes sont cependant
doublées pour des raisons de ramassage scolaires et de desserte d'établissements.

Dans le département du Tarn, 6 lignes peuvent éfre influencées par le projet autoroutier (ligne
Saint Sulpice-Lavaur-Castres, Ligne Albi-Gaillac-saint Sulpice-Lavaur, ligne Castres-Puylaurens,
ligne Castres-Mazamet-St Pons, Ligne Castres-Soual-Revel, ligne Castres-Dourgne-Revel).

Dans le département de la Haute-Garonne, 5 lignes sont dans I'aire d'étude du projet
d'autoroute (ligne (Hop !4) Bessieres-Montastruc-La-Conseillere-Garidech-Toulouse, la ligne
Revel-Caraman-Toulouse, la ligne Verfeil-Beaupuy-Toulouse, la ligne Le Faget-Vendine-
Toulouse, la ligne Gragnague-I'Union-Balima Gramont).

L'ensemble de ces lignes peuvent trouver I'opportunité d’'améliorer les temps de parcours si

elles font I'objet d'une redéfinition lors de I'arrivée de I'autoroute. La ligne Gragnague-I' Union-
Balma Gramont emprunte déja I’ Aé8.
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Dans le cadre des transports urbains, la desserte est plutét localisée a la premiére couronne pour
I'agglomération de Toulouse ; fortement orienté sur le pdle urbain castfrais pour la communaute
d’'agglomération de Castres-Mazamet. La nouvelle infrastructure a peu d’'influence sur ces
réseqaux.

Suite au développement récent de I'offre routiére des transports collectifs avec la mise en ceuvre
du réseau LIO par la région Occitanie et le développement en parallele des réseaux du Tarn et
de la Haute-Garonne, la nouvelle infrastructure se présente plus comme une opportunité
d’optimisation des différents réseaux en particulier sur certaines lignes comme la ligne régionale
Mazamet-Castres-Puylaurens-Toulouse et les lignes départementale Castres-Puylaurens (81) et
Gragnague-I'Union-Balma (31). Ces deux types de transport n’entrent pas en concurrence mais
sont plutét complémentaires.

11.1.2.3. Transport aérien

Dans I'aire d’étude, le transport aérien est assuré par les plateformes suivantes :

L'aéroport international de Toulouse Blagnac, avec plus de 9 millions de passagers en
2019 et une croissance réguliere du nombre de passagers, est le sixieme aéroport
francais ;

L'aéroport de Castres-Mazamet, avec plus de 50 000 passagers en 2019 et une desserte
essentiellement nationale (Paris Orly/Lyon Saint-Exupéry).

La réalisation de I'aménagement entre Toulouse et Castres favorise I'amélioration de
I'accessibilité aux grandes infrastructures de transport aérien régionale. Le projet permet de
réduire les temps de parcours pour accéder a I'aéroport international de Toulouse Blagnac mais
également vers I'aéroport régional de Castres et renforce donc leur attractivité.

L'Améenagement Sur Place est une solution alternafive qui consiste a aménager une
infrastructure existante pour augmenter son niveau de service aux usagers mais également pour
réduire ses nuisances sur I'environnement.

L'objectif est d'atteindre un niveau de service (vitesse de référence 110km/h) avec les mémes
conditions de confort (sécurité, vitesse, fluidité, suppression des acces directs agricoles et
riverains, réductions des nuisances le long du tracé actuel, etc.) en cohérence avec ceux visés
par un fracé de type autoroutier.

Les impacts d’'un Aménagement Sur Place a 2x2 voies sont conséquents car ils nécessitent des
travaux d'élargissements, rétablissements des communications routiéres, prise en compte des
problématiques d'inondation et de fransparence.

La transformation de I'itinéraire existant en 2x2 voies nécessite également de créer une nouvelle
voie de substitution paralléle a I'infrastructure avec un impact non négligeable sur le foncier et
les batis environnants. L'évitement des milieux a enjeux forts proches de I'infrastructure existante
n'est pas aisé dans cette configuration.

Suivant I'historique de l'itinéraire existant I'aménagement sur place est rarement compatible

avec la géométrie d'une 2x2 voies et le respect des normes de sécurité pour une vitesse plus
élevée ce qui ne permet pas la conservation des ouvrages et de la structure existants.
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Dans ce cas I'intérét économique de cette solution est fortement réduit car les tfravaux sont plus
longs, complexes et couteux qu’'un aménagement neuf.

La géne a l'usager est minimisée si l'itinéraire de substitution est créé en amont de
I'aménagement sur place mais elle reste forte (changements d'axe, nombreux carrefours &
raccorder ...).

Si 'ASP (Aménagement Sur Place) favorise donc en premiere approche la limitation de
coupure du territoire qui est de fait déja existante par la RN126 actuelle, tout en réduisant en
théorie I'emprise fonciére sur I'écologie, I'agriculture et le paysage, il faudrait néanmoins
considérer d'importantes adaptations de tracé et d'aménagements supplémentaires pour étre
en cohérence avec un statut de voie rapide qui annule ses avantages par rapport a un tfracé
neuf.

L'impact sur les agglomérations et le foncier est conséquents et I'application de la démarche
ERC est fortement entravée par la nécessité de conserver I'assiette de I'infrastructure existante.

Le co0t pour la collectivité d'un tel aménagement est en moyenne 1,5 a 2 fois plus important
que celui d'un aménagement neuf pour un niveau de service légerement inférieur.
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lllustration 102. Schémas descriptifs comparatifs de I'ASP 2x2 voies vs 2x2 voies en site propre
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11.3> Aménagement alternatif de I'infrastructure existante (AAIE)

Lors de I'enquéte publique préalable a la Déclaration d’Utilité Publique, une solutfion alternative
de «modernisation et sécurisation de la RN126» a été proposée par un groupement
d’'association et quelques collectivités sur la base d'une étude préliminaire (référence
http://collectifrn126.sitego.fr/asp-rn126.html).

Cette solution consiste & :

= Devier le ftrafic induit par les acces riverains et supprimer ces acces via des
rétablissements routiers vers les aménagements de carrefours créés suivants (excepté
en enfrée d’'agglomération de Castres) :

o 2 nouveaux tourne-a-gauche ;

o 5 nouveaux giratoires ;

o 3 nouveaux eéchangeurs dénivelés ;
o 1 passage souterrain.

Nota : De nombreuses sections et carrefours (9 giratoires et un tourne-a-gauche) existants sont
maintenus en I'état avec maintien d’acces directs non sécurisé sur I'itinéraire.

= Conserverla RN126 actuelle a I'identique a I'exception des aménagements suivants :

o Dévierla RN126 a Teulat pour sécuriser I'acces a un lotissement ;

o Contournerla commune de Cuq Toulza au plus prés de cette derniére sans toucher
les communes d’'Algans et Lacroisille ;

o Créer des créneaux de dépassement a 3 voies ;

o Contourner la zone d'En Toulze sur la base d'un tfracé similaire a celui de
I'autoroute ;

o Sans contourner la ZAC du Mélou et de la Chartreuse, €largir  2x2 voies a I'entrée
de Castres apres le franchissement de I'Agout puis se raccorder d la zone de Saint-
Palais et au giratoire du chemin du Corporal existant par un ouvrage aérien &
I'entrée de Castres.

A noter que cet aménagement alternatif proposé pour une vitesse de référence a 90 km/h
infegre deux déviations de villages en travaux neufs (Cug-Toulza et Cambounet-sur-le-Sor) avec
un impact non négligeable sur des milieux & enjeu.

La comparaison item par item de cette solution d’aménagement sur place avec le projet
autoroutier n’a pas vraiment de sens car ils ne répondent pas aux mémes objectifs fonctionnels
et n'offrent pas les mémes niveaux de services.

Cependant les développements qui suivent s’attachent & I'analyse comparative par tfrongons
des principaux éléments d’enjeux du territoire traversé.

lllustration 103. Schémas descriptifs comparatifs de I'aménagement alternatif vs 2x2 voies en site propre
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Analyse comparative par secteurs
Castelmaurou -Verfeil (A680).

L’Aménagement Sur Place de I'A680 est sans objet, sa mise a 2x2 voies a été anticipée lors de
sa réalisation.

Contournement de Verfeil (carte 1 ci-apres)

En AAE, le contfournement de Verfeil serait aménagé avec un créneau de dépassement en
alternance.

A la suite des réserves émises lors de la DUP, le tracé de I'Aé9 dans ce secteur a été modifié
pour s'appuyer sur une partie du tfracé actuel de la RD20 de sorte que les impacts des deux
solutions sont similaires au sein des espaces agricoles traversés. A noter qu'en lieu et place du
1/2 diffuseur de Verfeil, I'aménagement alternatif nécessite la création de longs rétablissements
vers la D20G dont un en bordure du Girou qui nécessiteraient des compensations hydrauliques
spécifiques vis-a-vis du risque d'inondation.

De Verfeil a la RD39 a Montcabrier (carte 1 ci-apres)

En AAE, la RN126 n’est pas mise a 2x2 voies ce qui ne permet pas la suppression des carrefours
et des acces directs ; et seuls les carrefours principaux sont aménagés :

A Teulat un systeme d’'échanges permet de supprimer les acces directs depuis la zone
urbanisée au sud de la RN actuelle ;

Apres Teulat un créneau de dépassement est envisagé avant le carrefour plan
aménagé avec la D39.

L'A69 emprunte les espaces agricoles au nord de la RN actuelle, principalement en déblai sauf
aux franchissements des cours d’eau (La Balerme et le Nadalou). Les rétablissements sont limités
et au plus pres de I'autoroute, nofamment le rétablissement en place de la RD28 a Teulat limite
les besoins d’empirises et les effets de coupures.

Un réel aménagement sécurisé de la RN124 en place dans ce secteur nécessiterait notamment
de rétablir tous les acceés riverains et agricoles et aurait pour conséquence des impacts sur une
zone d’enjeu avifaunistique fort au lieu-dit Bazialgues a I'ouest de Teulat et des impacts
similaires sur les cours d’eau franchis (élargissements, rétablissements). Le carrefour plan avec
la RD39 devrait étre dénivelé avec des impacts importants sur une zone d’enjeu fort pour les
mammiféres et les chiroptéres au lieu-dit Ste-Germaine au sud-ouest de Montcabrier (par
ailleurs enjeu patrimonial fort du pré millénaire de la Fadaise).

De la RD39 au contournement de Cug-Toulza (cartes 2 et 3)

L'AAE aprés le carrefour avec la D39 prévoit un créneau de dépassement de 2 km et des
carrefours directs sont aménagés en giratoire ou carrefour avec tourne-a-gauche. A Maurens-
Scopont et Cambon-lés-Lavaur, des dénivellations de la RN126 permettent de supprimer les
carrefours plans. L'absence de mise a 2x2 voies sur environ 9 km ne permet cependant pas la
suppression des nombreux acces directs sur la RN actuelle (riverains et agricoles).

Dans ce méme secteur, I' A69 emprunte les espaces agricoles d’abord au sud de la RN actuelle
puis au nord aprées Villeneuve-les-Lavaur.
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Dans I'hypothése d’une requalification a 2x1 ou 2+1 voies de la RN126, des impacts a minima
similaires, voir plus importants, seraient a considérer sur les milieux naturels avec notamment la
présence d'une zone d’'enjeu fort mammiféres et chiroptéres au droit du chateau de Maurens-
Scopont et de zones d’enjeu fort entre les lieudits En Mailhes et Le Bardou a Cambon-lés-Lavaur
et Cuq-Toulza. On note également la complexité d’aménagement du carrefour dénivelé dans
le périmetre de protection du Chateau de Maurens-Scopont qui nécessiterait probablement de
fortes adaptations du projet envisagé.

L'A69 permet de s’écarter du chateau et des zones d’enjeu et de maintenir l'itinéraire de
substitution dans sa configuration actuelle avec un rétablissement plus direct de la RD35.

Le contournement de Cug-Toulza (carte 3)

En AAE, le contournement de Cug-Toulza se fait au plus pres du fracé actuel ce qui permet la
suppression des acces directs dans le village en restitution la RN126 en desserte locale. Des
zones de dépassement alternées sont créées.

L'Aé9 s'éloigne franchement du bourg et du tracé actuel de la RN126 gu’elle ne retrouve qu’au
début de la déviation existante de Puylaurens & laquelle elle se raccorde.

Dans la configuration d’AAE, la suppression des acces directs sur la nationale entre Cuq-Toulza
et la déviation de Puylaurens est tres limitée. Cela nécessiterait 'aménagement d'itinéraires de
rétablissements et des dénivellations qui auraient un impact plus important que la seule
déviation de la commune, notamment sur les zones d’'enjeu fort de la plaine entre la Vernede
a l'est de Cuq-Toulza et la Ledre a I'approche de Puylaurens. Par ailleurs la déviation proposée,
bien que plus limitée, s’inscrit dans le relief des coteaux et dans des milieux d’enjeu fort
(pelouses séches des coteaux et zone humide du Rigoulet) avec de plus un impact non
négligeable en termes de nuisance pour les batis au Nord du bourg. Compte tenu du relief, les
emprises proposées par I'AAE sont frés largement sous-estimées. Le maintien des créneaux de
dépassement a 3 voies avec des acceés directs aux batis et aux champs non sécurisés dans ce
secteur ne permettrait pas de résoudre les problemes d’'accidentologie actuels.

Entre les déviations existantes de Puylaurens et de Soual (carte 5)

L' AAE emprunte les deux déviations existantes de Puylaurens et de Soual. Il n'est pas proposé
d'aménagement de la RN actuelle entre ces deux déviations a I'exception d'un carrefour
giratoire & Saint-Germain-des-Prés. Tous les acceés directs sur la route nationale sont donc
maintenus sans résoudre les enjeux locaux de sécurité et de nuisances pour les acces et batis
en bord de la RN126.

L'A69 dans cette zone longe la RN au nord et franchit Saint-Germain-des-Prés en déblai avant
de repasser en remblai au raccordement avec la déviation de Soual. Dans cette configuration
la RN maintenue en itinéraire de substitution permet la sécurisation des différents acces par
report du frafic sur I'autoroute.

Afin de résoudre les sujets de nuisance et de sécurité un réel aménagement de sécurisation de
la RN actuelle aurait un impact identique, voir plus fort que I'Aé9 dans ce secteur (création de
voies latérales de desserte pour supprimer les carrefours dangereux) sur tout le linéaire de part
et d’autre de la déviation actuelle de Puylaurens a 2x2 voies.
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Le contournement de la ZI et résidentielle d’En Toulze Cambounet-sur-le-Sor (carte 5)

Apres la déviation existante de Soual, I'AAE propose la déviation de la Zone de Cambounet-
sur-le-Sor avec un créneau de dépassement, approximativement sur le méme fracé que I'A69.
Cependant au stade de ces propositions d’Aménagement, le tracé ne tient pas compte des
enjeux hydrauliques forts liés aux problématiques d'inondations du Bernazobre. Compte tenu
des caractéristiques géométriques du fracé (courbe prononcée) le créneau de dépassement
ne serait pas réalisable car accidentogene.

L'A69 est prévue sur tracé similaire, en remblai afin de permettre le traitement des enjeux
hydrauliques et des inondations fréquentes et exceptionnelles en prenant en compte
notamment les riverains les plus concernés. Les mesures prises pour le traitement de ces enjeux
hydrauliques sont mutualisées avec les mesures prises pour la compensation de I'impact sur les
zones humides d'intérét pédologique non prises en compte dans I'AAE.

L'entrée dans I'agglomération castraises (carte 6)

De Cambounet-sur-le-Sor a la rocade de Castres, I'AAE propose peu d’aménagements de ce
tfroncon qui présente de forts enjeux en matiere de trafic et de nuisance pour les riverains de
I'actuelle RN126. Seule une déviation partielle dans la ZAC de Mélou est proposée par un
viaduc permettant notamment le franchissement de la voie SNCF. Il est également proposé
I'aménagement, dans un site tres contraint, du carrefour entfre la RN126 et la RD50 & Saix.

L'Aé9 contourne I'ensemble de I'agglomération de Saix / Castres permettant de libérer la route
nationale d'une part importante du trafic et ainsi d’ouvrir & des possibilités d’aménagements
de modes doux plus en lien avec I'urbanisation de ce territoire et de réduire fortement les
nuisances en termes de bruit et de pollution pour les habitants de Saix (3 700 habitants en 2021).

Analyse comparative des principaux enjeux :

Si I'Aménagement Alternatif favorise en premiere approche la limitation de coupure du
territoire qui est de fait déja existante par la RN126 actuelle, tout en réduisant en théorie
I'emprise fonciere sur I'écologie, I'agriculture et le paysage, il faut néanmoins considérer
d'importantes adaptations de tracé et des aménagements supplémentaires pour étre en
cohérence avec un statut de voie réellement modernisée et sécurisée.

Par ailleurs le projet alternatif priviégie la desserte locale et n'integre aucune logique
d’aménagement global du territoire ; avec des aménagements proposés principalement entre
Verfeil et Soual, portion la moins chargée en termes de trafic.

= Amélioration du cadre de vie pour les riverains

A Saint-Germain et Saix, I'aménagement alternatif ne permet pas une réelle amélioration du
cadre de vie des habitants et impliquerait de nombreux impacts sur les batis et commerces
proche afin de créer des voies de desserte latérales sécurisées.

Le tracé en AAE de la déviation de Cug-Toulza serait plus impactant pour les riverains que le
tracé de I'Aé9 et les habitants de Saix (Agglomération la plus peuplée traversée actuellement
par la RN126) verraient une dégradation des nuisances (bruit et pollution) avec le maintien, de
I'axe routier principal en place.
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Dans le cadre de I'aménagement alternatif, de maniere générale et sauf en quelques points
singuliers (centre-ville de Cug-Toulza, Teulat...) les batis riverains en bord de RN126 voient plutdt
une dégradation de leur cadre de vie avec des nuisances accrues au fur et d mesure de
I'accroissement du trafic. La réalisation de voies latérales visant a supprimer les accés directs
des bdtis sur la RN126, conduirait & un allongement sensible des distances a parcourir pour
rejoindre I'itinéraire principal.

=  Amélioration de la sécurité et du confort des usagers

Dans le cas de I'AAE de nombreux carrefours plans et un linéaire important (environ 10km sur
40) de la RN126 actuelle ne bénéficient d’aucun aménagement de modernisation ni
suppression des acces directs riverains et agricoles ce qui ne permet pas de répondre aux
objectifs de sécurisation de l'itinéraire et d’amélioration des temps de parcours.

Les gains de temps estimés par le biais de I'AAE sont fres largement surestimés dans la I'étude
préliminaire réalisé.

Le gain estimé dans cette étude est de 43 mn entre I'Aé68 a Gragnague et Castres en prenant
en compte une vitesse moyenne de 85 km/h alors que I'itinéraire serait limité suivant les secteurs
a 50/70/80 et 20 km/h.

Ce gain estirréaliste par rapport a la situation actuelle ou la durée de trajet est de 55 a 60 mn
entre Gragnague et Castres.).

Le gain réel apporté par les aménagements envisagés serait de I'ordre de 5mn maximum
correspondant au gain obtenu au droit des déviations de Cug-Toulza et de Cambounet-sur-le-
Sor (tracé de déviation plus long que la RN126 actuelle par ailleurs).

Le gain de temps de trajet entre I' A69 et I' Aménagement alternatif proposé serait de I'ordre de
25mn en moyenne en situation de frafic normal.

Par ailleurs I'aménagement alternatif ne regle pas le sujet des congestions a I'approche de
I'agglomération Castraise car il reporterait les congestions actuelles constatées au droit de le
ZAC de Mélou sur la ZAC de la Chartreuse située en amont.

L'aménagement alternatif envisage la création d’environ 16km de créneau de dépassement
a 2+1 voies. Cependant ce type d'aménagement est reconnu comme étant particulierement
accidentogene. Il est a noter que I'itinéraire de la RN126 actuelle comporte de tels créneaux
entre Cug-Toulza et Appelle sur 3 km (limité a 90km/h). Ce troncon est parmi le plus
accidentogene du tracé sur la période 2010 et 2020 avec une accidentologie par ailleurs
aggravée par une vitesse moyenne supérieure au reste de I'itinéraire sur ce secteur.

En phase de réalisation les nuisances en termes de géne aux usagers seraient fres significatives
carl’AAE nécessite des phasages de réalisation complexes surlI'ensemble du linéaire avec mise
en place de feux et alternats temporaires conduisant a un allongement trés important du temps
de parcours sur le linéaire en travaux. Dans la cadre de I'AAE (comme de I'ASP) les travaux
nécessiteraient d’étre échelonnés sur au minimum une quinzaine d’années (sur un itinéraire
structurant de 50 km on peut envisager au plus que 10 a 15 km d’aménagement sous circulation
réalisé de maniere simultanée).
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Le bilan de I'AAE en termes de sécurité et de confort pour I'usager est globalement trés
défavorable par rapport & la solution autoroutiere. Si les sécurisations de carrefours (giratoires,
carrefour dénivelés) vont dans le sens de la sécurisation, la création de créneaux de
dépassement et le maintien de nombreux carrefours plans et d'un linéaire important de
I'infrastructure sans aménagement conduirait a dégrader fortement la sécurité de I'itinéraire.

= Impact sur le foncier bati et agricole

Le profil en long de la route nécessiterait d'étre réhaussé de facon non négligeable (plus d'1m)
afin de créer des ouvrages de fransparence hydraulique et écologique conformes aux
standards et normes actuels et répondant aux impératifs réglementaires du code de
I'environnement pour ce type de projet.

Cela impliguerait un besoin non négligeable d’emprises supplémentaires et ce méme pour un
fracé a 2x1 ou 2+1 voie a 20 km/h.

La suppression des acces au champs et aux batis en bord de RN126 conduirait & la création de
voies latérales représentant également une conftrainte forte, puisque cela enfrainerait de
nouvelles coupures du territoire et du foncier agricole avec un besoin d'emprises
supplémentaires au méme titre qu’une infrastructure nouvelle.

La route nationale 126 étant inscrite dans le paysage depuis de nombreuses années et étant
un axe structurant, I'urbanisation au contact direct de I'infrastructure s’est progressivement
développée. Ainsi, dans des secteurs comme la plaine du Girou, St Germain ou Saix les
habitations se localisent le long de la RN126 actuelle. L'aménagement alternatif, associé a la
réalisation de voies latérales de désenclavement, empieterait sur de nombreuses habitations &
acquérir ou a détruire (au moins deux fois plus que pour I'aménagement neuf).

= Impact sur les enjeux hydrauliques milieux aquatiques et sur les enjeux faune Flore

La géométrie d'une route nationale de pres de cinquante ans ne correspond plus aux
standards actuels d'une infrastructure routiere structurante. Outre le respect des normes
géomeétriques de sécurité, les enjeux de transparence (écologique et hydraulique)
nécessiteraient de modifier quasi intégralement la géométrie actuelle (axe en plan, profil en
long) afin de respecter les normes d’aménagement. Le tracé alternatif proposé ne pourrait
donc pas s'inscrire dans la stricte emprise de la RN126 actuelle et nécessiterait des modifications
non négligeables ne permettant pas de conserver I'infrastructure existante.

Vis-a-vis des milieu aquatiques, I'Aménagement alternatif ne permettrait pas de traiter
globalement I'amélioration des rejets pluviaux routiers du fait du maintien de sections non
aménageées.

Les obligations en matiére de traitement des eaux pluviales autoroutiéres associées aux reports
de trafic depuis la RN126 vers I'autoroute Aé9 permettent au contraire une amélioration globale
des rejets pluviaux routiers sur I'ensemble du tracé entre Verfeil et Castres (la partie Aé80 étant
par ailleurs déja construite aux normes autoroutieres).

LTOSCA 269

Les aménagements conséquents proposé dans la cadre du tracé autoroutier pour réduire
I'effet de coupure et maintenir la transparence pour la faune sont sans commune mesure avec
les aménagements possibles en faveur de la faune au droit du tracé existant conservé, méme
aménagé, qui ne permettrait pas de réduire sensiblement la mortalité des especes liée au trafic
routier.

Le nombre de secteurs d’enjeux environnementaux forts impactés serait quasi-identique pour
une surface d'impact Iégerement inférieure.

Le calage de I’oménageme,n’r au plus pres de I'emprise de la RN126 rend plus difficile
I'application de la doctrine Evitement, Réduction, Compensation (ERC) pour une meilleure
insertion du projet dans son environnement.

Des secteurs a enjeux fort voire majeur limitrophes de la RN126 actuelle (prairie et boisements
humides nofamment) seraient impactés. La déviation de Cug-Toulza proposée présente a priori
un impact supérieur a celui de I' Aé9 sur les mieux thermophiles d’'enjeu fort (pelouses seches).
La déviation de Cambounet-sur-le-Sor impacterait les zones humides du Bernazobre et de En
Toulze de maniere quasi identique a celle du tracé de I'Aé9.

» CoUt comparatif de la solution d’aménagement alternatif de I'existant

Le coUt estimé dans I'étude préliminaire de I'AAE est de 180 M€ ht (base 2015). Ce coUt parait
largement sous-estimé comparativement aux colts d’aménagements sous circulation similaires
réalisés recemment en Occitanie. Les aménagements sous circulation du carrefour a feux de
la RD50 & Saix et du barreau de raccordement a la rocade de Castres en viaduc au-dessus de
la voie SNCF au droit de la ZAC du Mélou paraissent notablement sous-estimés en raison de leur
complexité technique et de la nécessité d’'un maintien de I'ensemble du trafic Pl et VL sur
I'itinéraire & aménager sans possibilité déviation d'itinéraire dans ce secteur.

Bien que le mode de financement soit envisagé de maniere différente entfre le modeéle de
concession de I'’Aé9 et la proposition d’AAE intégralement financée sur fonds public, il convient
de mettre enregard le coUt pour la collectivité de I'Aé9 (23 M€ de subvention + 75 M€ d'apport
en nature des déviations actuelles & 2x2 de Soual et Puylaurens) base 2021 avec le colt de
180 M€ base 2015 (minimisé) estimé pour ces aménagements partiels de I'itinéraires existant.

D’un point de vue du bilan de consommation des ressources naturelles et émissions de GES, les
besoins en matériaux pour cet aménagement (comme pour un ASP O 2x2 voies) et pour
I'ensemble des voies de désenclavement et aménagement de carrefours présenterait un bilan
treés défavorable car les besoins proviendraient quasi uniqguement d'apport de carrieres
extérieures avec un charroi de fret bien plus important que pour l'infrastructure neuve
(distances de transport supérieures & 30 km).

L'aménagement alternatif proposé reste tres limité, il est fortement contraint par le tfracé actuel
de la route nationale et par I'urbanisation qui s'est développée au fil du temps le long de cette
infrastructure, qu’elle soit diffuse dans la partie ouest ou plus dense a I'approche de
I'agglomération de Castres.
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Pour atteindre des objectifs de niveaux de service (sécurité, vitesse, fluidité, suppression des D’un point de vue plus général de I'aménagement du territoire la nouvelle infrastructure permet :
acces directs agricoles et riverains, réductions des nuisances le long du tracé actuel, etc.) en
cohérence avec ceux visés par le besoin d'une infrastructure sire et modernisée, il serait
nécessaire de réaliser un réel aménagement sur place a 2x2 voies du fracé.

= D’offrir une liaison plus rapide et plus sGre sur I'intégralité du parcours entre Toulouse et
Castres ;
= De réduire les conflits d'usage supportés parla RN126 liés a la présence de plus de 10 %

Par rapport & 'aménagement autoroutier de I'Aé9 projeté, 'Aménagement alfernatif de \o/lf gf)l(?ls-lourds entre Verfeil et Castres et aux différents types de trafic (local, régional,

I'existant comme I'aménagement sur place a 2x2 voies présentent des impacts similaires sur
les enjeux faune flore et des impacts supérieurs sur les enjeux humain, hydraulique et milieux
aquatiques.

Ces aménagements ne constituent pas une alternative satisfaisante a la réalisation de I'A69
dont les principes et I'utilité publique ont fait I'objet d’'un débat et d’'une enquéte publics et
d’'étude récentes et actualisée sur la base d’'une démarche ERC complete amorcée lors des

études préalables a la DUP (2014) actualisée et poursuivie par les études d'avant-projet
sommaire du concessionnaire. Une synthése comparative est présentée dans le tableau ci-apres.

= De capter le trafic de transit ;

= D'offrir une opportunité de requalification des voies secondaires d'entrée dans
I'agglomération toulousaine et Castraise (D112, D826, RD926, RN126), avec la possibilité
de développer les modes de transports alternatifs (vélo, transports en commun en site
propre) sur ces voies délestées du trafic principal.

Type d'aménagement Aménagement alternatif de I'existant Aménagement sur place a 2x2 voies Autoroute Aé9
(AAE) (ASP) Vitesse de référence 130 km/h
vitesse de référence 80 a 90 km/h Vitesse de référence 110 km/h (référence étude ATOSCA 2020/2022)
(référence pré étude Sitégo mai 2022)

linéaire de voies latérales de désenclavement pour les riverains 38 km 38 km 10 km

Superficie d'enjeux forts zone humide impactés 4,56 ha

Superficie boisements a enjeux 4,75 ha

Batis d'activités économiques impactés

Linéaire de tracé accidentogéne créé ou conservé (créneaux de dépassements a 3 voies) 16 km

Effet sur la qualité de I'air pour les riverains Neutre a négatif Négatif Neutre a positif

Hors agglomération, nombre de propriétés riveraines de la RN126 concernés par un gain de sécurité,
nuisances sonores et de la qualité de I'air

12 60

Gain de temps de parcours 0a5mn 15420 mn 25a35mn
Tableau 48. Synthése comparative des différentes solutions d’aménagement
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L'aménagement en tracé neuf consiste a réaliser une infrastructure en site neuf a une distance
de la route existante restant cohérente avec son utilisation comme itinéraire de substitution pour
assurer une desserte locale.

= Inconvénients du tracé neuf

Le tracé neuf a comme principal impact un effet d'emprise et de coupure du territoire mais
permet de conserver l'ifinéraire initial (RN126) comme itinéraire de substitution sans créer de
nouvelles emprises.

Le tracé neuf s'inscrit fortement dans le paysage et crée de nouveaux impacts qu'il est
cependant possible de réduire par des aménagements spécifiques.

= Avantage du fracé neuf

Le tfracé neuf permet en premier lieu de répondre aux objectifs recherchés et notfamment de
désenclaver le territoire de Castres-Mazamet avec notamment une meilleure irrigation du
territoire avec la création d'échangeurs et de voies de raccordement au réseau secondaire.

Le tracé neuf offre de nombreuses potentialités de variantes permettant d'éviter et de réduire
les impacts sur I'environnement.

Il permet de rendre aux axes existant (RN126, RD20) leur fonctionnalité de desserte locale. Le
captage du trafic de transit sur ces axes locaux permet notamment de diminuer le trafic sur
ceux-ci et d'accroitre la fluidité, la sécurité pour I'ensemble des usagers. Il favorise également
I'amélioration du cadre de vie le long de la RN126 actuelle.

Outre les potentialités d'Evitement, de Réduction et de Compensation (ERC) offertes par le
tracé neuf, il permet également de définir toutes les mesures nécessaires pour limiter les impacts
sur I'environnement ou mettre en ceuvre des mesures d'insertion du projet.

Le choix d'un tfracé neuf correspondant a la concession confiée d ATOSCA est donc pertinent
au regard de sa capacité a poursuivre les objectifs et intéréts prédéterminés en comparaison
de son impact sur les espéces protégées et en I'absence de solution alternative satisfaisante.

Ce choix est d'autant plus justifié que le niveau de subvention publique demandé in fine est
divisé par 10 par rapport a la subvention prévue au stade de la DUP. Ce faible niveau de
subvention améliore substantiellement le bilan socioéconomique de la solution concession en
tracé neuf retenue par rapport aux autres alternatives d'aménagement étudiées.

Le niveau de subvention demandé par ATOSCA (environ 23 millions d'euros) correspond au

budget de réalisation d’environ 2,5 km d’aménagement sur place a 2x2 voies (en référence au
coUt de réalisation de I’ASP récent de la RN124 dans le Gers).
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= Unfracé de référence retenu a l'issue de la concertation

L'objectif de ce chapitre n'est pas de reprendre les différentes comparaisons de variantes
effectuées dans le cadre de I'étude d'impact ayant fait I'objet d'un décret de DUP, mais de
rappeler la démarche suivie et les conclusions de cette démarche pour arriver au fracé de
référence. Cette démarche repose d'une part sur les analyses techniques et
environnementales et d'autre part sur le dégagement d'un consensus lors des phases de
concertation.

Le tracé de référence repose donc sur une démarche progressive respectant le principe
d’'Evitement, de Réduction, et de Compensation conforté par la recherche d'un consensus
d’équilibre lors de la concertation locale.

Ainsi, la démarche « Eviter, Réduire, Compenser » engagée dans le cadre de la conception de
I'aménagement est pérennisée lors des phases ultérieures y compris lors de I'exploitation de
I'infrastructure, et permet de répondre aux enjeux environnementaux du projet. Dans ce cadre,
le suivi des mesures compensatoires a été prolongé de 30 a 50 ans minimum par le
concessionnaire ATOSCA pour s'assurer du maintien de ces mesures sur le long terme.

Une premiere phase de concertation a porté sur la définition de grands fuseaux d'itinéraire
constituant des variantes de tracés. Cette premiere phase a ainsi abouti & dégager un fuseau
préférentiel. Une deuxieme phase de concertation a porté par a suite sur des tracés variantes
qui ont fait I'objet d’analyses plus fines et qui ont permis de dégager le tracé de référence pour
I'A69.

* Raisons pour lesquelles le tracé de référence a été retenu

La Liaison Autoroutiere Castres-Toulouse était sectionnée en 5 secteurs géographiques : Secteur
1 pour la partie A680 sous concession (société ASF) ; et secteur 2 a 5 pour la concession A69-
ATOSCA. Pour les secteurs 2 a 5 de I'autoroute Aé9, les raisons du choix du fracé de référence
sont rappelées ci-aprés par secteur.

Secteur de Verfeil a Villeneuves-les-Lavaur (secteur 2)

Dans le secteur de la déviation de Verfell, le tracé de référence retenue est le tracé Nord situé
entre la RD20 et Verfeil car il permet notamment de conserver ou de rétablir les fonctionnalités
de la RD20.

Dans la plaine du Girou, le tracé de référence retenu est le tracé 2 qui est le tracé le plus
favorable pour limiter les impacts sur les thématiques hydraulique, écologique, patrimoniale,
loisirs et paysage pour un colt restant raisonnable. Ce tracé permet également de limiter
I'emprise sur les terres agricoles. Des optimisations du fracé ont permis d’éviter le Domaine de
Bazialgues et les enjeux écologiques qui y sont associés.

De Villeneuve-les-Lavaur & Puylaurens (secteur 3)

Au droit de Maurens-Scopont, le tracé de référence retenu est le tracé Nord. Il présente des
impacts inférieurs aux autres solutions notamment pour ce qui concerne I'hydraulique, la faune
et la flore, le patrimoine, les loisirs et paysage et le coUt. Le critére agriculture globalement fort
pour les différentes solutions n'est pas discriminant.
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Dans le contournement de Cug-Toulza, le tracé de référence retenu est celui du Nord qui
s'éloigne du bourg de Cug-Toulza et des éléments patrimoniaux de la zone. || demeure moins
impactant au regard du milieu physique et d'un coUt significativement plus faible. Au méme
titre que le secteur de Maurens-Scopont I'agriculture n'est pas discriminante les différentes
solutions conservant un impact fort sur ce theme.

De Puylaurens a Soual (secteur 4)

Sur ce secteur un seul tracé unique a été présenté en concertation. Il s’agit de la déviation de
Puylaurens qui a été intégrée dans le projet autoroutier. Ce choix permet un évitement des
impacts sur I'ensemble de I'environnement (hydraulique, faune, flore, habitat.... Ce tracé a fait
I'objet d’adaptations en concertation sur la commune de Saint-Germain-des-Prés pour
s'inscrire au plus pres de la RN126.

Par ailleurs, un barreau de licison a été étudié au Nord de I'autoroute afin de permettre au
poids-lourds de rejoindre I'échangeur de Puylaurens depuis le nord du bourg. Les variantes Est
et Ouest ont été présentées et le choix s'est porté sur la solution Ouest plus favorable surle plan
technique et fonctionnel et moins impactante sur le plan de I'environnement que la variante
Est.

De Soual a Castres (secteur 5)

Entre Soual et Castres, un seul fracé a été présenté en concertation représenté par la déviation
de Castre-Soual qui est donc intégrée dans le projet autoroutier. Il favorise I'évitement de la
base de loisirs des Etangs, les zones économiques d’'En Toulze et les lotissements d'En Sajou et
de Longuegineste.

Dans les secteurs 2 a 5, 'aménagement routier se développe dans un contexte éco-paysager
de plaines et d'espaces colinéaires agricoles et au fravers d'unités écologiques toutes
marquées par des pressions anthropiques importantes (69% de zones cultivées, 12% de zones
urbanisés et 6% de zones rudérales). Les enjeux écologiques sont ainsi moindres par rapport a
d'autres secteurs a proximité comme la Montagne Noire ou le Parc Naturel Régional du Haut--
Languedoc.

Ces enjeux écologiques ont été bien identifies et concernent un certain nombre de milieux :

- Les cours d'eau, plans d'eau et leurs ripisylves, abritant de nombreux odonates, poissons,
reptiles, chiropteres et mammiferes aquatiques ;

- Les mares et autres points d'eau favorables a la reproduction des amphibiens ainsi que les
zones arbustives et arborées situées a proximité immédiate qui constituent des zones de
repos estival et d'hivernage ;

- Les pelouses et fourrés thermophiles du secteur « Coéteaux secs de Cambon d Puylaurens y :
habitats de Iépidopteres protégés et de reptiles.

- Les prairies humides, qui accueillent de nombreux orthopteres, une espéece protégée de
branchiopodes ainsi que des oiseaux des milieux humides ;

- Lesforéts, boisements, alignements d’arbres et haies, habitats de coléopteres saproxyliques,
de nombreux oiseaux des milieux semi-ouvert et boisés ainsi que de mammiferes (incluant
les chiropteres) ;
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- Les vieux bdatis favorables a certains oiseaux menacés et chiroptéres ainsi que quelques
milieux agricoles ouverts, accueillant des especes d’oiseaux protégés.

Le fracé de référence permet d’éviter une grande partie de ces habitats a enjeu. Afin de limiter
les incidences du projet quin'ont pas pu étre évitées sur ces habitats & des mesures d’évitement
et de réduction d'impact seront mises en place, visant & limiter les effets dommageables
prévisibles, prioritairement sur les especes présentant les plus forts enjeux et qui sont impactées
par le projet, mais elles seront également bénéfiques a I'ensemble des especes des
communautés biologiques locales. Classiquement, plusieurs mesures de bonnes pratiques et
d'adaptation de planning en phase de travaux sont développées. Elles permettent de
minimiser voire d'éviter des impacts lors du chantier, aussi bien concernant les atteintes aux
habitats naturels et au sol que les perturbations ou risques de destruction de spécimens.
D’'autres mesures, spécifiques au contexte du projet, ont été proposées pour éviter ou réduire
les impacts y compris sur les zones humides et milieux aquatiques.

Des mesures compensatoires seront également mises en place dans le but d'afteindre une
absence de perte nefte de biodiversité. Elles permettront de restaurer des milieux dégradés,
afin de reconstituer des habitats fonctionnels pour les especes a enjeux impactées par le projet.

Le concessionnaire pour I'A69 s'est approprié la démarche ERC réalisée dans les études
prealables a la définition de la bande DUP.

Il s’est ensuite attaché développer cette démarche et notamment les mesures d’Evitement de
maniéere précise et approfondie dans la définition géométrique du projet d’autoroute mais aussi
des rétablissements de communication associés en accord avec les concertations menées
avec les acteurs de territoire.

Cette démarche a conduit d modifier sensiblement le fracé de référence sur certains secteurs

Un premier objectif a été la réduction de I'empreinte fonciére globale du projet estimé aux
études préalables a 470 ha pour les secteurs 2 A 5 (411 hectares d'impacts hors déviations de
Soual et de Puylaurens). Gr@ce aux études de détail réalisées et la démarche poussée ERC,
cette surface a été réduite a environ 343 ha d'emprise d'impacts, soit une réduction de 20 %.

En parallele de cette démarche d’ajustement des ouvrages visant a la sobriété du projet en
termes de consommation fonciere, une démarche d'évitement des secteurs & enjeu
environnemental fort a été développée a tous les stades d'ajustement du projet. Cette
démarche est détaillée dans la MR22 du chapitre 7 du dossier CNPN.

Elle a porté notamment sur les enjeux suivants :

- Habitats patrimoniaux et habitats d’especes protégées d’enjeux forts et majeurs (pelouses
calcicoles et pelouses semi-arides sur Cug-Toulza par exemple) ;

- Especes protégées a enjeux forts et majeurs (Jacinthe de Rome, la Loutre d’Europe présente
le long du Bernazobre et de I'Agout...) ;
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- Zones inondables liees a la présence du Girou a I'ouest du projet, du Sor et du Bernazobre
plus & I'est du projet ;

- Zones humides a enjeux forts et majeurs identifiées sur critere pédologique et/ou habitat. Grand Capricome et  autres

coléopteres saproxyliques communs,
oiseaux du cortege forestier et semi-
ouvert, amphibiens, reptiles, Genette
commune, Hérisson d'Europe, Putois
d'Europe, Ecureuil roux et
mammiferes  protégés communs,
Chiroptéres protégés

e

Haies 0,28 ha + 1,85 km

| Oiseaux du cortege des milieux
Prairies/p&tures 381 ha ouverts et semi-ouverts, Chiroptéres
seches/mésophiles ’ protégés, reptiles, mammiferes
protégés communs

Le bilan de cette démarche est exposé ci-aprés :

Milieux
Grands types Nz
i Typ o £ Vit Surfaces/linéaires ER s ouverts et
e milieux ilieux évités vités spéces associées e e
evités

Oiseaux du cortege des milieux

Terrain en friches (x ouverts et semi-ouverts, Chiroptéres

6,92 ha

fonsures) protégés, repfiles, mammiferes
protégés communs

Ruisseaux et rivieres a
Loutre d'Europe et leur 0,33 ha Loutre d'Europe
ripisylve

Grands parcs, jardins,

Milieux vergers, zones 996 ha Chiropteres et oiseaux des milieux
Boisements rivulaires / . anthropiques anthropiques et zones ’ anthropiques
Ripisylves / Boisements 0.85ha HAune foresiizre  remerelelis rudérales
humides (oiseaux, chiropteres, coléopteres...)

A ce bilan il conviendrait d’'ajouter I'évitement complet du vallon du ruisseau de Caudiés et de
ses zones humides au droit du diffuseur existant de Puylaurens qui était initialement fortement
impacté par la création de gares de péages.

Milieux
humides

Fossé 295km Agion de Mercure, amphibiens C'est également le cas au droit du diffuseur de Maurens-Scopont Villeneuve-lés-Lavaur ou
remarquables/communs cette démarche a permis d’éviter une zone humide & caractére pédologique.
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La suppression des 5 gares de péages satellites et 2 gares de peage pleine voie (11 points
d’entrée) prévues initialement aux études préalables constitue d'ailleurs un des points ayant
permis de réduire fortement I'impact surfacique global de 20 %.



11>Principales variantes de substitutions étudiées et raisons du choix de la solution proposée

Cette suppression a également permis de concevoir des systemes d’échanges plus ouverts vers
la desserte du territoire.

Initialement de 411 hectares (hors déviations) dans le cadre des études préalables & la DUP, la
surface d'emprise maximale d'impact a été réduite d environ 343 ha.

Ci-apres I'exemple du Bernazobre ou le passage du systeme de peage en flux libre a permis
I'implantation d'un diffuseur plus compact. Cette amélioration permet une réduction des
remblais en zone inondable du Bernazobre et un évitement du lit majeur du cours d'eau
impacté initialement.

Commune de CAMBOUNET 5UR LE 50R

0 Enjeu Habitat naturel

0 Tone Humide awsrbe

= Rande DLIP

——  Emprise Proget
Emprise Travaux EPDUP ) 2

1 Emprise Travaux ATOSCA ri e i

- 4 Wiy, & Pu 1
llustration 105. Diffuseur de Soual - Extrait du fracé en plan ATOSCA
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Commune de CAMBOUNET SUR LE SOR

Commune de SOUAL

0 Enjew Habitat naturel
| Dome Humide avérée
1— Bande DUP
Emprise Projat
Emprise Travaux EPDUP

[0 Emprise Travaux ATOSCA & s
- . ] Wt

lllustration 106. Diffuseur de Soual - Extrait du tracé en plan EPDUP

11.6> Conclusion relative a l'intérét public majeur et a I'absence de
solution alternative satisfaisante

Le projet de liaison autoroutiere A69 a fait I'objet de plusieurs phases de concertations aux
différents stades d’'études. Les études préalables a la déclaration d'utilité publique ont ainsi
permis de mettre en évidence les différentes solutions d’aménagement envisageables, puis de
retenir la solution la plus satisfaisante, de moindre impact sur les especes protégées, en
cohérence avec les intéréts locaux et en permettant de dégager un large consensus de la part
des acteurs locaux et des riverains. Le tracé de référence du projet a par ailleurs été concu par
application de la doctrine Eviter, Réduire, Compenser sur la base d’inventaires complets faune,
Flore et habitats actualisés en 2019, 2020, 2021 et 2022.

Il apparait nécessaire au désenclavement et au développement économique du bassin de
Castres-Mazamet caril répond a un besoin de fransports efficients permettant de relier Castres—
Mazamet au reste du territoire national. Il permettra notamment de faciliter I'acces aux grands
équipements régionaux de I'agglomération toulousaine et de développer I'attractivité du
bassin d’empilois.
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11>Principales variantes de substitutions étudiées et raisons du choix de la solution proposée

Suite au développement récent de I'offre routiere des transports collectifs avec la mise en
ceuvre du réseau LIO par la région Occitanie et le développement en parallele des réseaux du
Tarn et de la Haute-Garonne, la nouvelle infrastructure se présente plus comme une
opportunité d'optimisation des différents réseaux en particulier sur certaines lignes comme la
ligne régionale Mazamet-Castres-Puylaurens-Toulouse et les lignes départementales Castres-
Puylaurens (81) et Gragnague-I'Union-Balma (31). Ces deux types de transport n’entrent pas en
concurrence mais sont plutét complémentaires.

Au-deld du gain de temps et des objectifs de désenclavement du territoire, le projet de liaison
autoroutiere offre une liaison plus sire tout en permettant un usage de la RN126 en cohérence
avec les besoins locaux et la sécurisation de l'itinéraire actuel, que ce soit dans les zones
faiblement urbanisées (suppression des acceés directs riverains ou agricoles, réduction du trafic)
ou dans les zones urbanisées & I'approche de Castres (réduction des nuisances,
développement de modes doux, etc.).

L'aménagement alternatif de I'existant tel que proposé reste tres limité car il est fortement
contraint par le tracé actuel de la route nationale et par I'urbanisation qui s’est développée au
fil du temps le long de cette infrastructure, qu’elle soit diffuse dans la partie Ouest ou plus dense
a I'approche de I'agglomération de Castres.

Pour atteindre des objectifs de niveaux de services (sécurité, vitesse, fluidité, suppression des
acces directs agricoles et riverains, réductions des nuisances le long du fracé actuel, etc.) en
cohérence avec ceux Vvisés par le tfracé autoroutier, les impacts d'un Aménagement Sur Place
a 2x2 voies seraient par ailleurs beaucoup plus importants : élargissements, création d'un
itinéraire de substitution, rétablissements complémentaires des communications routieres, prise
en compte des problématiques d'inondation et de fransparence, phasage etc.).

C'est en ce sens que les aménagements alternatifs ne constituent pas une alternative
satisfaisante par rapport au statut autoroutier de I'A69, notamment du point de vue des enjeux
environnementaux et humains et du fait de I'absence de caractéristiques cohérente avec un
aménagement en stafut de voie rapide ef sécurisee.

En concurrence avec les infrastructures autoroutieres, le mode ferroviaire est souvent mis en
avant. Dans le cas présent, le débat public dont le bilan a été établi le 24 mars 2010, a permis
de confirmer que la modernisation des lignes ferroviaires inscrites au Plan Rail Midi-Pyrénées ne
pourrait pleinement répondre aux objectifs recherchés par I'aménagement de la RN126 tant
sur le plan territorial, technique, que sur le délai de mise en ceuvre.

Pour I'ensemble de ces raisons, le projet Aé9 poursuit donc des raisons impératives d'intérét
public majeur dans une mesure telle qu’elle justifie une atteinte limitée & certaines espéces
protégées. La délivrance d'une dérogation au titre des espéces protégées est donc justifiée au
regard de ce premier critere.
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12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

La compatibilité des fravaux du projet Aé9 est analysée en lien avec les documents de gestion
existants de type SDAGE, SAGE, PGRI, PPRI et PGE.

Le secteur d’'étude est concerné par le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des
Eaux (SDAGE 2016-2021) du bassin Adour-Garonne. Ce SDAGE a été adopté en décembre 2015
par le Comité de Bassin, puis approuvé par le préfet coordonnateur de Bassin. Il constitue un
document juridique de planification décentralisé et définit, pour une période de six ans, les
grandes orientations pour une gestion équilibrée de la ressource en eau, ainsi que les objectifs
de qualité et de quantité des eaux a atteindre.

Un nouveau SDAGE pour la période 2022-2027 a été validé le 10 mars 2022 par le Comité de
Bassin. Une analyse complémentaire de la compatibilité du projet avec le SDAGE 2022-2027
n'a identifié¢ aucune modification majeure avec le précédent SDAGE ; de fait le projet est
compatible avec le SDAGE 2022-2027 ;

L'analyse de compatibilité des travaux avec le SDAGE, est détaillée dans le tableau ci-apres :
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12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Objectifs

Disposition

Favoriser la bonne échelle dans
I'émergence de maitrises d’ouvrage

A4 Développer une approche inter-SAGE
Intégrer les objectifs du SDAGE dans les

Aéb schémas de massifs et dans les chartes
des parcs

Articulation

Adapter les aides publiques aux secteurs

~ de montagne

Former les élus, les cadres, les animateurs
A10 et les techniciens des collectivités
territoriales

Favoriser la consultation des données

Al4 Développer la recherche et I'innovation

Etablir un plan d'adaptation au
changement climatique pour le bassin

A18 Promouvoir la prospective territoriale

Raisonner conjointement les politiques de

A 'eau et de I'énergie

Evaluer les enjeux économiques des

programmes d’actions pour

A22 Evaluer I'impact des politiques de I'eau

Metire en oeuvre le programme de
surveillance

Rassembler et structurer les données

A26 P .
economiques
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Les travaux n’interagissent pas avec ces
dispositions du SDAGE.

Sans objet




12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Orientation Objectifs Disposition Articulation
rechercher une meilleure efficacité et
s'assurer de leur acceptabilité sociale

Intégrer 'analyse économique dans la
gestion locale de I'eau

Prendre en compte les bénéfices
A30 environnementaux résultant de
I'obtention du bon état des eaux

Consulter le plus en amont possible les
A32 structures ayant compétence dans le
Partager la connaissance des enjeux domaine de I'eau

. - Les firavaux n’interagissent pas avec ces .
7 environnementaux avec les acteurs X o Sans objet
, . dispositions du SDAGE.
de I'urbanisme

A34 Informer les acteurs de l'urbanisme des
enjeux liés a lI'eau

Améliorer I'approche de la gestion
globale de lI'eau dans les documents
d’'urbanisme et autres projets
d’aménagement ou d'infrastructure

A36

Durant les fravaux, des mesures de réduction
seront mis en place afin de contréler la qualité

des rejets des eaux pluviales. En phase chantier

aussi bien qu'en phase exploitation, un Cohérente
assainissement sera mis en place dfin de
récolter et traiter les eaux de pluie et les eaux
de la plate-forme.

Les travaux n'interagissent pas avec ces
dispositions du SDAGE.

Prendre en compte les coUts induits liés a

e I'eau dans les projets d’urbanisme

B1 Définir, d'ici 2021, les flux admissibles (FA)

Sans objet

. . Z s . Agir sur les rejets en macropolluants et En secteur d’enjeux faible pour les eaux
Orientation B : Reduire les pollutions 10 : " . .. . . 2
micropolluants Macropolluants : fixer les niveaux de superficielles, des bassins bi-corps ont éte

B3 rejets pour atteindre ou maintenir le bon favorisés ainsi que les fossés enherbés en sortie

état des eaux de bassins pour une meilleure gestion

alternative des eaux pluviales.

Sans objet

Prendre en compte les dépenses de
B5 maintenance des équipements liés aux
services de I'eau
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12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Objectifs Disposition Articulation
Réduire Il'impact sur les milieux
aquatiques des sites et sols pollués, y
compris les sites orphelins
B9 Renforcer la connaissance et 'acces a
Mieux connaiire et communiquer pour I'information

11

12

13

dans

mieux définir les stratégies d'actions [[/B10/ [ Valoriser les résulfafs de la recherche

le cadre d'une agriculture
performante aux plans économique,
social et environnemental

Promouvoir les bonnes
respectueuses de la qualité des eaux

et des milieux

des risques et des enjeux

pratiques

Les travaux n’interagissent pas avec ces

B11 Communl’qtfer sur Ig quqllte des milieux dispositions du SDAGE. Sans objet
et la strategie de prévention _
Accompagner les programmes de
B13 e
sensibilisation
- B14  Réduire ef améliorer I'uflisation dlinfrants | o e ot bac avee ces .
Prendre en compte les enjeux locaux Sans objet

dispositions du SDAGE.

dans I'adaptation du renforcement du
programme national au sein des
programmes d’'action régionaux

B15

Adopter des démarches d'utilisation
raisonnée des produits phytosanitaires en

B17 zone non agricole et préparer la fransition
Des mesures de réduction seront mises en place
afin d’éviter tout rejet de polluants dans les

vers linterdiction d'utilisation de ces
milieux. Des mesures de précaution seront mises

produits dans les espaces publics
B19 Limiter le transfert d’éléments polluants en place pour éviter les pollutions accidentelles. Cohérente
Les eaux de la plateforme autoroutiére sont
récupérées et traitées avant rejets dans le
milieu.

Cibler les interventions publiques sur les
enjeux prioritaires de la lutte conire les
pollutions diffuses agricoles et contre
I'érosion

B21

Cibler les actions de lutte en fonction Les fravaux n’interagissent pas avec ces Sans obiet

Metire en ceuvre des pratiques agricoles
B23 respectueuses de la qualité des eaux
gréce a des clauses environnementales
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Orientation Objectifs Disposition Articulation

Protéger les ressources alimentant les

B25 ,
captages les plus menacés

Surveiller la présence de substances
cancérigénes mutagénes et
reprotoxiques (CMR) et de résidus
médicamenteux dans les eaux brutes et
distribuées

Réhabiliter les forages mettant en

communication les eaux souterraines

Limiter les risques sanitaires encourus par
les pratiquants de loisirs nautiques et de
péche a pied littorale

Assurer la qualité des eaux minérales
naturelles utilisées pour le thermalisme

Assurer la compatibilité entre le Plan

B35 d’Action pour le Milieu Marin (PAMM) et
le SDAGE _

B37 Préserver et améliorer la qualité des eaux
Concilier usages économiques et dans les zones conchylicoles Les travaux n'interagissent pas avec ces

18 restauration des milieux aquatiques -_ dispositions du SDAGE. el

B39 Réduire I'impact de la plaisance et du

motonautisme

Améliorer la connaissance des

B41 écosystémes lacustres estuariens et
Mieux connaitre et préserver les cotiers
écosystémes lacustres et littoraux afin ’ .
. . Les travaux n’'interagissent pas avec ces .
19 de favoriser le bon fonctionnement et X o Sans objet
s iy - . dispositions du SDAGE.
la biodiversite de ces milieux riches et
diversifiés Préserver et restaurer les fonctionnalités
B43 des milieux et les habitats diversifiés qu’ils
comprennent
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Orientation D : Préserver et restaurer les
fonctionnalités des milieux aquatiques

12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Objectifs Disposition j Articulation
Connaitre les prélévements réels

Réviser les débits de référence

Réviser les zones de répartition des eaux

Etablir un bilan de la mise en ceuvre de la
réforme des volumes prélevables

Restaurer [I'équilibre quantitatif des

C10 , .
masses d’eau souterraines

Mditriser I'impact de la géothermie sur le

s plan quantitatif

Généraliser [I'utilisation rationnelle et
économe de l'eau et quantifier les
économies d’eau

Optimiser les réserves hydroélectriques

C16 e
ou dédiées aux autres usages
Cc18 Créer de nouvelles réserves d’eau

C20 Gérer la crise

Gérer la crise -~ Les travaux n’interagissent pas avec ces sans obiet

Concilier le développement de Ila Equilibrer le développement de Ia
production énergétique et les objectifs D1 production  hydroélectrique et la
environnementaux du préservation des milieux aquatiques
Les travaux n’interagissent pas avec ces sans obiet
dispositions du SDAGE. !
Communiquer sur les bilans écologiques
D3 du fonctionnement des cenirales
nucléaires

Fixation, réévaluation et ajustement du
débit minimal en aval des ouvrages

Limiter les impacts des vidanges de D7 Preparer les vidanges en concertation
25 retenues et assurer un transport
suffisant des sédiments

Les travaux n’interagissent pas avec ces

disposiﬁons du SDAGE. Sans objet

LTOSCA 269
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12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Objectifs

Prendre en compte les tétes de bassins
versants et préserver celles en bon état

Disposition

D¢

D21

Améliorer la gestion du stockage des
matériaux dans les retenues pour
favoriser le transport naturel des
sédiments des cours d’eau

Limiter les incidences de la navigation et
des activités nautiques en milieu fluvial et
estuarien

Connaitre et gérer les plans d'eau
existants en vue d’améliorer I'état des
milieux aquatiques

Eviter et réduire les impacts des
nouveaux plans d’eau

Mettre en cohérence les autorisations
administratives relatives aux travaux en
cours d’eau et sur le trait de cote, et les
aides publiques

Gérer les déchets flottants et valoriser les
bois flottants

Améliorer la connaissance et Ia
compréhension du fonctionnement des
tétes de bassins
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Les travaux n’interagissent pas avec ces

~ dispositions du SDAGE.

Articulation

Sans objet
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Orientation Objectifs Disposition j Articulation
Prendre en compte les plans
départementaux de gestion piscicole et
les plans de gestion des poissons
migrateurs

D23

Intégrer la gestion piscicole et
halieutique dans la gestion globale
des cours d’eau, des plans d’'eau et
des zones estuariennes et littorales

Les fravaux n’interagissent pas avec ces

dispositions du SDAGE. Sans objet

31

Concilier les programmes de restauration
piscicole et les enjeux sanitaires

Préserver les milieux aquatiques
humides a forts enjeux
environnementaux

Préserver les zones mcueures
reproduction de certaines espéces

Identifier les axes a grands migrateurs

amphihalins _
Préserver et restaurer les poissons Pour les migrateurs amphihalins,
33 grands migrateurs amphihalins, leurs D33 préserver et restaurer la continvité Les travaux n'interagissent pas avec ces Sans obiet
habitats fonctionnels et la continvité écologique et interdire la construction de  dispositions du SDAGE. !
écologique tout nouvel obstacle

D25

Favoriser la lutte contre le braconnage et

D35 adapter la gestion halieutique en milieu
continental, estuarien et littoral
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Orientation Objectifs Disposition j Articulation

Préserver les habitats de [I'esturgeon
européen

D37

Sensibiliser et informer sur les fonctions Les travaux n’interagissent pas avec ces
des zones humides dispositions du SDAGE.

Une démarche d’évitement des zones humides
et de mesures de réduction est mise en ceuvre

D41 Evaluer la politique « zones humides » sur le projet Aé9. Le tracé a été défini en prenant
en compte les zones sensibles a enjeux
écologiques.

Le projet peut présenter un impact sur les zones
humides en termes d'emprise et de
fonctionnalité. La définition du besoin de
compensation et les mesures compensatoires
prévues prennent en compte la fonctionnalité
de ces derniéres.

Intégrer les mesures de préservation des
D45 especes et leurs habitats dans les
documents de planification et metire en
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Sans objet

Instruire les demandes sur les zones
humides en cohérence avec les
protections réglementaires




Orientation Objectifs

Tableau 49.  Analyse de la compatibilité du SDAGE Adour-Garonne avec les travaux

LTOSCA 269

12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Disposition
ceuvre des mesures réglementaires de
protection

Renforcer la vigilance pour certaines
D47 espéces particulierement sensibles sur le
bassin

Evalver les impacts cumulés et les
D49 mesures de compensation des projets sur
le fonctionnement des bassins versants

D51 Adapter les dispositifs aux enjeux
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Articulation




12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Ces mesures de protection, tant en phase de reconnaissance des sols qu'en phase travaux,
concourent également au respect des prescriptions des SAGE existants ou en cours
d’élaboration sur le secteur des travaux liés au projet Aé9 :

SAGE de I'Hers — Mort Girou,
SAGE de I' Agout.

Les principales thématiques qui sont susceptibles d'étre en interaction avec les travaux sont le
ruissellement des eaux superficielles et la gestion du risque de pollution des eaux, la préservation
des milieux humides, la préservation des ressources en eau (quadlitativement et
quantitativement).

Les travaux sont jugés compatibles avec les SAGE compte tenu de la prise en compte de la
protection de la ressource en eau, de la préservation des milieux naturels et de la lutte & la fois
contre la pollution et les inondations.

Les travaux sont également reéalises dans la recherche de la compatibilité avec les SAGE et
leurs dispositions en faveur des eaux et des milieux aquatiques.

12.2.1. Compatibilité avec le SAGE du bassin de I'Hers-Mort — Girou

Le SAGE de I'Hers-Mort Girou est approuvé depuis le 17 mai 2018. Il est porté par le Syndicat du
Bassin Hers Girou. Les communes, inclues dans le périmetre du SAGE et traversées par le projet,
sont les suivantes : Verfeil, Teulat, Montcalbrier, Bannieres, Francarville, Vendine, Villeneuve-lés-
Lavaur, Maurens-Scopont, Cambon-les-Lavaur, Cug-Toulza, Algans, Lacroisille ; Appelle et
Puylaurens.

Les tfravaux peuvent potentiellement donner lieu a des pollutions accidentelles dues aux
hydrocarbures du fait de I'utilisation d’engins mécaniques. Il s'agit toutefois d'un risque
faible, réduit par I'application de mesures de précaution.

Une remise en état sera effectuée apres la réalisation des travaux sur certains secteurs.
Des mesures lieées a la séquence ERC sont prévues afin de limiter les impacts du projet
sur les milieux humides et aquatiques.

L'analyse de compatibilité des dispositions du SAGE avec les fravaux est détaillée dans le
tableau ci-apres :
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lllustration 107.
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Dispositions j Articulation

. Préciser le contenu des missions de la structure porteuse du SAGE

Elaborer, renseigner et diffuser un tableau de bord du SAGE et réaliser des

bilans

. Faciliter la mise en compatibilité des documents d'urbanisme avec le SAGE
Intégrer les enjeux du bassin de la Garonne dans la mise en ceuvre du SAGE
Hers-Mort — Girou pour assurer une solidarité interbassins

B11.1 Compléter et pérenniser les outils de suivi hydrologique »
B12.1 Améliorer la connaissance sur les plans d’eau du bassin

Etudier les options permettant de valoriser les volumes stockés avant de

B12.3 210 , Les travaux n’interagissent pas avec ces dispositions du SAGE. Sans objet
nouvelles créations de plan d’eau

B13.2 Améliorer la gestion des prélévements d’eau pour l'irrigation v

B22.1 Conventionner des volumes a la réalimentation du Girou aval

B32.1 Améliorer les performances des réseaux d'alimentation en eau potable Les fravaux n’interagissent pas avec ces dispositions du SAGE. Sans objet

Développer I'exploitation des données pour évaluer I'impact cumulé des

Cl1.1 X e . - j i i iésal i j
rejets sur la ressource et les milieux aquatiques En phase !ravaux, le projet pet,lf avoir des |njpc|cis lies ,° | enfrc!memenf de pc.:lrhcules
- fines par ruissellement, ou au déversement d'une pollution accidentelle. Ces impacts
_ sont réduits par la mise en place sur le chantier d'un systéme d’assainissement
Définir un programme bluriannuel d'actions pour restaurer la qualité des provisoire ainsi que par I'application de mesures de précaution (gestion des rejets
Cl12.1 r:acu?x a I'échpelle du bassin (hors azﬁvités a ricoles;l issus des installations de chantier, mise en ceuvre d'un phasage adapté aux
g - contraintes environnementales et hydrauliques, sensibilisation et formation du
_ personnel, ... etc.).
Evaluer I'intérét et les possibilités d'un renforcement du soutien d'étiage de 2
C13.1 , P . g Cohérente
I’'Hers-Mort par la retenve de la Ganguise
_ - En phase d’exploitation, les risques de pollution des eaux superficielles induits par le
. s A . . . " b projet sont essentiellement liés aux risques inhérents aux pollutions chroniques et
Maintenir I'assainissement non collectif dans certaines zones faisant I'objet . . 3 X o z
C21.2 ) = , X accidentelles et aux risques de pollution saisonniere (déverglacage notamment). La
d’une densification de I'habitat X , s ) . 5
- mise en place de I'assainissement sur I'ensemble de la section Verfeil -Castres permet
_ de répondre efficacement a ce risque.
c22.1 Améliorer la connaissance et la qualité des rejets pluviaux pour atteindre

I'objectif de non-dégradation des milieux

Poursuivre les démarches engagées de réduction des pollutions diffuses
d’origine agricole

Enjeu D : Milieux aquatiques et

zones humides

M OSCA £.69 Page 242|262



12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Dispositions Projet Articulation

Les ouvrages hydrauliques sont entretenus de maniére réguliere afin que leur

Protéger les cours d'eau et leurs abords dans les documents d'urbanisme X R X
fonctionnement soit optimail.

Rendre compatible les nouveaux projets d’aménagement avec les objectifs
D11.4 z . - X .
de non-dégradation des milieux aquatiques et des zones humides

Définir un nouveau cadre d’intervention sous les lignes électriques a haute et
frés haute tension pour concilier sécurité des réseaux et préservation de la
ripisylve

Inventorier les dispositifs anti-érosifs et assurer leur préservation

Une démarche d’évitement des zones humides et de mesures de réduction est mise
en ceuvre sur le projet Aé9. Le tracé a été défini en prenant en compte les zones
sensibles a enjeux écologiques.

Le projet peut présenter un impact sur les zones humides en termes d’emprise et de
fonctionnalité. La définition du besoin de compensation et les mesures

compensatoires prévues prennent en compte la fonctionnalité de ces derniéres.
Protéger les zones humides dans les documents d'urbanisme Les travaux n’interagissent pas avec ces dispositions du SAGE. Sans objet

Gérer les capacités d’écoulement et restaurer les champs d’expansion de
crue pour ralentir les écoulements
Maitriser les eaux pluviales et développer une approche intégrée et
alternative de leur gestion dans 'aménagement du territoire
Enjeu E : Prévention des risques Privilégier la réduction de la vulnérabilité des enjeux dans I'aménagement
d’'inondations du territoire
Améliorer la gestion des ouvrages de franchissement du Canal du Midi
Améliorer le suivi hydrologique et pluviométrique sur le bassin
Participer a la définition et au suivi de la mise en ceuvre de la stratégie locale
du Territoire a Risque Important (TRI) de Toulouse

Tableau 50.  Analyse de la compatibilité du SAGE de I'Hers Mort Girou avec les fravaux
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12.2.2. Compatibilité avec le SAGE du bassin de I’Agout

Le SAGE de I’Agout est approuvée depuis le 15 avril 2014. Le périmetre concerne la totalité du
bassin versant de I'Agout soit 3490 km2. Le SAGE est porté par le Syndicat Mixte du Bassin de
I'Agout. Le SAGE concerne les communes du projet suivantes : Saint-Germain-des-Prés,
Puylaurens, Cambounet-sur-le-Sor, Viviers-les-Montagnes, Saix, Soual, Castres.

= Lestravaux peuvent potentiellement donner lieu a des pollutions accidentelles dues aux
hydrocarbures du fait de I'utilisation d’engins mécaniques. Il s’agit toutefois d'un risque
faible, réduit par I'application de mesures de précaution.

= Une remise en état sera effectuée apres la réalisation des tfravaux sur certains secteurs.

= Des mesures liges a la séquence ERC sont prévues afin de limiter les impacts du projet
sur les milieux humides et aquatiques en phase d’exploitation.

L’analyse de compatibilité des dispositions du SAGE avec les fravaux de sondages est détaillée
dans le tableau ci-apres.

Le bassis wersant def dgow! ;
Uk inift hiyduokogig ue de idldienoe [UHR)

-\

llustration 108. Périmeétre du SAGE de I'Agout — Source : Syndicat Mixte du bassin de I'Agout
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Dispositions Articulation

Des piézomeétres sont mis en place afin d’améliorer les connaissances des aquiféres en
A2 Améliorer la connaissance hydrogéologique présence, ils permettent un suivi durant la phase travaux et certains méme pendant la Cohérente
phase exploitation

A4

Gestion du Bernazobre

Ab Fixer des objectifs de débits par sous bassin : cadre général

A8 Définition réglementaire du versant atlantique « Montagne Noire » affecté
au canal du midi

Enjeu A : Maitriser I'état A
quantitatif de la ressource en
eau a l'étiage

A10 Elargissement du périmétre classé en ZRE
-_ Les travaux n'interagissent pas avec ces dispositions du SAGE. Sans objet
A12 Sectoriser et répartir les prélévements

Définition des objectifs de la réalimentation artificielle des cours d'eau et
canaux
Alé Renouvellement des concessions hydroélectriques

A18 Organiser la gestion opérationnelle et son financement

- Rechercher le partage opérationnel des informations en crues avec les ~ Les modélisations entreprises ainsi que la mise en place de ces amenagements
gestionnaires des ouvrages hydrauliques h)fdrclullques wsent a redt‘mg la vulngrablllie aurisque mondahc?r,\. Des mesures ER.C sont
mises en ceuvre dfin de limiter ce risque et garantir la neuvtralité hydraulique existante

via le rétablissement des écoulements.

Cohérente
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Enjeu Dispositions j Articulation

Prendre en compte I'enjeu de prévention des inondations dans
I'aménagement du bassin versant

Accompagner les collectivités dans I'organisation de la gestion de crise
et I'information de la population

Achever la protection des captages et mettre en ceuvre le schéma
départemental de sécurisation de I'alimentation en eau potable du Tarn

C4 Renforcer et mutualiser les réseaux de suivi de la qualité des eaux
En phase fravaux, le projet peut avoir des impacts liés a I'entrainement de particules
fines par ruissellement, ou au déversement d'une pollution accidentelle. Ces impacts

-_ sont réduits par la mise en place sur le chantier d'un systéme d’assainissement provisoire

Cé Maditriser 'impact des rejets industriels existants ainsi que par l'application de mesures de précaution (gestion des rejets issus des

__‘ T T ey [PREEES G G Ga i
environnementales et hydrauliques, etc.).

Enjeu C : Qualité physico- Maitriser I'impact des nouveaux rejets domestiques

chimique des eaux
Cohérente

Faciliter, accélérer la mise en ceuvre des SPANC

Gérer les impacts des rejets d’eaux pluviales

Diagnostic et programmes d’action a échelle de sous bassin versants
ciblés

Compléter, capitaliser et structurer la connaissance issue des diagnostics
hydromorphologiques locaux

Enjeu D : Hydromorphologie et -
fonctionnalités écologiques des

cours d'eau
Préserver les éléments fonctionnels du paysage par la Commission
d’Aménagement Foncier

Recenser les plans d’eau
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Enjeu E : Fonctionnalités des
zones humides

Enjeu F : Mise en ceuvre du
SAGE, accompagnement des
collectivités et communication
publique

12>Compatibilité avec les schémas de gestion de I'eau

Dispositions Articulation
Conndaitre les débits réservés

SR e e

Limiter I'impact des éclusées sur les milieux aquatiques et sur les usages
présents a l'aval

Observatoire des zones humides a I'échelle du bassin versant Les travaux n’interagissent pas avec ces dispositions du SAGE. Sans objet

Intégrer les zones humides recensées dans les documents d'urbanisme Les travaux n’interagissent pas avec ces dispositions du SAGE. Sans objet

Adapter les conditions de replantation forestiére en zone humide Les travaux n’interagissent pas avec ces dispositions du SAGE. Sans objet

Réle de I'Etat et de ses établissements publics

Orientation des moyens financiers nécessaires a I'atteinte des objectifs
du SAGE

Tableau 51.  Analyse de la compatibilité du SAGE de I'Agout avec les travaux
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DISPOSITIONS CONCERNEES PAR LE PROJET ET

eiiAoxl oL MESURES MISES EN CEUVRE PAR LE PROJET

INTITULE

12.3> Analyse de la compadatibilité avec les dispositions du plan de gestion

des Risq ves d’'Inondation (PG RI ) 2016-2021 Objectif n°4 : An)en.ager durablleme.n.i !es territoires par une meilleure prise en compte des risques d’inondations
dans le but de réduire leur vulnérabilite

12.3.1. PGRI Adour-Garonne 2016-2021

Les fravaux ne sont pas de nature a étre incompatibles avec les plans relatifs a la gestion du
risque d'inondations (PGRI). Les Plans de Gestion des Risques d'Inondation constituent des
documents de référence au niveau des Bassins hydrographiques et sont valables sur la méme el
période que les SDAGE, c'est-a-dire de 2016 & 2021. D4§0

lls permettent d’'orienter, et d’organiser la politique de gestion des risques d'inondation a
travers des axes stratégiques (objectifs) développés en orientations puis en dispositions.

Le PGRI du bassin Adour-Garonne présente 6 objectifs stratégiques qui se déclinent en 49
dispositions :

Evaluer les impacts cumulés et les mesures de  Les impacts sur les zones d'expansion de
compensation des projets sur le crues sont compensés afin de ne pas
fonctionnement des bassins versants accroitre les risques liés aux inondations.

= Objectif n°1 : Développer des gouvernances, a |'échelle territoriale adaptée,
structurées, et aptes a porter des stratégies locales et programmes d’actions
permettant la mise en ceuvre des objectifs2 a6 ;

= Objectif n°2 : Améliorer la connaissance et la culture du risque inondation en mobilisant
tous les acteurs concernés ;

= Objectif n°3 : Améliorer la préparation et la gestion de crise et raccourcir le délai de
retour a la normale des territoires sinistrés ;

= Objectif n°4 : Aménager durablement les territoires par une meilleure prise en compte
des risques d'inondations dans le but de réduire leur vulnérabilité ;

= Objectif n°5 : Gérer les capacités d’écoulement et restaurer les zones d’expansion des
crues pour ralentir les écoulements ;

= Objectif n°6 : Améliorer la gestion des ouvrages de protection contre les inondations ou
les submersions.

Objectif n°5 : Gérer les capacités d’écoulement et restaurer les zones d’expansion des crues pour ralentir les
écoulements

Chacun des objectifs précédemment cités sont déclinées en dispositions qui permettent de
mettre en place les mesures d’organisation générale du PGRI.

Le tableau ci-apres présente les dispositions du PGRI concernées par les travaux liés au projet
A69 Verfeil-Castres, et les mesures mises en ceuvre par le projet pour les appliquer.

Les investigations réalisées et le panel de mesures de protection, évitement et réduction mises
en ceuvre dans le cadre des travaux, assurent le respect des objectifs posés dans les PGRI.

DISPOSITIONS CONCERNEES PAR LE PROJET ET Cette disposition est prise en compte et

DISPOSITION INTITULE respectée a I'aide de mesures de réduction
MESURES MISES EN CEUVRE PAR LE PROJET Promouvoir le ralentissement dynamique du ruissellement pour éviter toute pollution
naturel dans les bassins versants (zones par les matiéres en suspension des eaux
humides, haies, talus, couverts végétaux superficielles (zones humides, cours d’eau,
Sz . - hivernaux, espaces boisés...) a I'échelle ...
Aucun obstacle a I’écoulement des eaux ne Disposition i s 2 . P
. - z . 2 g v by z d’entités hydrographiques cohérentes oncretement, les décaissements en zone
Disposition Eviter, reduire et compenser I'impact des sera créé. Des ouvrages de décharge sont D5.3 cer e el o o
. > z . . permettant de faciliter I'infiltration et la inondable et en zone humide, en
D3.1 projets sur I'écoulement des crues prevus dfin d’'assurer la fransparence

rétention des eaux dans les sols en s’assurant complément des ouvrages de transparence

de la non-augmentation des risques en amont  hydraulique, sur une hauteur de 0,7 a 1 m

de ces aménagements auront pour effet, en cas de crue, de faciliter
I'infiltration et la rétention des eaux dans les
sols sans augmenter les risques en amont.

hydraulique de l'infrastructure.

Tableau 52. Analyse de la compatibilité des travaux avec le PGRI
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12.3.2. PGRI Adour-Garonne 2022-2027

Le PGRI Adour-Garonne prévu pour la période 2022-2027, est en cours d'approbation. Il se
décline en 7 objectifs stratégiques déclinés en 45 dispositions :

Orientation 0 : Veiller & la prise en compte des changements majeurs (changement
climatique et évolutions démographiques...) ;

Orientation 1 : Poursuivre le développement des gouvernances ¢ I'échelle territoriale
adaptée, structurées et pérennes ;

Orientation 2 : Poursuivre I'amélioration de la connaissance et de la culture du risque
inondation en mobilisant tous les outils et acteurs concernés ;

Orientation 3 : Poursuivre I'amélioration de la préparation d la gestion de crise et veiller
a raccourcir le délai de retour & la normale des territoires sinistrés ;

Orientation 4 : Réduire la vulnérabilité via un aménagement durable des territoires ;
Orientation 5 : Gérer les capacités d’écoulement et restaurer les zones d’expansion des
crues pour ralentir les écoulements ;

Orientation 6 : Améliorer la gestion des ouvrages de protection contre les inondations
ou les submersions.

Une des principales évolutions par rapport au PGRI 2016-2021 est la proposition d'un nouvel
objectif visant a prendre en compte les changements majeurs tels que le changement
climatique et les évolutions démographiques, un renforcement de I'articulation avec le SDAGE
et son programme de mesures.

Les PPRi ont pour objectifs de :

Prévenir le risque humain en zone inondable,

Maintenir le libre écoulement et la capacité d'expansion des crues en préservant
I'équilibre des milieux naturels,

Prévenir les dommages aux biens, aux activités existantes et futures en zone inondable.

Le PPR inondation délimite les zones exposées aux risques d'inondation. Il remplace le cas
échéant les documents antérieurs destinés a prendre en compte les différents risques dans
I'aménagement. (Plan des Surfaces Submersibles, Plan d’Exposition aux Risques). Le projet est
concerné par frois PPRi :

PPRi de Castres
PPRi de I'’Agout a I'aval de Castres
PPRi du Sor

12.4.1.1. PPRi de Castres

Le Plan de Prévention du Risque Inondation de la commune de Castres a été approuvé par
arrété préfectoral le 10 janvier 2018.

Le projet intercepte le zonage du PPRi au niveau du franchissement de I' Agout d I'entrée ouest
de la commune de Castres.
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.

ZONAGES REGLEMENTAIRES e Linnite G ba cove do séfivonce
B o N A Tcoulomests e
N rowe rouge Tocote et cote de ha croe
[— NN g eference (en NGF)

Carte 23. Carte du zonage réglementaire du PPRi de Castres dans le secteur concerné par le projet (Source : PPRi de Castres)
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Le PPRI de Castres définit un zonage réglementaire, reposant sur le croisement des aléas et des
enjeux recensés, qui présente 3 types de zones, avec des objectifs différents pour la prévention
du risque inondation.

Le PPRi comporte :
* Lo zone rouge regroupant :

o les zones non déja urbanisées de facon dense, qui constituent des espaces
privilégiés d'expansion des crues et qu'il convient de préserver en tant que tels,

o la totalité des zones submersibles par des crues rapides et imprévisibles, ou I'alerte
et donc la mise en sécurité des personnes sont impossibles & assurer, et ce quelle
que soit la gravité de I'aléq,

o leszones actuellement urbanisées soumises a un aléa fort.

= Lo zone bleue : celle-ci est une zone d’enjeux collectifs liés O I'existence et au
développement d'une urbanisation dense, et soumise a un aléa faible ou moyen, c’est-
a-dire ou I'on a pour la crue de référence les caractéristiques suivantes :

o hauteurinférieure ou égale a 1 m et vitesse inférieure ou égale a 0,5 m/s.

o Dans cette zone, I'objectif est d’admettre certains types de constructions &
condition qu'elles ne créent pas d'obstacle significatif pour une crue comparable
a la crue de référence (PHEC : plus hautes eaux connues).

= Lazone violette est une zone de centre urbain dense en aléa fort définie comme ayant
des fonctions de centre urbain caractérisées par leur histoire, une occupation du sol de
fait importante, la continuité du bdati et la mixité des usages entre logements,
commerces et services. Elle prend en compte les coeurs historiques des villes répondant
a cette notion de centre urbain mais également des secteurs denses plus récents
constituant des extensions du centre ancien et présentant une continuité de bdati non
attenante au centre urbain. Les zones ou la vitesse de I'eau est supérieure a Tm/s en
sont exclues.

Le PPRi prévoit que dans la zone rouge soient autorisés: «Les fravaux de création
d'infrastructure publique, y compris les réseaux (notamment pose de lignes, de canalisations
ou de cdbles) sont autorisés,  condition de ne pas aggraver les risques et leurs effets de facon
notable, et apres analyse des impacts hydrauliques (sous forme de dire d’expert, d’'étude
hydraulique en fonction des enjeux concernés)» et « Les travaux d’entretien et de gestion
d'infrastructure publique, y compris les réseaqux ».

Ainsi, 'aménagement ou la construction d'infrastructure est autorisé ainsi que les installations
spécifiques a la construction et au fonctionnement de I'infrastructure.

De plus, la modélisation hydraulique réalisée a permis d’évaluer I'incidence du projet sur les
crues. La modélisation numérique d’'ensemble permet & minima de vérifier la neutralité
hydraulique du projet.

En complément, aucun site de dépdt n'est prévu dans le périmetre du PPRi et ne viendrait
donc faire obstacle a I'écoulement des eaux.

LTOSCA 269

12.4.1.2. PPRi de I’Agout a I'aval de Castres

Le Plan de Prévention du Risque Inondation de I'Agout a I'aval de Castres a été approuvé par
arrété préfectoral le 24 décembre 2002.

Le PPRi s’étend sur 21 communes. La commune concernée dans le cadre du projet est la
commune de Saix d I'Ouest de Castres.

Le projet intercepte le zonage du PPRi au niveau du franchissement de I'’Agout & I'entrée Ouest
de la commune de Castres.
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Carte 24. Carte du zonage réglementaire du PPRi de I'Agout a I'aval de Castres dans le secteur concerné par le
projet (Source : PPRi de I'Agout a I'aval de Castres)

Le PPRI de I'Agout & I'aval de Castres définit un zonage réglementaire, reposant sur le

croisement des aléas et des enjeux recensés, qui présente 3 types de zones, avec des objectifs
différents pour la prévention du risque inondation.
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Le PPRi comporte :

La zone bleue : celle-ci est une zone d’'enjeux collectifs lies a I'existence et au
développement d'une urbanisation dense, et soumise & un aléa faible, c'est-a-dire ou
I'on a, pour la crue de référence, les caractéristiques suivantes :

o hauteurinférieure ou égale a 1 m et vitesse inférieure ou égale a 0,5 m/s.
ou bien
o hauteurinférieure ou égale a 0,5 m et vitesse inférieure ou égale a 1 m/s.

Dans cette zone, I'objectif est d’admettre certains types de constructions & condition qu'elles
ne créent pas d'obstacle significatif pour une crue comparable & la crue de référence (PHEC :
plus-hautes eaux connues).

La zone rouge regroupant :

o les zones non déja urbanisées de facon dense, qui constifuent des espaces
privilégiés d'expansion des crues et qu'il convient de préserver en tant que tels,

o la totalité des zones submersibles par des crues rapides et imprévisibles, ou I'alerte
et donc la mise en sécurité des personnes sont impossibles a assurer, et ce quelle
que soit la gravité de I'aléaq,

La zone jaune est une zone d’enjeux collectifs soumis & un aléa fort, c’'est-a-dire ou I'on
a pour la crue de référence :

Hauteur supérieure d 1m, ou bien,
Vitesse supérieure a 1 m/s, ou bien,
o Hauteur supérieure a 0,5 et vitesse supérieure a 0,5m/s.

o O

Le PPRi prévoit que dans la zone rouge soient autorisés: «Les fravaux de création
d'infrastructure publique, y compris les réseaux (notamment pose de lignes, de canalisations
ou de cdbles) sont autorisés,  condition de ne pas aggraver les risques et leurs effets de facon
notable et apres étude hydraulique » et « Les travaux d’entretien et de gestion d'infrastructure
publique, y compris les réseaux ».

Ainsi, I'aménagement ou la construction d'infrastructure est autorisé ainsi que les installations
spécifiques a la construction et au fonctionnement de I'infrastructure.

De plus, la modélisation hydraulique réalisée a permis d'évaluer I'incidence du projet sur les
crues. La modélisation numérique d’ensemble permet a minima de vérifier I'impact
hydraulique et de dimensionner les mesures nécessaires a prendre pour veiller a la
fransparence.

En complément, aucun site de dépdt n’est prévu dans le périmetre du PPRi et ne viendra donc
faire obstacle a I'écoulement des eaux.

LTOSCA 269

12.4.1.3. PPRi du Sor

Le Plan de Prévention du Risque Inondation du Sor a été approuvé par arrété préfectoral le 20
septembre 2019.

Le PPRi s’étend sur 31 communes. La commune concernée dans le cadre du projet est la
commune de Soual, Cambounet-sur-Sor, Puylaurens, Saint Germain-des-Prés et Viviers-lés-
Montagnes.

Le projet intercepte le zonage du PPRi a plusieurs endroits sur le tracé. L'ensemble des secteurs
interceptés se situent en zone rouge de ce PPRI.

TR : :
— . . N

lllustration 109.
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lllustration 110. Zonage réglementaire du PPRi du Sor au niveau de la commune de Soual (en haut) et de Viviers-
les-Montagnes (en bas) (Source : PPRi du Sor)

Le PPRi du Sor définit un zonage réglementaire, reposant sur le croisement des aleas et des
enjeux recenseés, qui présente 2 types de zones, avec des objectifs différents pour la prévention
du risque inondation.

Le PPRi comporte :
= Lo zone rouge regroupant :

o les zones non déja urbanisées de facon dense, qui constituent des espaces
privilégiés d'expansion des crues et qu'il convient de préserver en tant que tels,

o la totalité des zones submersibles par des crues rapides et imprévisibles, ou I'alerte
et donc la mise en sécurité des personnes sont impossibles a assurer, et ce quelle
que soit la gravité de I'aléq,

o leszones actuellement urbanisées soumises a un aléa fort,
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= La zone bleue: celle-ci est une zone d’enjeux collectifs lies a I'existence et au
développement d’une urbanisation dense, ef soumise a un aléa faible ou moyen, c’est-
a-dire oU I'on a, pour la crue de référence, les caractéristiques suivantes :

o hauteurinférieure ou égale a 1 m et vitesse inférieure ou égale a 0,5 m/s.

o Dans cette zone, I'objectif est d'admettre certains types de constructions &
condition qu’elles ne créent pas d'obstacle significatif pour une crue comparable
d la crue de référence (PHEC : plus hautes eaux connues).

Le PPRi prévoit que dans la zone rouge soient autorisés: «Les travaux de création
d'infrastructure publique, y compris les réseaux (notamment pose de lignes, de canalisations
ou de cdbles) sont autorisés, a condition de ne pas aggraver les risques et leurs effets de facon
notable et apres analyse des impacts hydrauliques (sous forme de dire d’'expert, d'étude
hydraulique en fonction des enjeux concernés). » et « Les fravaux d’entretien et de gestion
d'infrastructure publique, y compris les réseaux ».

Ainsi I'aménagement ou la construction d'infrastructure est autorisé ainsi que les installations
spécifiques d la construction et au fonctionnement de I'infrastructure.

De plus, la modélisation hydraulique réalisée a permis d'évaluer I'incidence du projet sur les
crues. La modélisation numérique d'ensemble permet a minima de vérifier I'impact
hydraulique et de dimensionner les mesures nécessaires A prendre pour veiller a la
tfransparence du projet.

En complément, aucun site de dépdt n'est prévu dans le périmetre du PPRi et ne viendra donc
faire obstacle a I'écoulement des eaux.
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12.5> Analyse de la compadtibilité avec le Plan de Gestion des Etiages du
Tarn (PGE)

Le plan de gestion des étiages (PGE) du bassin versant du Tarn a été approuvé le 08 février
2010. Il a pour objectif de préciser les modalités de maintien ou de rattrapage des débits
d’'objectif d'étiage (DOE) ou des débits d'objectifs complémentaires (DOC).

Leur contenu, fixé par le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux, vise
d'une part a décrire de facon opérationnelle, I'équilibre milieux / usages, d'autre part &
expliciter les regles de gestion et les engagements des partenaires concernés.

Le PGE s'appuie sur les volumes et débits maximums prélevables arrétés par I'Etat ; il vise &
faciliter la mise en ceuvre des moyens permettant d'atteindre I'équiliore entre prélevements et
ressources en eau et il étudie, pour les secteurs tres déficitaires, la faisabilité d'évolution des
systemes de production agricole vers des systemes plus économes en eau.

UNITES DE GESTION

EM‘W“N

Tarmm amoot en Lozére

J

lllustration 111, Unités de gestion du PGE du Tarn

Ainsi, frois cours d'eau majeurs interceptés par le projet sont concernés par le PGE : I'Agout &

I'aval de Castres, le Sor et le Bernazobre.

Ainsi pour ces cours d’eau, ont eté définis les débits suivants :

= DOE ou DOC,
= DCR (débit de crise).
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Débits seuils pour le prélevement d’eau dans les cours d’eau concernés par le PGE du tarn
Débits seuils avant PGE Proposition PGE Tarn

(m3/s) (m3/s)

Tableau 53.

Cours d’eau

Nom de station

Saint Lieux-lés-Lavaur Agout

Cambounet Non définis

Il n'est pas prévu de prélevement d’eau dans les cours d’eau aussi bien en phase chantier
qu’en phase exploitation. De méme, le projet n’est pas de nature d modifier les débits dans les
cours d'eau. En ce sens, le projet est compatible avec le PGE du Tarn.
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13>Moyens de suivi, de surveillance et d’entretien

13.1> Suivi et surveillance en phase travaux

13.1.1. Mise en place d'un comité de suivi des engagements de I'Etat

Un comité de suivi des engagements de I'Etat sera mis en place, sous I'autorité du préfet de la
région Occitanie. Il sera composé de représentants des administrations, des élus, des
responsables socio-économiques et d'associations.

Pendant toute la durée des études et des travaux, il sera rendu compte de facon réguliere de
I'avancement de ces phases, du suivi des impacts et de la mise en ceuvre des mesures
d’'insertion. Le partenaire privé pourra étre amené, au stade des études de détail et apres
concertation, & proposer au comité de suivi des modifications des mesures prévues, dans le
respect des objectifs fixés par le présent dossier.

Le comité de suivi se réunira ;

= Une premiére fois, lors de son installation avant le démarrage des travaux, pour
présenter le dossier des engagements de I'Etat et des obligations réglementaires
d’ATOSCA, préciser le mode de fonctionnement du comité et recueillir I'avis des
participants;

= En phase travaux, une fois par an, dans la mesure du possible ;

= Dans I'année qui suivra la mise en service, pour la présentation et publication du bilan
intermédiaire environnemental prévu par la circulaire du 15 décembre 1992 relative a
la conduite des grands projets nationaux d'infrastructures (dite « circulaire Bianco») ;

= Apres la période d'observation (entre trois et cing ans apres la mise en service), pour la
présentation du bilan économique, social et environnemental final du projet prévu par
I'article L.1511-6 du Code des transports. Ce bilan sera rendu public.

Les deux bilans mentionnés précédemment (bilan intermédiaire environnemental et bilan
économique, social et environnemental final) ont pour but de s'assurer du respect des
engagements pris par I'Etat & travers la déclaration d'utilité publique du projet. Leur
présentation au comité de suivi sera I'occasion de recueillir I'avis des différents participants sur
les suites a donner et, le cas échéant, de faire valider par le comité les éventuelles mesures
correctives a mettre en ceuvre.

Si besoin ce comité de suivi des engagements de I'Etat pourra se décliner en commissions
thématiques si les enjeux d’un ou plusieurs domaines se justifient. Ainsi, I'Etat s’engage dés &
présent sur la mise en ceuvre d'une commission fraitant spécifiguement de la mise en ceuvre
des mesures compensatoires environnementales.

Cette commission se réunira afin de suivre I'évolution et [I'efficacité des mesures
compensatoires mises en place et des travaux réalisés, et d’assurer le suivi des especes et le
recadrage éventuel des mesures. Non prévue par la réglementation, cette commission, qui
sera composée de représentants du concessionnaire ATOSCA, des administrations de I'Etat et
de représentants associatifs naturalistes, pourra contribuer & la mise en ceuvre des mesures
compensatoires en vérifiant leur pertinence et constater leur état d’avancement au regard
des obligations du concessionnaire ATOSCA.

LTOSCA 269

Les engagements de I'Etat en lien avec les eaux et les milieux aquatiques sont rappelés dans
la Piece E1.B — Eléments utiles a la compréhension en annexe n° 14.

13.1.2. Documents de prescriptions environnementales pour les travaux

Un systéme de management environnemental est mis en place dans le cadre du projet A69
Verfeil-Castres. Ce systeme se décline a travers une organisation et une documentation
spécifique dont les principaux sont listés ci-apres :

Vérificateur

Document Rédacteur

Approbateur

Plan de Management
Environnement - Plan de
Respect de
I'Environnement

Directeur de travaux
du GCC

Chargé environnement
du chantier du GCC

Responsable
environnement du GCC

Directeur de travaux
du GCC

Procédures situations

d'urgence

Chargé environnement
du chantier du GCC

Responsable
environnement du GCC

Reporting Chargé environnement Responsable Directeur de travaux
environnemental du chantier du GCC environnement du GCC du GCC

Fiches de suivi parﬁculier Chargé environnement Responsable Directeur de travaux
(analyses d’eau, du chantier du GCC environnement du GCC du GCC

Référent environnement Responsable Directeur de travaux
de I'entreprise fravaux environnementdu GCC du GCC

Conducteur de travaux
en lien avec le Chargé
environnement du
chantier

Registre déchets

Plan circulation,
planmng adapie a la
phénologie des espéces

Responsable

Directeur de travaux
environnement

Tableau 54. Liste des documents de prescriptions environnementales & produire

Ces mesures visent, tout au long de la vie du projet, & s'assurer du respect de I'environnement.
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Pour ce faire, il est possible d'intervenir lors de plusieurs phases, notfamment lors de la
consultation des entreprises et lors de la réalisation des fravaux.
Le Dossier de Consultation des Entreprises (DCE) devra entre autres :

Intégrer des préconisations environnementales pour garantir leur prise en compte dans
le PRE (Plan de Respect de I'Environnement) et le SOPRE (Schéma Organisationnel Pour
le Respect de I'Environnement) ;

Inclure des pénalités fortes en cas de non-respect des préconisations ;

L'appel d'offre pour les travaux de réalisation des travaux imposera aux entreprises candidates
de présenter un Plan de Respect Environnement (PRE) détaillant les éléments suivants :

Les mesures de prévention : propreté du matériel, révision fréquente du matériel ;

Les mesures de prévention et d’intervention en cas d’accident : procédures adaptées
aux enjeux et substances utilisées ;

Les procédures de mise en ceuvre des travaux selon le respect des milieux naturels
environnants.

Plan de gestion des eaux pluviale

Le cahier des charges environnement devra étre intégré au cahier des charges techniques de
chaque entreprise prestataire. Chaque procédure du PRE fera I'objet en phase chantier d'une
validation par le maitre d’'ouvrage, le maitre d'ceuvre et le coordinateur environnement.

Le cahier des charges des entreprises prestataires inclura spécifiqguement un chapitre relatif
aux mesures d'urgence et au code de bonne conduite en cas d'incident amenant une
pollution accidentelle des milieux environnants, et notfamment des milieux aquatiques. En
fonction de la nature de la pollution, les étapes de la procédure a la charge de I'entreprise
prestataire sont variables. Ces éléments seront détaillés au sein du cahier des charges.

En outre, le DCE comprendra un plan d'identification des zones écologiquement sensibles. I
s'agit de mettre a disposition des entreprises une information simple et claire pour éviter tout
impact sur les zones sensibles.

La cartographie des parcelles & enjeux écologiques ainsi que des éléments naturels (fossés,
haies...) a préserver et & mettre en défens (voir ME3), sera diffusée aupres de chacune des
entreprises qui interviendra sur le chantier et ce, dés I'amont des travaux. Une visite préalable
sursite avec le chef de chantier, I'expert écologue, la MOE et MOA sera organisée. Les équipes
de chantier seront informées de ces préconisations et le plan leur sera laissé a disposition pour
consultation.

13.1.3. Suivi de la qualité des eaux en phase chantier

Les risques de déversement de produits polluants dans les eaux souterraines et superficielles
seront réduits par le respect strict par les intervenants du chantier des mesures prévues par
ATOSCA et reprise dans le SDEDD et notamment Ia mise en place de dispositifs de gestion des
eaux et de traitement des rejets de chantier.

Pour rappel, le linéaire du projet présente des niveaux de vulnérabilités fort & trés fort sur 28 km
du fait de la présence de nombreux enjeux liés a I'eau.
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Pour les eaux souterraines :

o La nappe affleurante des « Alluvions de la basse plaine et des basses terrasses de
I’Agout » a I'Est du projet

o Le forage de Montplaisir protégé par 150m de couches imperméables a proximité
de Castres ;

o Lesusages industriels et I'irrigation tout le long du tracé, en aval du projet.

Pour les eaux superficielles :

o La proximité du Girou sur toute la partie Ouest du tracé ainsi que les zones
inondables ;

o Les zones humides identifiees sur critere habitat ou pédologique proches ou
interceptées parle fracé ;

o Lesusages industriels et I'irrigation tout le long du fracé, en aval du projet ;

o Laprésence d'espéeces protégées a enjeux forts et majeurs proche du tracé.

Le Chargé d'Environnement du Groupement Concepteur Constructeur qui sera affecté au
chantier pendant la durée des travaux, y compris la période de préparation, veillera a ce que
tout rejet de produits polluants ou de déchets dans les eaux ruisselant sur le chantier soit proscrit.

Un suivi environnemental du chantfier comprenant des visites régulieres ou inopinées
formalisées par des comptes rendus réguliers permettra ce suivi de la qualité des eaux issues
des travaux. Ce suivi aura lieu pendant toute la durée des travaux en ciblant les travaux ou les
périodes potentiellement les plus critiques : lors des forts épisodes pluvieux et pendant la
période des terrassements qui peuvent entrainer des matieres en suspension dans le milieu
aqguatique. Il sera suivi sur différentes phases :

En phase préliminaire

Un suivi de la turbidité sera réalisé sur les eaux superficielles. Des points de contréle
amont/aval (dits respectivement point « témoin » et point « impact ») des travaux seront
mis en place. Ce suivi permet d'avoir des éléments de comparaison fiables et d’'éviter
tout biais lié a d'autres sources de pollutions éventuelles indépendantes du chantier,
ldentifier le périmétre de la zone humide, la topographie et les modalités
d’alimentation, de circulation, de restitution de I'eau, et les enjeux associés d chaque
zone humide, en appui a I'ingénieur environnement du chantier,

Rédaction des documents cadre permettant d'anticiper les risques d'impacts d'un
chantier sur les milieux aquatiques liés au rejet accidentel de sédiments ou de produits
polluants, & destination des entreprises en charge des travaux.

En phase préparatoire du chantier

Appui a I'ingénieur environnement chantier pour la sensibilisation des entreprises aux
enjeux hydrauliques. Cette sensibilisation se fera dans le cadre de la formation / accuell
général des entreprises et sera faite par I'ingénieur environnement (ou son suppléant),
Analyse des plans fournis par les entreprises (zones de stockage, voies d'acces) en
fonction des contraintes écologiques et appui de I'ingénieur environnement pour la
validation des plans,

Localisation et mis en défens des zones sensibles du point de vue hydraulique (zone
tampons), situées a proximité de la zone de chantier et a baliser,
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Choix et planification des bonnes pratiques environnementales selon les IOTA
provisoires nécessaires a la réalisation du chantier (pistes d’acces, parkings, les zones
terrassées),

Rédaction du schéma d'installation environnementale du chantier,

Calibrage pour chacune des stations de mesure, une courbe de tarage entre la
turbidité et la concentration en MES (les coefficients de corrélation variant entre
chaqgue cours d'eau pour ces deux parametres). Utiliser & cet effet des échantillons
d'eau prélevés au droit de chaque station.

En phase chantier

Appui a l'ingénieur environnement du chantier pour la sensibilisation contfinue des
entreprises au respect des milieux naturels,

Conftréler a la source les risques d’érosion des sols décapés, gestion des écoulements
superficiels et traiter les sédiments sur I'emprise du chantier et du bassin versant amont,
Mesurer, ponctuellement (lors d’'épisodes pluvieux notamment) ou en continu, la
turbidité de I'eau au droit de différents points de contréle amont/aval et d’en déduire
la concentration en MES,

Ceci permet d'intervenir trés rapidement sur le chantier dés lors qu'une non-conformité
des rejets est constatée au regard du seuil fixé dans I'arrété préfectoral, et de vérifier
I'efficacité des nouveaux dispositifs de lutte contre I'érosion mis en ceuvre,

Si un différentiel est observé entre la théorie et la réalité du terrain (possibilités d’acces,
contraintes topographiques et/ou hydrauliques), proposer de nouvelles prescriptions ou
modifier certaines prescriptions pour les futures consultations d’entreprises,

Vérification réguliere sur le terrain du bon état des installations mises en place pour la
protection des milieux naturels (balisage notamment),

Assistance a I'ingénieur environnement du chantier pour définir les mesures de remise
en état du site et suivi de la procédure de remise en état du site.

Dans le cadre du suivi écologique du chantier, des comptes-rendus de suivi écologique seront
réalisés par I'ingénieur-écologue en charge du suivi écologique.

Protocole de suivi de la qualité des cours d’eau en phase chantier

Durant la période de travaux a proximité des 25 cours d’eau, un suivi de la qualité des eaux de
ces derniers est effectué de facon hebdomadaire. Ce suivi de la qualité hydroécologique des
cours d'eau franchis, présentant les plus forts enjeux, sera réalisé par un ingénieur
hydrobiologiste durant les travaux. Des relevés seront réalisés en amont et en aval de ces cours
d’'eau, afin de déterminer I'impact du projet sur leurs qualités intrinseques (physico-chimie,
hydrobiologie et morphologie).

Suivi de la qualité physico-chimique de I'eau

Cette mesure suit 3 principes :

Limiter le risque de pollution par les matieres en suspension lors des travaux par mise en
place d'un programme de surveillonce en confinue pendant les travaux des
concentrations en MES en amont et aval des secteurs de rejet avec possibilité d'arrét
du chantier en cas de dépassement d'une valeur seuil. La valeur seuil sera fixée par
rapport dla valeur limite d’aptitude de potentialités biologiques issues du SEQ-Eau entre
la classe verte et jaune.
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Limiter le risque d'asphyxie de la faune et flore aquatique par mise en place d'un
programme de surveillance hebdomadaire pendant les fravaux des concentrations en
oxygene dissous en amont et en aval des secteurs de rejet, avec possibilité d'arrét du
chantier en cas de dépassement d'une valeur seuil.

Le programme de surveillance permettra de prévenir une éventuelle pollution en MES et
diminution d’oxygéne dissous qui risqueraient d’entrainer une forte mortalité pour la faune et
flore aquatique, et de garantir le suivi des parametres imposés par I'arrété de prescriptions
générales.

Le suivi des matiéres en suspension peut étre réalisé a partir de plusieurs parametres dont
certains peuvent étre mesurés in situ (furbidité a partir d'une sonde multi parametres et
transparence au disque de SECCHI). Toutefois la mesure précise des MES ne peut étre évaluée
que par prélevement puis analyse en laboratoire. Une analyse précise de la concentration en
MES devra étre réalisée des lors que les parametres évaluables in situ atteignent des valeurs
seuils (fransparence < 150 cm ou furbidité > 25 NTU).

Les mesures d’oxygene dissous, de taux de safuration en oxygene, de température et de pH
seront réalisées in situ a I'aide d'une sonde multi parametres, de maniere journaliere.

Les mesures seront effectuées en amont et en aval des points de rejets. Siles mesures indiquent
une pollution qui pourrait entrainer une mortalité de la faune et/ou la flore aquatique, le
chantier sera arrété. La valeur seuil déterminant cette décision est fixée suivant la valeur limite
d'aptitude de potentialités biologiques issues du SEQ-Eau située entre la classe verte et la
classe jaune. Sile point de contréle amont contient un parameéetre déjd supérieur au seuil, il est
accepté une marge supplémentaire de 10% pour le point de contréle en aval.

lllustration 112.

Aptitude biologique (limite inférieure du parametre de chaque
classe de qualité)

MES (mg/l) 50 100 150
Turbidité (NTU) 35 70 100
Transparence SECCHI 100 50 25
(cm)

Oxygéne dissous 6 4 3
(mg/|)

Taux de saturation (%) 70 50 30
Température (°C) 25.5 27 28

Le tableau ci-apres synthétise la procédure de suivi et d’arrét des travaux.

Page 257|262



13>Moyens de suivi, de surveillance et d’entretien

Valeur seuil pour I'arrét Valeur seuil a ne pas

des tfravaux

Valeur seuil pour

précises en laboratoire

indicatif

> 50 mg/! (ou >10% de la
MES (mg/I) valeur du point de <1g/l
contréle amont)

déclencher les analyses | dépasser pour la qualité du
rejet en cours d’'eau (APG
du 27 aout 1999) - a titre

> 35 NTU (ou >10% de la | > 25 NTU =» analyse de la
Turbidité (NTU) valeur du point de | concentration en MES
contréle amont)

<100 cm (ou >10% de la | <150 cm =» analyse de la
valeur du point de | concentration en MES
contrbéle amont)

Transparence
SECCHI (cm)

< 6 mg/l (ou >10% de la
valeur du point de >3 mg/I
contréle amont)

Oxygéne dissous
(mg/1)

< 70% (ou >10% de la
valeur du point de
contréle amont)

Taux de
saturation (%)

> 85 (ou >10% de la
pH valeur du point de
contréle amont)

> 25.5 (ou >10% de la
Température (°C) | valeur du point de
contréle amont)

| Paramétres mesurables in situ & I'aide d'une sonde multiparamétres |

13.1.4. Suivi en cas de forts épisodes pluvieux en phase chantier

Apres chaque épisode pluvieux, une visite post-crue des dérivations provisoires, ainsi que les
ouvrages de franchissement provisoires des cours d'eau et des dispositifs de lutte contre
I'érosion et de traitement provisoire des eaux de ruissellement est réalisée afin de vérifier
I'absence d'encombres et de phénomenes d’'érosion, ainsi que la stabilité des berges et
I'absence d'affouillement, etc... Cette inspection doit étre prévue dans le Plan d'Assurance
Environnement du Groupement Concepteur Constructeur. Si, d la suite de I'inspection, des
réparations sont nécessaires, celles-ci doivent étre effectuées immédiatement apres
I'inspection afin d'éviter toute aggravation de la situation. Démanteler la dérivation & la fin du
chantier et remettre en état le milieu (berges, ripisylves, voir le fond du lit du cours d’eau) des
I'ouvrage enleve.
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13.1.5. Suivi écologique et environnemental du chantier

Un suivi écologique du chantier par un écologue est prévu. Ce suivi concerne I'ensemble des
corteges faune, flore et habitats naturels et ne se limite pas aux especes infeodées aux milieux
aqguatiques. Le suivi écologique consistera notamment a ce que :

les opérations de traitement de la végétation et la période d'hivernage des chiroptéres
et des reptiles (hiver - période de I|éthargie). Dans une impossibilité éventuelle
d’'adaptation du planning, des dispositions particulieres seront définies au cas par cas
en fonction de la sensibilité du milieu, et seront mises en ceuvre et suivies par un
écologue (vérification préalable aux tfravaux de la présence de nids ou de gites...). Le
suivi concernera également la période des travaux de décapage. Le calendrier des
périodes favorables & la réalisation des opérations est précisé dans la mesure MR0O3 -
Adaptation du calendrier des fravaux vis-a-vis des enjeux écologiques (vis-a-vis de la
flore, de la faune et des zones humides) ;

Le management environnemental que le maitre d'ouvrage s'engage G mettre en
place soit respecté pendant toute la durée du chantier : plan de circulation des engins
de chantier, emprises limitées au strict nécessaire, remise en état des emprises
temporaires, présence de kits anti-pollution sur le chantier ;

La bonne gestion des déchets et produits issus du chantier.

13.2.1. Contréle qualitatif des rejets des bassins multifonctions en phase
exploitation

En fonction de la vulnérabilité du milieu récepteur final, évaluée a I'aide de I'étude type
CEREMA (cf Piece E1.B-Elements utiles a la compréhension, annexe n° 11 de la piece E1.B -
Eléments utiles & la compréhension), nous retiendrons pour les rejets des bassins autoroutiers de
la section A69, un contréle qualitatif des effluents routiers sous la forme :

De prélevements réalisés sur chaque rejet de bassin multifonctions.
D'analyse des échantillons prélevés sur les parameétres suivants :

MES

DCO

Pb

n

Hydrocarbures Totaux

O O O O O

Pour chaqgue bassin sera réalisé :

1 prélevement mensuel dans I'ouvrage de sortie la premiere année
2 prélevements annuels les 4 années suivantes sous réserve que les résultats de suivi de
la premiere année soient conformes pour tous les parametres suivis

o Une analyse des sédiments amont / aval du point de rejet dans les cours d’eau.

Ces suivis viseront a vérifier la non-atteinte au bon état écologique des milieux récepteurs tel
que défini par le guide du SETRA, avant et aprés abattement en regard des NQE en vigueur et
en considérant le milieu récepteur & son module et a son DC10 et une pluie annuelle de 25 mm.
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Ce suivi qualitatif des rejets est prolongé jusqu’a la fin de la concession sauf si les résultats
d’analyse permettent de justifier une modification de la fréquence ou un arrét de ce suivi. La
décision préfectorale précisera le contenue et la fréquence de ces suivis.

13.2.2. Suivi de la qualité des cours d’eau en phase exploitation

Les cours d’eau récepteurs de rejet de bassins multifonctions feront I'objet de suivi spécifique
avec :

La premiere année :

o 1 prélevement mensuel a I'amont du point de rejet dans le cours d'eau
o 1 prélevement mensuel a I'aval du point de rejet dans le cours
o L'analyse des parametres suivants sur les prélevements réalisés :

- MES

- DCO

- Pb

- In

- Hydrocarbures Totaux
- pH

- Chlorures

-  DBOS5

- NITK

- Analyse physico chimique des sédiments
- IBGN/IBD

2 prélevements annuels les 2 années suivantes, sous réserve que les résultats de suivi de
la premiére année soient conformes pour tous les parameétres suivis.

A l'issue de ces 3 années, 1 prélevement annuel sur les années N+5, N+10, N+20, N+35,
N+585.

13.2.3. Suivi en cas de forts épisodes pluvieux en phase exploitation

De maniere similaire au suivi en phase travaux, aprés chaque épisode de forte pluie, une visite
post-crue des ouvrages de franchissement des cours d'eau (buses, cadres, ponts, viaducs) et
des dispositifs de lutte contre I'érosion et de traitement des eaux de ruissellement est réalisée
par les équipes d'exploitation afin de vérifier I'absence d'embacles et de phénomenes
d’érosion, ainsi que la stabilité des berges et I'absence d’'affouillement, etc.

Une forte pluie en milieu de plaine en France Métropolitaine est définie comme une
précipitation entrainant des hauteurs d'eau de 8 mm par heure et plus. (source : Météo
France).

Si, a la suite de I'inspection, des réparations sont nécessaires, celles-ci seront programmeées
dans les meilleurs délais apres I'inspection afin d'éviter toute aggravation de la situation.
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13.3.1. Surveillance et entretien en phase travaux

Un curage est prévu sur les fossés et un changement des filtres & paille est prévu sur les bassins
provisoires apres contréle visuel.

L'état physico-chimique a I'amont et & I'aval des points de rejets du chantier est mesuré avant
le début des travaux et sur toute la durée de ceux-ci. La qualité des eaux des forages d
proximité est également surveillée régulierement. Les mesures correctives adaptées
(contréle/entretien des bassins provisoires, renforcement de filtiration avant rejet dans le milieu
naturel...) sont mises en ceuvre immeédiatement en cas de détection de toute anomalie.

13.3.2. Surveillance et entretien en phase exploitation

La maintenance et la surveillance des ouvrages seront effectuées dans le cadre normal de
I'exploitation de I'autoroute. lls sont nécessaires pour garantir leur bon fonctionnement et leur
longévité. lIs seront assurés par les patrouilleurs de I'exploitant autoroutier.

Une démarche pragmatique, basée sur des observations du fonctionnement des ouvrages
sera mise en place.

Les ouvrages aménagés pour la transparence & la faune sauvage seront inspectés
périodiguement afin de garantir leur maintien en état fonctionnel. Un entretien de la
végétation incluant un débroussaillage des abords et des zones d'approche en dehors des
périodes de sensibilité pour la faune sera réalisé afin de maintenir la fonctionnalité de
I'ouvrage.

13.3.2.1. Enfretien du réseau d’assainissement (réseau de collecte des eaux
de chaussee)

La mise en place d'ouvrages d'assainissement nécessite I'organisation d'une gestion et d'un
entretien adaptés sous peine d'une perte d'efficacité du dispositif, voire de générer des
nuisances (odeurs, aspect visuel...) et un vieillissement prématuré des ouvrages. Les services
d’exploitation effectueront les travaux d’entretien des réseaux d’'assainissement en béton et
ouvrages hydrauliques, y compris grilles et fossés : enlevement des engravements, des
embdcles, des débris et des déchets provenant de I'usage normal.

L'entretien de ce réseau est réalisé autant que nécessaire en fonction de [I'état
d’encombrement du réseau constaté au travers les visites d'inspection.

Cet entretien consiste & minima & :
- Le débouchage du réseau de collecte (caniveaux, collecteurs, grilles, etc.) ;

- Le nettoyage des fossés ;
- L’enlevement des débris et le désherbage des talus.
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13.3.2.2. Entretien des bassins

L'ensemble des ouvrages de collecte et de traitement des eaux pluviales sera entretenu par
I'exploitant autoroutier. Le personnel d’exploitafion sera formé au fonctionnement des
équipements hydrauliques. On distingue a ce titre, 2 types d’entretien :

= |’entretien courant

Les opérations d’entretien courant consistent a des visites périodiques selon un calendrier établi
par I'exploitant et un programme d’entretien spécifique répondant aux obligations relevant
du contrat de concession. Ces visites d’inspection (au moins a fréquence annuelle) permettent
de vérifier I'état général des équipements et organes constituant les bassins). Elles permettent
ainsi d'éliminer les risques de dysfonctionnement liés a :

L'obstruction de dispositif,
La perte de volume utile du bassin liée & un ensablement trop important,
La présence de corps solides dans les bassins.

Ces visites périodiques permettent par ailleurs d'établir un programme de réparations en
fonction du degré d’'urgence identifié.

Les accés aux bassins sont prévus des la conception et se feront prioritairement depuis
I'extérieur des emprises autoroutieres par des acces dédiés depuis le réseau routier
départemental ou communal. Les parties techniques des bassins sont équipés des moyens de
surveillance et d’entretien (piste, regards, rampe d'accés au fond, etc.).

= |’entretien Non Courant

Les opérations d'entfretien non courant sont liées soit a :

Des événements particuliers, tels que les orages violents (susceptibles d’amener dans
les bassins des flottants colmatant les grilles), pollution accidentelle, ... qui nécessiteront
le nettoyage et le curage de tout ou partie des ouvrages d'assainissement ; ainsi que
I'enlevement de potentiels embdécles.

L'entretien des ouvrages 4 tres long terme. Cet entretien pourra comprendre
notamment :

o le recalibrage de fossés et dérasement d'accotement de part et d'aufre des
bassins,

la réfection d’ouvrages en béton,

le curage des bassins,

la rénovation des bassins,

la réparation des bassins étanches,

la rénovation des fossés (étanchéité du fossé, réfection de tétes de buse...),

la vérification et I'entretien des dispositifs de confinement et des vannes de gestion
du by-pass,

o la vérification et I'entretien des clapets anti-retour.

O O O O O O

Les services d’'exploitation auront a charge d’enlever (bassins a ciel ouvert) les matieres
sédimentées dans les bassins en fonction de la consistance des boues (degré de dessiccation).
Le curage d'un bassin est déclenché quand 25 % de la surprofondeur (volume mort) destinée
notamment au stockage des boues décantées est comblée par les sédiments.
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Précisons que les matériaux seront évacués et éliminés selon les prescriptions de la
réglementation en vigueur sur la base d'une analyse préalable de leur composition physico
chimique.

13.3.2.3. Entretien des ouvrages d’art

Dans tous les cas, les entretiens nécessaires aux ouvrages d'art devront étre faits entre
septembre et fin octobre pour éviter d'impacter les chiropteres potentiellement présents.
D'ailleurs, en cas de découverte fortuite de cavités naturelles dans les ouvrages, celles-ci
devront étre maintenues, si elles ne constituent pas un risque pour I'ouvrage concerné.

= Entretien du viaduc de I’Agout

Sur la durée de concession I'entretien de I'ouvrage et afin de maintenir un bon état général
(notation IQOA 2A), il est prévu :

2 fois en 51 ans de concession (tous les 20 ans) > Renouvelement des appareils d’appuis
et des corniches.

1 fois en 51 ans de concession (tous les 30 ans) > Renouvelement des joints de
chaussées, des dispositifs de retenue et de I'étanchéité + tapis de roulement.

La charpente métallique en acier CORTEN du tablier ne nécessite aucun entretien ce
qui supprime les travaux de peinture de protection nécessaires tous les 20 ans
d’'exploitation en cas de charpente peinte classique.

= Enfretien du viaduc du Sor

Les travaux d'entretien sont identiques a ceux du viaduc de I'Agout a I'exception de :

tous les 20 ans d’exploitation, la remise en peinture de la charpente métallique.

13.3.2.4. Entretien des accotements (bermes, bassins, espaces interstitiels)
(Mesure d’accompagnement MAO7)

En fonction de la localisation de la dépendance routiere, les techniques d'entretien & mettre
en ceuvre different.

Pour des raisons de sécurité routiere, la bande la plus proche de la voie et, le cas échéant, le
terre-plein central, seront régulierement entretenus par fauchage. Un dégagement de visibilité
en courbe et aux intersections peut étre effectué. La hauteur de coupe ne doit pas étre
inférieure & 10 cm, ce qui permet & de nombreuses especes animales et végétales de réaliser
leur cycle biologique. On essaiera, dans la mesure du possible, d'exporter les résidus de fauche

Au-dela de la bande de securité, les accotements de I'infrastructure seront aménagés et gérés
de facon & favoriser la faune et la flore et & éviter les pollutions du milieu aquatique par :

Une fauche ou un broyage sur 5m maximum (le haut des accotements et les pieds de
talus devront rester dans la mesure du possible sans gestion pour servir de refuge d la
faune) ;

Des entretiens réalisés en période adaptée deux interventions maximales par an (sauf
nécessité de sécurité), de préférence en juillet-aolt et octobre-novembre ;
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= Un emploi strictement interdit de produits phytosanitaires au niveau des passages des
cours d'eau, ainsi que, sauf exception diment autorisée, sur tout le reste du projet.

En ce qui concerne les €léments boisés, en cas d'intervention, il est recommandé d'effectuer
une taille douce des arbres et arbustes et d'éviter l'usage de I'épareuse. Cette derniere, en
déchiquetant les branches, est responsable du dépérissesment des alignements d'arbres et des
haies.

13.4> Moyens d’intervention en cas d’'accident ou d’'incident

13.4.1. Mesures en cas de pollution accidentelle en phase travaux

Pour la phase travaux, un document spécifique pour la gestion des pollutions accidentelles
sera élaboré avec les services départementaux compétents et sera intégré au P.G.C.S.P.S.
(Plan Genéral de Coordination de Securiteé et de la Protection de la Sante).

I mentionnera la liste des personnes et des organismes 4 prévenir avec leurs coordonnées et
leurs compétences. Il comportera tous les éléments techniques relatifs d la voirie et aux réseaux
d’'assainissement (fracé des réseaux, zones de voiries concernées, position des exutoires, etc.),
afin d'agir au plus vite pour éviter les déversements dans le milieu naturel.

Un ensemble de mesures sont mises en place sur le chantier afin de prévenir tous risques et
incidents, a savoir :

= Locadlisation des zones de stockage du matériel et de stationnement de véhicules a
I'écart des zones sensibles (zones humides, cours d’eau notamment) ;

= Stationnement des engins de chantier interdit au-dessus des frous de sondages ;

= Sécurisation des opérations de remplissage des réservoirs (pistolets & arrét automatique,
contréle de I'état des flexibles, remplissage hors des zones sensibles) ;

= Collecte et évacuation des déchets du chantier (étiquettes, bdches... y compris
éventuellement les terres souillées par les hydrocarbures). Cette opération sera
notamment réalisée avant et apres le rebouchage des sondages ;

= Kit d'intervention dans chaque véhicule afin de contenir les pollutions accidentelles
(fuites de carburant ou fluide hydraulique par exemple) le cas échéant ;

= Mise en place de matériel de dépollution et d’intervention dans les véhicules de
chantier chargés des interventions en cas d'incident ;

= Les plates-formes des ateliers de forage seront terrassées de maniere que les eaux de
ruissellement ne puissent pas pénétrer dans les trous de forage ;

= Les tétes de forages équipées de piezometre seront surélevées d’au moins 0,5 m au-
dessus du niveau du sol de maniére que les eaux de ruissellement ne puissent pas
pénétrer dans les trous de forage ;

= Des dispositifs de protection seront placés sur le toit des forages avec piézometre afin
d’éviter toute pollution et actes de vandalisme. Ainsi la téte de puits sera protégée par
un tube métallique scellé au sol et coiffé d’'un couvercle muni d'un cadenas dartillerie ;

= Les liguides de foration seront I'eau claire ou d défaut la bentonite ou des polymeéres
organiques biodégradables ;

= Le matériel utilisé sera en parfait état de propreté et exempt de toute fuite de carburant
ou fuite hydraulique. Des contréles réguliers des flexibles et autres éléments mécaniques
des véhicules et des engins de sondages seront effectués ;

= L'évacuation de produits par simple déversement dans les cours d’'eau sera interdite.
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= Les franchissements de cours d'eau a gué ou sur des busages provisoires par les engins,
sans autorisation administrative spécifique, seront interdits ;

= Concernant I'approvisionnement en eau nécessaire aux travaux de forage, tout
prélevement dans les cours d'eau ou leur nappe d'accompagnement sera proscrit.
Les entreprises se serviront de citernes d eau dont I'approvisionnement est a leur
charge ;

= L’entreprise signalera sans délai au Maitre d’Ouvrage ou ¢ son assistant fechnique tout
incident afin que des mesures immeédiates puissent étre mises en ceuvre.

En cas de fuite accidentelle de produits polluants, identifiés précédemment, le maitre d’'ceuvre
devra avoir les moyens de circonscrire rapidement la pollution générée. Les mesures citées ci-
apres ne sont pas exhaustives et il reviendra au maitre d’ceuvre, assisté du coordonnateur SPS
et Environnement, d’en arréter les modalités :

= Alerter immédiatement les services de secours et les utilisateurs potentiels de ces
ressources,

= Collecter les écoulements superficiels, a I'aide de merlons, fossés de dérivation des
eaux en amont de la zone polluée,

= Evitement des infiltrations, béchage de la zone polluée

= Adsorption et récupération de la pollution.

En cas de détérioration du réseau hydrographique lors des travaux, des mesures correctives
pourront éfre employées : enlevement par tous les moyens des matériaux polluants (utilisation
matériaux absorbants, pompage par camion-citerne, nettoyage des abords des écoulements
superficiels).
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13.4.2. Mesures en cas de pollution accidentelle en exploitation

Pour la phase exploitation, le Plan d’'Intervention et de Sécurité (PIS) sera élaboré en
collaboration avec les services de la sécurité civile, les gestionnaires de réseaux et les
collectivités. Le PIS définit les procédures a suivre en cas d’incident sur la chaussée autoroutiere
en circulafion au titre desquels figurent les déversements de produits polluants en cas
d'accident. Dans ce cas, le personnel d'exploitation assure I'obturation du bassin prenant en
charge le secteur concerné. Une fois la fotalité de la pollution confinée dans le bassin,
I'exploitant active le by-pass, confinant ainsi la pollution en attente de l'intervention de
sociétés spécialisées.

Le service chargé de la Police de I'Eau et I'ARS seront informés lors d’accidents importants

pouvant avoir un impact non négligeable sur la ressource en eau (eaux souterraines et
superficielles).
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