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Note à l’attention du lecteur : 

Le dossier de demande d'autorisation environnementale de la mise à 2x2 voies de l’A680 entre Castelmaurou et Verfeil porté par ASF a été déposé au guichet unique de la DDT de la Haute-Garonne le 17 février 2022, et complété le 09 juin 2022 

La procédure d'autorisation environnementale de l'aménagement de la bretelle de l'A680 embarque plusieurs autorisations : 

▬ L'autorisation au titre des articles L214.1 et suivants du code de l'environnement relatif à la législation sur l'eau ; 

▬ La dérogation au titre de la réglementation relative aux habitats et espèces protégés au titre des articles L.411-1 et L411-2 du code de l'environnement ; 

▬ L'évaluation d'incidences au titre des articles L.414-4 et R.414-23 du code de l'environnement relatifs aux sites Natura 2000. 

Ce projet est également soumis à évaluation environnementale (actualisation de l'étude d'impact commune aux deux opérations A 69 et A 680). 

Les services consultés ont été invités à remettre leur avis au guichet unique. 

La synthèse des avis émis dans le cadre de la phase d’examen et les réponses apportées par ASF sont consultables dans le Livre 7.  
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3 - LIVRE 3- VOLET EAU DE LA DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE  

3.1 - Arrété initial police de l’eau du 15 juin 1995 de la bretelle autoroutière reliant l’A68 à la commune de Verfeil 
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3.2 - Arrêté du 10 avril 2013 prorogeant l’arrêté du 15 juin 1995 de la bretelle autoroutière reliant l’A68 à la commune de Verfeil 
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3.3 - Profil type des ouvrages projet  
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NOTA : Buse métallique existante de type T200 de TUBOSIDER, portée 5.06 m et flèche 3.08 m.

AutoCAD SHX Text
148.71

AutoCAD SHX Text
148.70

AutoCAD SHX Text
148.76

AutoCAD SHX Text
148.75

AutoCAD SHX Text
148.81

AutoCAD SHX Text
148.80

AutoCAD SHX Text
148.86

AutoCAD SHX Text
148.94

AutoCAD SHX Text
148.90

AutoCAD SHX Text
148.95

AutoCAD SHX Text
148.74

AutoCAD SHX Text
148.86

AutoCAD SHX Text
148.91

AutoCAD SHX Text
148.76

AutoCAD SHX Text
148.72

AutoCAD SHX Text
148.84

AutoCAD SHX Text
148.83

AutoCAD SHX Text
148.64

AutoCAD SHX Text
148.60

AutoCAD SHX Text
148.29

AutoCAD SHX Text
148.53

AutoCAD SHX Text
148.68

AutoCAD SHX Text
148.63

AutoCAD SHX Text
148.40

AutoCAD SHX Text
148.55

AutoCAD SHX Text
148.50

AutoCAD SHX Text
148.42

AutoCAD SHX Text
148.67

AutoCAD SHX Text
148.72

AutoCAD SHX Text
144.22

AutoCAD SHX Text
144.30

AutoCAD SHX Text
144.36

AutoCAD SHX Text
144.40

AutoCAD SHX Text
144.35

AutoCAD SHX Text
144.40

AutoCAD SHX Text
144.83

AutoCAD SHX Text
144.54

AutoCAD SHX Text
144.49

AutoCAD SHX Text
144.73

AutoCAD SHX Text
145.11

AutoCAD SHX Text
147.72

AutoCAD SHX Text
147.68

AutoCAD SHX Text
145.11

AutoCAD SHX Text
145.17

AutoCAD SHX Text
145.99

AutoCAD SHX Text
147.33

AutoCAD SHX Text
146.24

AutoCAD SHX Text
145.11

AutoCAD SHX Text
144.97

AutoCAD SHX Text
146.26

AutoCAD SHX Text
147.22

AutoCAD SHX Text
146.23

AutoCAD SHX Text
144.96

AutoCAD SHX Text
145.02

AutoCAD SHX Text
147.65

AutoCAD SHX Text
147.66

AutoCAD SHX Text
145.03

AutoCAD SHX Text
144.58

AutoCAD SHX Text
144.41

AutoCAD SHX Text
144.57

AutoCAD SHX Text
144.74

AutoCAD SHX Text
144.51

AutoCAD SHX Text
144.55

AutoCAD SHX Text
144.83

AutoCAD SHX Text
N



3.53 1

Sens 1Sens 2
3.53.52.5 3.5 2.50.05 0.05

8%

2H/1V

Ar. 0.5
1.5 1.5

2.5%
2.69%

Existant

a680_bdg_sens2
Z= 148.85m
Distance horizontale : 3.30m

a680_bdg_sens1
Z= 148.87m
Distance horizontale : 1.30m

PC = 140.000 m

Allongement nord

26.040*

3.
08

0*

0.26%

à définir

147.220 m147.280 m

B
B

A
A

.5
44

1
1

.3
50

.3
50

3.
30

0

Remblais contigus

estim.   147.839 NGF

estim.   147.277 NGF

Buse métallique
Existante

PT 148.466 NGF

.350
5.500

6.200

1
1

Buse métallique
Flêche 3.08m
Portée 5.06m

estim.  147.253 NGF

estim.  148.760 NGF
estim. 148.81 NGF

estim. 148.785 NGF

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

3 
m

ai
 2

02
2

17
:5

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

D
59

_C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

variables

05/2022

AVP

059-2

OAD 59 - Ouvrage de décharge
COUPES

0 05/2022 Création du document

OAD 59 - COUPE TRANSVERSALE
Ech 1/150

(*) théorique
32.270 mesuré au recolement

NOTA : Buse métallique existante de type T200 de TUBOSIDER, portée 5.06 m et flèche 3.08 m.

OAD 59 - COUPES LONGITUDINALES
Ech 1/100

Projet Existant (théorique)COUPE A-A COUPE B-B



PK
6

Allongement nord

A
A

B
B

147.210 NGF147.275 NGF

Buse : 147.334 NGF
PICF : ? NGF

147.340 NGF

à définir

6.
20

0

VERFEILTOULOUSE

Fondations artificielles

Lit de pose

Buse métallique
Flêche 3.08m
Portée 5.06m

Topo export maquette (MNT)

estim. 148.562 NGF

estim. 147.281 NGF

Remblais latéraux

3.
08

4

5.065

1
1

.3
50

.3
50

3.
30

0

Remblais contigus

estim.   147.837 NGF

estim.   147.275 NGF

Buse métallique
Existante

PT ? NGF

.350
5.500

6.200

1
1

VERFEILTOULOUSE

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

4 
m

ai
 2

02
2

11
:1

6
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

D
60

_C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

variables

05/2022

AVP

060-1

OAD 60 - Ouvrage de décharge
Vue en plan et Coupes

0 05/2022 Création du document

OAD 60 - VUE EN PLAN
Ech 1/200

OAD 60 - COUPES LONGITUDINALES
Ech 1/100

Projet Existant (récolement)COUPE A-A COUPE B-B

AutoCAD SHX Text
144.77

AutoCAD SHX Text
144.81

AutoCAD SHX Text
144.57

AutoCAD SHX Text
144.40

AutoCAD SHX Text
144.33

AutoCAD SHX Text
144.44

AutoCAD SHX Text
144.47

AutoCAD SHX Text
144.38

AutoCAD SHX Text
144.35

AutoCAD SHX Text
144.50

AutoCAD SHX Text
144.66

AutoCAD SHX Text
144.66

AutoCAD SHX Text
144.74

AutoCAD SHX Text
144.86

AutoCAD SHX Text
144.58

AutoCAD SHX Text
144.91

AutoCAD SHX Text
147.89

AutoCAD SHX Text
147.82

AutoCAD SHX Text
144.72

AutoCAD SHX Text
146.12

AutoCAD SHX Text
147.34

AutoCAD SHX Text
145.84

AutoCAD SHX Text
144.96

AutoCAD SHX Text
145.94

AutoCAD SHX Text
147.21

AutoCAD SHX Text
146.37

AutoCAD SHX Text
144.97

AutoCAD SHX Text
144.78

AutoCAD SHX Text
144.58

AutoCAD SHX Text
144.67

AutoCAD SHX Text
144.68

AutoCAD SHX Text
145.16

AutoCAD SHX Text
147.75

AutoCAD SHX Text
147.74

AutoCAD SHX Text
144.83

AutoCAD SHX Text
144.94

AutoCAD SHX Text
144.96

AutoCAD SHX Text
144.81

AutoCAD SHX Text
144.78

AutoCAD SHX Text
144.80

AutoCAD SHX Text
144.78

AutoCAD SHX Text
144.79

AutoCAD SHX Text
144.83

AutoCAD SHX Text
148.73

AutoCAD SHX Text
148.74

AutoCAD SHX Text
148.57

AutoCAD SHX Text
148.70

AutoCAD SHX Text
148.71

AutoCAD SHX Text
148.67

AutoCAD SHX Text
148.70

AutoCAD SHX Text
148.58

AutoCAD SHX Text
148.63

AutoCAD SHX Text
148.66

AutoCAD SHX Text
148.50

AutoCAD SHX Text
148.54

AutoCAD SHX Text
148.53

AutoCAD SHX Text
148.44

AutoCAD SHX Text
148.39

AutoCAD SHX Text
148.13

AutoCAD SHX Text
148.28

AutoCAD SHX Text
148.38

AutoCAD SHX Text
148.48

AutoCAD SHX Text
148.45

AutoCAD SHX Text
148.22

AutoCAD SHX Text
148.33

AutoCAD SHX Text
148.53

AutoCAD SHX Text
148.48

AutoCAD SHX Text
148.18

AutoCAD SHX Text
148.32

AutoCAD SHX Text
148.59

AutoCAD SHX Text
148.58

AutoCAD SHX Text
148.63

AutoCAD SHX Text
148.62



Remblais latéraux

Buse métallique (export maquette)
Flêche 3.03m
Portée 3.30m

Topo export maquette

1.
25

0
.8

00

.1
00

1.250

3.
01

5

.8
00

1.
78

9

Estim. 152.093

Estim. 155.108

Fondations
artificiellesLit de pose

Th
éo

riq
ue

 ré
co

le
m

en
t

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

22
 a

vr
il 

20
22

18
:2

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
58

24
\O

H
5_

C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

1/75

20/04/2022

AVP

005-1

OH 05 - Ruisseau de Préusse
COUPE LONGITUDINALE - EXISTANT

0 20/04/2022 Création du document

OH 5 - COUPE LONGITUDINALE
Ech 1/75

EXISTANT

NOTA : les niveaux sont théoriques et doivent être vérifiés.



Fondations artificielles

Lit de pose

Remblais latéraux

Buse métalliqueFlêche 3.03m 
Portée 3.30m 

Topo export maquette

estim. 148.022 NGF

estim. 155.295 NGF VERFEILTOULOUSE

1.
25

0

.1
00

1.250

7.
27

3

.8
00

3.
03

5

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

27
 a

vr
il 

20
22

10
:1

4
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
7_

C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

1/75

20/04/2022

AVP

007-1

OH 07 - Ruisseau de Préusse
COUPE LONGITUDINALE - EXISTANT

0 20/04/2022 Création du document

OH 7 - COUPE LONGITUDINALE
Ech 1/75

EXISTANT



143.329 ngf (brut)
Garde-corps

CANAL DU MOULIN
Fe : 137.25

(le 20/04/21 à 13h00)

6.0%6.0%

Z Palplanche NGF

Palplanche
à définir

GBA

5.000

L palplanche
.3

99

9.000

1.000 1.000

1.18%

TN extrait PT n°25N2 : 139.910 NGF

N10 : 140.490 NGF

N100 : 141.160 NGF

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

20
 m

ai
 2

02
2

15
:3

3
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
17

_C
L_

20
22

05
20

.d
w

g
V.

M
AR

IE
Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

V.MARIEZ

1/75

20/05/2022

AVP

017-3

PI 17 - Canal du Moulin
PROJET - Coupe longitudinale

0 20/05/2022 Création du document

PI 17 - PROJET
Ech 1/75

COUPE LONGITUDINALE B-B



N100 : 149.49 NGF

Fe : 145.16 NGF

PL 155.468 NGF

N10 : 149.19 NGF

N2 : 148.97 NGF

Nmodule : 145.14 NGF
le 16/04/21 à 9h30

H
au

te
ur

 li
br

e
3.

93
8

17.000

3.
50

0

13.377 Berges
Ruisseau du Conné

Ouverture hydraulique nécéssaire
11.000

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

19
 m

ai
 2

02
2

17
:2

3
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
19

_C
L_

20
22

05
19

.d
w

g
V.

M
AR

IE
Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

1/75

05/2022

AVP

019-1

OH 19 - Ruisseau du Coné
PROJET - Coupe longitudinale

0 05/2022 Création du document

OH 19 - PROJET
Ech 1/75

COUPE LONGITUDINALE



N100 : 149.43 NGF

Fe : 145.88 NGF

PL 151.636 NGF

N10 : 149.19 NGF

N2 : 148.98 NGF

Nmodule : 145.70 NGF
le 16/04/21 à 11h00

Fd : 145.55 NGF

Ouvrage sous-chaussée

Berges Ruisseau du Conné
12.227

Ouverture hydraulique nécéssaire
11.000

14.300 ////

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

20
 m

ai
 2

02
2

16
:1

6
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
19

-1
_C

L_
20

22
05

20
.d

w
g

V.
M

AR
IE

Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

V.MARIEZ

1/100

20/05/2022

AVP

019-1

OH 19-1 - Ruisseau du Coné
PROJET - Coupe longitudinale

0 20/05/2022 Création du document

OH 19-1 - PROJET
Ech 1/100

COUPE LONGITUDINALE



N100 : 149.41 NGF

Fe : 144.56 NGF

PL 151.636 NGF

N2 : 148.91 NGF

Nmodule : 144.95 NGF

le 19/04/21 à 15h00

Fd : 144.10 NGF

Berges du Girou
16.384

Ouverture hydraulique nécéssaire
18.000

20.000

N10 : 149.14 NGF

// //

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

20
 m

ai
 2

02
2

16
:1

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
19

-2
_C

L_
20

22
05

20
.d

w
g

V.
M

AR
IE

Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

V.MARIEZ

1/100

20/05/2022

AVP

019-2 - 1

OH 19-2 - Girou
PROJET - Coupe longitudinale

0 20/05/2022 Création du document

OH 19-2 - PROJET
Ech 1/100

COUPE LONGITUDINALE



N100 : 150.16 NGF

Fe : 144.91 NGF

PL 153.331 NGF

N2 : 149.23 NGF

Nmodule : 145.03 NGF

le 19/04/21 à 14h45

Fd : 144.12 NGF
N étiage : 144.27 NGF

Berges du Girou
17.072

Ouverture hydraulique nécéssaire
16.000

19.000

Surlargeur hydraulique
8.000

13.300 //

N10 : 149.63 NGF

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

19
 m

ai
 2

02
2

17
:2

2
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
19

-3
_C

L_
20

22
05

19
.d

w
g

V.
M

AR
IE

Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

V.MARIEZ

1/100

19/05/2022

AVP

019-3 - 1

OH 19-3 - Girou
PROJET - Coupe longitudinale

0 19/05/2022 Création du document

OH 19 -3- PROJET
Ech 1/75

COUPE LONGITUDINALE



O

E S

Nord

Allongement nord

à définir

2.500 7.000 4.491 7.000 2.550

C C

Buse :142.694 NGF
Cadre :142.940 NGF

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

13
 m

ai
 2

02
2

15
:2

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
22

_C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

M.MENOU

1/250

05/2022

AVP

022-1

OH22 - Canal de Baquanette
VUE EN PLAN DE L'OUVRAGE

0 05/2022 Création du document

OH 22 - VUE EN PLAN - PROJET
Ech 1/250

TO
U

LO
U

SE

C
A

ST
R

ES

AutoCAD SHX Text
140.25

AutoCAD SHX Text
140.49

AutoCAD SHX Text
140.66

AutoCAD SHX Text
144.49

AutoCAD SHX Text
144.66

AutoCAD SHX Text
144.57

AutoCAD SHX Text
144.77

AutoCAD SHX Text
144.63

AutoCAD SHX Text
144.56

AutoCAD SHX Text
144.64

AutoCAD SHX Text
144.71

AutoCAD SHX Text
144.82

AutoCAD SHX Text
144.73

AutoCAD SHX Text
144.81

AutoCAD SHX Text
144.65

AutoCAD SHX Text
144.65

AutoCAD SHX Text
144.60

AutoCAD SHX Text
144.41

AutoCAD SHX Text
144.30

AutoCAD SHX Text
144.47

AutoCAD SHX Text
144.55

AutoCAD SHX Text
144.38

AutoCAD SHX Text
144.45

AutoCAD SHX Text
144.23

AutoCAD SHX Text
142.87

AutoCAD SHX Text
143.35

AutoCAD SHX Text
143.30

AutoCAD SHX Text
141.37

AutoCAD SHX Text
140.70

AutoCAD SHX Text
140.35

AutoCAD SHX Text
140.43

AutoCAD SHX Text
140.67

AutoCAD SHX Text
139.42

AutoCAD SHX Text
139.39

AutoCAD SHX Text
139.28

AutoCAD SHX Text
139.41

AutoCAD SHX Text
139.27

AutoCAD SHX Text
139.25

AutoCAD SHX Text
140.78

AutoCAD SHX Text
140.84

AutoCAD SHX Text
140.36

AutoCAD SHX Text
140.32

AutoCAD SHX Text
141.03

AutoCAD SHX Text
140.98

AutoCAD SHX Text
140.57

AutoCAD SHX Text
141.49

AutoCAD SHX Text
142.61

AutoCAD SHX Text
141.52

AutoCAD SHX Text
140.55

AutoCAD SHX Text
140.41

AutoCAD SHX Text
140.89

AutoCAD SHX Text
140.26

AutoCAD SHX Text
139.03

AutoCAD SHX Text
139.22

AutoCAD SHX Text
139.06

AutoCAD SHX Text
138.98

AutoCAD SHX Text
138.97

AutoCAD SHX Text
139.06

AutoCAD SHX Text
139.16

AutoCAD SHX Text
138.97

AutoCAD SHX Text
Buses %%C600

AutoCAD SHX Text
Buses %%C600



a680_bdg_sens2
Z= 144.68m
Distance horizontale : 3.10m

a680_bdg_sens1
Z= 144.70m
Distance horizontale : 1.30m

Sens 1Sens 2
3.5 3.53.5 3.50.05 2.5

2.5%
2.49%

Existant

2.8 1

8%

2H/1V

Ar. 0.5
1.5

0.052.5

8%

Ar. 0.5
1.5

à définir

0.20%*

3.
28

0*

Allongement nord

27.200*

B
B

A
A

VERFEILTOULOUSE
Buse métallique (export maquette)

Flêche 3.28m
Portée 3.62m

estim. 144.613 NGF

PT estim. 142.715 NGF

estim. 144.730 NGF estim. 144.560 NGF
VERFEILTOULOUSE

PT estim. 144.640 NGF

estim.  142.694 NGF

estim. 142.940 NGF

4.
10

0

Fe reconstitué
139.04 NGF

Q2 : 141.22 NGF
Q10 : 141.82 NGF

Q100 : 142.14 NGF

.5
00

 m
in

i

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

13
 m

ai
 2

02
2

15
:2

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
22

_C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

variables

05/2022

AVP

022-2

OH 22 - Canal de Baquanette
COUPES

0 05/2022 Création du document

OH 22 - COUPE TRANSVERSALE C-C
Ech 1/150

OH 22 - COUPES LONGITUDINALES
Ech 1/100

Projet Existant (théorique)COUPE A-A COUPE B-B



2.
50

0
7.

00
0

2.
60

0
7.

00
0

2.
50

0

GBA

GBA

Elargissement nord

11
.9

20

A A

B B

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

16
 m

ai
 2

02
2

11
:5

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
39

_C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

M.MENOU

1/200

05/2022

AVP

039-1

OH 39 - Canal du Moulin
VUE EN PLAN

0 05/2022 Création du document

OH 39 - EXISTANT / PROJET
Ech 1/200

VUE EN PLAN - Repérage des coupes



0.378%
VERFEILTOULOUSE

145.438 NGF (brut)

144.340 NGF

125.700 NGF

Glissière sécurité

Garde-corps

.400

.4
00

.9
00

1.500

Topo entrée d'OA

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

16
 m

ai
 2

02
2

11
:5

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
39

_C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

1/75

05/2022

AVP

039-2

OH 39 - Canal du Moulin
EXISTANT - Coupe longitudinale

0 05/2022 Création du document

OH 39 - EXISTANT
Ech 1/75

COUPE LONGITUDINALE A-A



0.378%

VERFEILTOULOUSE
145.459 NGF (brut)

Garde-corps

GBA

.400

.4
00

.9
00

1.500

à définir

à définir

Topo entrée d'OA

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

16
 m

ai
 2

02
2

11
:5

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
39

_C
L.

dw
g

A.
D

EP
LA

N
O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

1/75

05/2022

AVP

039-3

OH 39 - Canal du Moulin
PROJET - Coupe longitudinale

0 05/2022 Création du document

OH 39 - PROJET
Ech 1/75

COUPE LONGITUDINALE B-B



34.322
VERFEILTOULOUSE

147.126 NGF*147.050 NGF* 147.088 NGF*

1.
40

0

N10 : 143.470 NGF
N100 : 143.750 NGF

N2 : 143.380 NGF

N module : 140.850 NGF

N étiage : 140.190 NGF
139.450 NGF

C
lô

tu
re

Fe : 141.49
(le 22/04/21 à 10h45)

63.777
VERFEIL

147.197 NGF*

TN existant
extrait du PT n°239

147.126 NGF*

N10 143.470 NGF

N100 143.750 NGF

1.
50

8

N2 143.380 NGF

N module 140.850 NGF

N étiage 140.190 NGF

TOULOUSE

147.056 NGF*

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

20
 m

ai
 2

02
2

15
:3

7
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
46

_C
L_

20
22

05
20

.d
w

g
V.

M
AR

IE
Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

V.MARIEZ

1/100

20/05/2022

AVP

046-3

PI 46 - Rivière Le Girou
COUPES LONGITUDINALES

0 20/05/2022 Création du document

PI 46 - Coupe longitudinale - Existant

PI 46 - Coupe longitudinale - Projet

Girou
QMNA5 : 288 l/s
Module 2.141 m3/s

AutoCAD SHX Text
Fe : 141.49

AutoCAD SHX Text
(le 22/04/21 à 10h45)



O

E

S

Nord

CT

CT

VERFEIL

TOULOUSE

entre les culées des OH46 et le
 PGF

15.000

2.50%

2.49%

 Zpl 147.371 NGF

147.041 NGF (brut)

144.390 NGF

147.040 NGF (brut)Mur en retour

Mur en retour

Mur en aile

Mur en aile

PIOM46
Existant

OH46
Projeté 73.000g

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

18
 m

ai
 2

02
2

16
:0

7
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
88

81
\P

G
F_

gi
ro

u.
dw

g
A.

D
EP

LA
N

O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

1/300

05/2022

AVP

0PGF- 1

Passage Grande Faune - Rivière Le Girou
Vue en plan

0 05/2022 Création du document

PGF - VUE EN PLAN
Ech 1/300

1:300
0 7.5 12.5 15m1052.5

AutoCAD SHX Text
145.63

AutoCAD SHX Text
141.78

AutoCAD SHX Text
142.67

AutoCAD SHX Text
141.21

AutoCAD SHX Text
141.14

AutoCAD SHX Text
141.11

AutoCAD SHX Text
141.12

AutoCAD SHX Text
141.10

AutoCAD SHX Text
141.09

AutoCAD SHX Text
141.07

AutoCAD SHX Text
141.14

AutoCAD SHX Text
147.45

AutoCAD SHX Text
143.67

AutoCAD SHX Text
143.54

AutoCAD SHX Text
146.43

AutoCAD SHX Text
146.95

AutoCAD SHX Text
146.90

AutoCAD SHX Text
146.58

AutoCAD SHX Text
144.14

AutoCAD SHX Text
145.89

AutoCAD SHX Text
143.98

AutoCAD SHX Text
144.39

AutoCAD SHX Text
144.22

AutoCAD SHX Text
144.71

AutoCAD SHX Text
144.65

AutoCAD SHX Text
145.18

AutoCAD SHX Text
145.85

AutoCAD SHX Text
143.69

AutoCAD SHX Text
143.58

AutoCAD SHX Text
142.93

AutoCAD SHX Text
143.60

AutoCAD SHX Text
144.41

AutoCAD SHX Text
144.77

AutoCAD SHX Text
146.47

AutoCAD SHX Text
146.96

AutoCAD SHX Text
147.01

AutoCAD SHX Text
147.01

AutoCAD SHX Text
147.08

AutoCAD SHX Text
146.98

AutoCAD SHX Text
147.13

AutoCAD SHX Text
147.12

AutoCAD SHX Text
147.18

AutoCAD SHX Text
147.08

AutoCAD SHX Text
147.23

AutoCAD SHX Text
147.25

AutoCAD SHX Text
146.85

AutoCAD SHX Text
147.13

AutoCAD SHX Text
147.09

AutoCAD SHX Text
147.07

AutoCAD SHX Text
146.91

AutoCAD SHX Text
147.01

AutoCAD SHX Text
147.17

AutoCAD SHX Text
147.18

AutoCAD SHX Text
147.22

AutoCAD SHX Text
147.06

AutoCAD SHX Text
147.15



3.
50

0

.400

.4
00

.8
00 5.

00
0m

 d
el

ta
 tê

te
 ta

lu
s 

 S
ud

/ f
on

d
de

 fo
ui

lle
s 

PI
C

F

1.
00

0

1.000
1.

00
0

1.000

0.18% .4
00

PT 147.373 NGFPT 147.355 NGF PT 147.391 NGF

147.378 NGF

Zpl 147.371 NGF

147.364 NGF

146.920 NGF
TN sortie Sud, en tête de talus

144.390 NGF
TN sortie Sud, en pied de talus

146.971 NGF
Intrado

145.850 NGF
TN sortie Nord, en tête de talus ?

7.000

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

18
 m

ai
 2

02
2

16
:0

8
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
88

81
\P

G
F_

gi
ro

u.
dw

g
A.

D
EP

LA
N

O

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

A.DEPLANO

1/75

05/2022

AVP

0PGF- 2

Passage Grande Faune - Rivière Le Girou
Coupe Transversale

0 05/2022 Création du document

PGF - COUPE TRANSVERSALE
Ech 1/75

1:75
0 3.75m2.51.25



VERFEILTOULOUSE Niveau voirie 152.40 (PL)

Largeur hydraulique
4.000

Q100 : 150.130 NGF

Fond 147.220 NGF

Dalot théorique

0.
30

0 
m

in
i

Q10 : 149.700 NGF

Q2 : 149.390 NGF

R
ev

an
ch

e
.5

00
 m

in
i

Banquette faune BA
.500

.1
00

.7
00

m
in

iBanquette faune BA
.500

5.000

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

20
 m

ai
 2

02
2

15
:5

1
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
89

_C
L_

20
22

05
20

.d
w

g
V.

M
AR

IE
Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

V.MARIEZ

1/50

20/05/2022

AVP

089-2

OH 89 - A680
PROJET - Coupe longitudinale

0 20/05/2022 Création du document

OH 89 - PROJET
Ech 1/50

COUPE LONGITUDINALE

1:50
0 2 2.5m1.510.5



VERFEILTOULOUSE
NGF inconnu (PL)

Q2 : 149.390 NGF

Fond : 148.410 NGF

5.000 Dalot théorique

Q10 : 149.700 NGF

Q100 : 150.130 NGF
R

ev
an

ch
e

.5
00

 m
in

i

.3
00

 m
in

i

Banquette faune BA
.500

Banquette faune BA
.500

.1
00

Largeur hydraulique
4.000

.7
00

m
in

i

egis
TECHNICIEN

INGENIEUR

CHEF DE PROJET MODIFICATION
PLAN N°

DATE

PHASE

IND.
IND. DATE

Format de base :  A3 Echelle : Unité : m

20
 m

ai
 2

02
2

15
:5

0
D

:\p
jw

\e
se

_g
og

_o
a_

20
22

\c
3d

us
er

\d
m

s1
82

14
\O

H
90

_C
L_

20
22

05
20

.d
w

g
V.

M
AR

IE
Z

AUTOROUTE A680 CASTELMAUROU - VERFEIL
AMENAGEMENT DE LA BRETELLE DE VERFEIL

G.TANGUY

Y.DUPONT

V.MARIEZ

1/50

20/05/2022

AVP

090-2

OH 90 - Bretelle sortie Sud 
PROJET - Coupe longitudinale

0 20/05/2022 Création du document

OH 90 - PROJET
Ech 1/50

COUPE LONGITUDINALE

1:50
0 2 2.5m1.510.5



 

 
ANNEXES 

 
28 octobre 2022 

  

 

3.4 - Etude hydraulique du Girou -2012- Egis Eau  

  



Liaison autoroutière Castres Toulouse  
Doublement de l’A680 entre Verfeil et Gragnague 

Etude hydraulique du Girou 

Version 1 

Août 2012

Egis Eau Informations qualité

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 2
Version 1

Informations qualité 

Titre du projet Liaison autoroutière Castres Toulouse 

Doublement de l’A680 entre Verfeil et Gragnague 

Titre du document Etude hydraulique du Girou 

Date  Août 2012 

Auteur(s) JF Geoffre 

N° Affaire HSO22284G 

Contrôle qualité  

Version Date Rédigé par Visé par : 

V1 08/08/2012 JF Geoffre M Gausset 

Destinataires 

Envoyé à : 

Nom Organisme Envoyé le : 

S Tessier Egis France 08/08/2012 

Copie à : 

Nom Organisme Envoyé le : 



Egis Eau Table des matières

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 3
Version 1

Table des matières 

Chapitre 1 Cadre et objet de l’étude ........................................... 7

Chapitre 2 Description du projet ................................................ 8

2.1 Tracé ........................................................................................................ 8

2.2 Profil en long – Profil en travers ............................................................ 8

Chapitre 3 Recueil des données ............................................... 10

3.1 Topographie .......................................................................................... 10

3.2 Etudes existantes ................................................................................. 10

3.3 Données de crues historiques............................................................. 11

Chapitre 4 Reconnaissance détaillée de terrain ..................... 12

Chapitre 5 Etude hydrologique ................................................. 13

5.1 Principales caractéristiques du bassin versant ................................. 13

5.2 Les stations hydrométriques du bassin versant du Girou ............... 15

5.3 Autres stations hydrométriques du bassin versant de l’Hers Mort . 15

5.4 Débits maximum annuels aux stations du Girou ............................... 16

5.5 Estimation des débits de pointe des crues au droit des stations 
hydrométriques ..................................................................................... 17

Chapitre 6 Etude hydraulique ................................................... 20

6.1 Choix du modèle hydraulique.............................................................. 20
6.1.1 Le régime d’écoulement : permanent ou transitoire ? ............................. 20

6.1.2 Le type d’écoulement : filaire ou multidirectionnel ? ............................... 20

6.2 Le modèle retenu .................................................................................. 23

6.3 Etendue géographique du modèle ...................................................... 24

6.4 Les données du modèle ....................................................................... 29

6.5 Exploitation du modèle en situation actuelle ..................................... 29

6.6 Incidence hydraulique du projet.......................................................... 32

6.7 Impact du projet sur l’inondabilité des lieux habités ........................ 36

Egis Eau Table des matières

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 4
Version 1

6.8 Mesures compensatoires ..................................................................... 36



Egis Eau Liste des figures

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 5
Version 1

Liste des figures 

Figure 1 : Plan de situation du projet ...................................................................................................................... 9

Figure 2 : Plan du bassin versant à l’amont de la zone d’étude ................................................................................... 14

Figure 3 : Différents types de modèles hydrauliques et leurs objectifs........................................................................... 21

Figure 4 : Vue en plan du modèle numérique de terrain ............................................................................................ 25

Figure 5 : MNT : comparaison état actuel – état projet (1/2) ....................................................................................... 26

Figure 6 : MNT : comparaison état actuel – état projet (2/2) ....................................................................................... 27

Figure 7 : Maillage du modèle ............................................................................................................................. 28

Figure 8 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des hauteurs d’eau............................................................................ 30

Figure 9 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des vitesses d’écoulement .................................................................. 31

Figure 10 : Crue centennale – Etat projet – Carte des hauteurs d’eau .......................................................................... 33

Figure 11 : Crue centennale – Etat projet – Carte des vitesses ................................................................................... 34

Figure 12 : Crue centennale – Impact du projet sur les hauteurs d’eau ......................................................................... 35

Egis Eau Liste des tableaux

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 6
Version 1

Liste des tableaux 

Tableau 1 – Autres stations hydrométriques du bassin versant de l’Hers Mort ................................................................ 15

Tableau 2 – Débits maximum annuels aux stations du Girou ...................................................................................... 16

Tableau 3 – Débits de pointe des crues au droit des stations hydrométriques................................................................. 18

Tableau 4 – Débits spécifiques de pointe des crues ................................................................................................. 19

Tableau 5 – Débits de pointe des crues du Girou au droit de la RD 112 et de la RN 88 .................................................... 19



Egis Eau Cadre et objet de l’étude

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 7
Version 1

Chapitre 1 Cadre et objet de l’étude 

Dans le cadre du projet LACT (Liaison Autoroutière Castres Toulouse), il est prévu le 

doublement de la section existante à 2x1 voie entre Verfeil et Gragnague, Le projet se 

développe entièrement dans le champ d’inondation du Girou. 

 La présente étude hydraulique a pour objet d’analyser l’incidence de ce projet sur l’écoulement 

des crues du Girou et de proposer des mesures compensatoires si  nécessaire. 

L’étude est basée sur la mise en œuvre et l’exploitation d’un modèle mathématique 

d’écoulements bidimensionnels en régime transitoire. 

Egis Eau Description du projet

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 8
Version 1

Chapitre 2 Description du projet 

2.1 Tracé 

Le projet se développe entre la RD 112 à Verfeil et l’autoroute A68 à Gragnague, 

Le linéaire concerné est de 8 km. 

Le projet consiste à doubler sur place, la liaison routière existante. 

Sur la moitié Sud du linéaire, il se situe en rive droite du Girou, puis en rive gauche sur l’autre 

moitié du linéaire au Nord. 

Un plan de situation du projet est joint en page suivante. 

2.2 Profil en long – Profil en travers 

Le projet se situe en remblai dans le champ d’inondation au-dessus du niveau des PHE (Plus 

Hautes Eaux) centennales. La largeur de la plate-forme est de 25 m au niveau de la chaussée. 

La largeur en pied de remblai aux points les plus hauts du remblai atteint 50 m. 
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Figure 1 : Plan de situation du projet 
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Chapitre 3 Recueil des données 

3.1 Topographie 

On dispose d’un modèle numérique de terrain (MNT) qui couvre l’ensemble du secteur d’étude 

(voir emprise sur le plan précédent) : 

" 3 planches au format DWG à l’échelle du 1/2 000ème, datant de mai 2012 entre la RD 112 à 

Verfeil et la RD 20 à Gragnague, 

" 1 planche au format DWG à l’échelle du 1/2 000
ème

, datant de novembre 2011 entre la RD 

20 à Gragnague et la RN 88 à l’aval, 

" 12 profils en travers du Girou et 6 profils en travers du canal du Moulin entre la RD 20 à 

Gragnague et la RN 88, datant de novembre 2011, 

" Elévations de tous les ouvrages de franchissement du Girou et du canal du Moulin entre la 

RD 20 à Gragnague et la RN 88, datant de novembre 2011, 

" 33 profils en travers du Girou entre la RD 112 à Verfeil et la RD 20 à Gragnague, datant de 

mai 2012, 

" Elévations de tous les ouvrages de franchissement du Girou entre la RD 112 à Verfeil et la 

RD 20 à Gragnague, datant de mai 2012, 

Ces relevés ont été réalisés par la Société GE INFRA à Toulouse. 

3.2 Etudes existantes 

Les études hydrauliques antérieures ont été recueillies auprès d’ASF : 

" Liaison Verfeil – Toulouse Montastruc – Etude hydraulique de la vallée du Girou – DDE 

Haute Garonne - S.E.E.E – 1991 

" Autoroute A68 – Antenne de Castres – Etude hydraulique – DDE Haute Garonne – BCEOM 

– 1993 

" Autoroute A68 – Antenne de Castres – Etude hydraulique complémentaire – DDE Haute 

Garonne – BCEOM – 1993 

" déviation de la RD20 – Commune de Verfeil – Etude hydraulique – INGEROUTE – Février 

1994 pour le Conseil Général de Haute Garonne, 

" Modélisation complémentaire en crue trentennale sur le Girou – Projet autoroutier A 68 – 

Antenne de Verfeil – DDE Haute Garonne – BCEOM 1995 

" Bretelle de Verfeil (Section A 68 – RD 112) – Avant-Projet – Etude hydraulique et drainage – 

DDE Haute Garonne – 1995 

" Bretelle de Verfeil (Section A 68 – R 112) – Etudes hydrauliques et drainage – Avis sur les 

débits et sur les niveaux de l’eau en période de crue – Jean Peignéguy - 1995 

" Bretelle de Verfeil (Section A 68 – RD 112) – A.P.A de synthèse – Etudes hydrauliques et 

drainage – DDE Haute Garonne - 1996 

" Elévations de tous les ouvrages de franchissement du Girou entre la RD 112 à Verfeil et la 

RD 20 à Gragnague, datant de mai 2012, 

" études hydrologique et hydraulique détaillées relatives à la détermination des zones 

inondables des crues caractéristiques de l’Hers Mort en Haute Garonne – SOGREAH 1997 
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pour le compte du Syndicat Intercommunal pour l’Aménagement Hydraulique de la Vallée de 

l’Hers et la Direction Départementale de l’Equipement de la Haute Garonne, 

" cartographie de la zone inondable hydrogéomorphologique dressée par la DIREN dans le 

cadre du contrat de plan Etat – Région 1994 – 1999. 

3.3 Données de crues historiques 

Très peu d’éléments disponibles : 

" limites partielles de la crue de 1860 (à noter que le lit du Girou a été largement remanié 

depuis cette date), 

" quelques repères de crue. 
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Chapitre 4 Reconnaissance détaillée de 
terrain 

Une reconnaissance détaillée de terrain a été menée par le chargé d’études qui a eu pour 

objectif : 

" d’identifier les éléments déterminants dans le processus d’écoulement des crues 

nécessaires à la construction et au calage du modèle mathématique (position des digues, 

remblais…), 

" de relever les caractéristiques géomorphologiques du lit et des berges (identification des 

zones d’érosion, de dépôts, d’atterrissements…), 

" de relever les caractéristiques géométriques des ouvrages de franchissement du Girou et 

autres singularités (seuils, moulins, …), 

" de relever la nature de l’occupation du sol et notamment du bâti qui pourrait être impacté par 

le projet, 

" de recueillir les repères de crues historiques par enquête auprès des riverains.  
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Chapitre 5 Etude hydrologique 

L’étude hydrologique a pour but de déterminer les débits et les hydrogrammes des crues de 

projet et des crues historiques. 

Elle s’appuie sur : 

" Une analyse des données aux stations hydrométriques existantes sur le bassin versant ou 

sur des bassins versants voisins, 

" une modélisation pluie-débit définissant pour chaque sous-bassin versant intercepté par le 

projet un hydrogramme à partir d’un hyétogramme simulé. 

5.1 Principales caractéristiques du bassin versant 

Le Girou prend sa source dans le Tarn sur la commune de Puylaurens et se jette dans l’Hers 

Mort au Nord de St Jory après un cours de 64.6 km. 

La superficie totale du bassin versant est de 526 km². 

Ses principaux affluents sont sur le secteur d’étude : 

" le ruisseau de Conné : 17,4 km² en rive droite, 

" le ruisseau de Rambert : 4,0 km² en rive gauche, 

" le ruisseau du Laragou : 30,0 km² en rive droite, 

" le ruisseau de Pradets : 3,3 km² en rive gauche, 

" le ruisseau de Restes : 4,2 km² en rive gauche, 

" le ruisseau de Montastruc : 9,3 km² en rive droite, 

" Apports intermédiaires : 12,3 km², 

A l’amont du secteur d’étude la superficie du bassin versant du Girou est de 364 km² au droit de 

la RD 112 à Verfeil ; à l’aval de secteur d’étude, elle est de 435 km² au droit de la RN 88, 

Le plan du bassin versant au droit de la RD 112 à Verfeil est joint page suivante. 
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Figure 2 : Plan du bassin versant à l’amont de la zone d’étude 

 

 

 



Egis Eau Etude hydrologique

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 14
Version 1

Figure 2 : Plan du bassin versant à l’amont de la zone d’étude 
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5.2 Les stations hydrométriques du bassin versant du 
Girou 

Trois stations hydrométriques ont été ou sont en fonctionnement : 

" la station de Scopont (SBV = 108 km²) n’est plus en fonctionnement depuis 1985, 

elle avait été mise en service le 01/06/1970, 

" la station de Bourg Saint Bernard (SBV = 310 km²) mise en service le 01/06/1995, 

" la station de Cépet (SBV = 526 km²) mise en service le 01/09/1968. 

5.3 Autres stations hydrométriques du bassin versant 
de l’Hers Mort 

Les autres stations hydrométriques du bassin versant de l’Hers Mort sont : 

Tableau 1 – Autres stations hydrométriques du bassin versant de l’Hers Mort 

Cours d’eau Station 
Surface du Bassin 

Versant (km²) 

Date de mise en 

service 

Hers Mort Baziège 445 13/02/1969 

Hers Mort 
Toulouse (Pont de 

Périole) 
768 31/12/1964 

Saune 
Quint – 

Fonsegrives 
106 01/04/1971 
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5.4 Débits maximum annuels aux stations du Girou 

Les valeurs de débits maximum annuels aux stations du Girou sont extraites de la 

Banque Hydro : 

Tableau 2 – Débits maximum annuels aux stations du Girou 

Année Station de Scopont Station de Bourg 

Saint Bernard 

Station de Cépet 

 Date Débit 

(m
3
/s) 

Date Débit 

(m
3
/s) 

Date Débit 

(m
3
/s) 

1968       

1969     21/03 39.7 

1970     27/03 27.2 

1971 24/03 19.0   24/03 74.3 

1972 13/02 15.3   12/02 124.0 

1973 25/02 15.0   26/02 78.1 

1974 28/11 10.5   28/11 40.8 

1975 29/01 8.1   12/05 32.5 

1976 07/11 2.6   29/04 13.5 

1977 09/07 16.4   09/07 77.4 

1978 02/02 12.1   06/05 56.1 

1979 17/12 10.9   15/03 49.2 

1980 02/01 11.8   02/01 48.1 

1981 16/01 14.1   14/12 53.7 

1982 12/12 12.4   16/01 47.1 

1983 01/03 5.9   01/03 25.6 

1984 08/02 11.3   04/02 36.0 

1985 08/05 12.8   08/05 35.7 

1986     03/02 18.1 

1987     11/03 17.3 

1988     25/04 64.7 

1989     01/03 7.0 

1990     13/02 12.6 
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1991     10/05 27.3 

1992     12/06 55.1 

1993     27/12 60.3 

1994     12/02 45.1 

1995     06/03 19.0 

1996   01/12 40.3 09/12 40.9 

1997   02/09 30.1 11/08 32.9 

1998   27/04 4.8 27/04 9.6 

1999   21/05 22.9 21/05 28.0 

2000   12/06 40.8 11/06 38.8 

2001     06/05 22.6 

2002   06/06 13.0 05/06 20.1 

2003   04/02 35.6 04/02 41.3 

2004   11/01 44.0 12/01 54.1 

2005   14/05 4.9 14/05 5.7 

2006   11/03 44.8 13/03 47.3 

2007   26/05 8.2   

2008   15/12 17.2   

2009   24/01 32.3   

2010   14/05 12.7   

5.5 Estimation des débits de pointe des crues au droit 
des stations hydrométriques 

Le tableau ci-après récapitule les valeurs des débits estimés par la DREAL ou extrapolés par 

nos soins ainsi que les valeurs basses et hautes de l’intervalle de confiance à 95%. 
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Tableau 3 – Débits de pointe des crues au droit des stations hydrométriques 

Cours 

d’eau 
Station 

SBV

(km²) 
Q2 (m

3/s) Q5 (m
3/s) Q10 (m

3/s) Q20 (m
3/s) Q50 (m

3/s) Q100 (m
3/s) 

Girou Scopont 108 
9.5<11.0<14.0 

(DREAL) 

14.0<17.0<22.0 

(DREAL) 

17.0<20.0<27.0 

(DREAL) 

19.0<23.0<33.0 

(DREAL) 

23.0<29.0<40.0 

 (EXTRAPOLE) 

25.0<32.0<45.0 

(EXTRAPOLE) 

Girou 
Bourg Saint 

Bernard 
310 

20.0<25.0<33.0 

(DREAL) 

33.0<39.0<56.0 

(DREAL) 

40.0<49.0<71.0 

(DREAL) 

47.0<58.0<86.0 

(DREAL) 

58.0<72.0<105.0 

(EXTRAPOLE) 

66.0<81.0<118.0 

(EXTRAPOLE) 

Girou Cépet 526 
33.0<38.0<43.0 

(DREAL) 

52.0<58.0<69.0 

(DREAL) 

64.0<72.0<87.0 

(DREAL) 

75.0<86.0<100.0 

(DREAL) 

89.0<100.0<130.0 

(DREAL) 

102.0<115.0<148.0 

(EXTRAPOLE) 

Hers 

Mort 
Baziège 445 

26.0<36.0<52.0 

(DREAL) 

46.0<58.0<90.0 

(DREAL) 

58.0<73.0<120.0 

(DREAL) 

68.0<86.0<140.0 

(DREAL) 

87.0<105.0<175.0 

(EXTRAPOLE) 

100.0<118.0<198.0 

(EXTRAPOLE) 

Hers 

Mort 
Toulouse 768 

57.0<66.0<76.0 

(DREAL) 

95.0<110.0<130.0 

(DREAL) 

120.0<130.0<160.0 

(DREAL) 

140.0<160.0<190.0 

(DREAL) 

170.0<190.0<240.0 

(DREAL) 

195.0<216.0<270.0 

(EXTRAPOLE) 

Saune 
Quint – 

Fonsegrives 
106 

11.0<12.0<14.0 

(DREAL) 

18.0<20.0<24.0 

(DREAL) 

22.0<25.0<31.0 

(DREAL) 

26.0<30.0<37.0 

(DREAL) 

32.0<37.0<46.0 

(DREAL) 

35.0<42.0<52.0  

(EXTRAPOLE) 
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Les débits spécifiques correspondants (débit au km² de bassin versant drainé) sont alors : 

Tableau 4 – Débits spécifiques de pointe des crues 

Cours 

d’eau 
Station 

SBV

(km²) 
Q2 (m

3
/s/km²) Q5 (m

3
/s/km²) Q10 (m

3
/s/km²) Q20 (m

3
/s/km²) Q50 (m

3
/s/km²) Q100 (m

3
/s/km²)

Girou Scopont 108 0.09<0.10<0.13 0.13<0.16<0.20 0.16<0.18<0.25 0.18<0.21<0.30 0.21<0.27<0.37 0.23<0.30<0.42

Girou 
Bourg Saint 

Bernard 
310 0.06<0.08<0.11 0.11<0.12<0.18 0.13<0.16<0.23 0.15<0.19<0.28 0.19<0.23<0.34 0.21<0.26<0.38

Girou Cépet 526 0.06<0.07<0.08 0.10<0.11<0.13 0.12<0.13<0.16 0.14<0.16<0.19 0.17<0.19<0.25 0.19<0.22<0.28

Hers Mort Baziège 445 0.06<0.08<0.12 0.10<0.13<0.20 0.13<0.16<0.27 0.15<0.19<0.31 0.19<0.23<0.39 0.22<0.26<0.44

Hers Mort Toulouse 768 0.07<0.08<0.10 0.12<0.14<0.17 0.16<0.17<0.21 0.18<0.21<0.25 0.22<0.25<0.31 0.25<0.28<0.35

Saune 
Quint– 

Fonsegrives 
106 0.10<0.11<0.13 0.17<0.19<0.23 0.21<0.23<0.29 0.24<0.28<0.35 0.30<0.35<0.43 0.33<0.40<0.49

Compte tenu du faible nombre d’années d’observations à ces stations, les extrapolations des 

débits au-delà de la période de retour 20 ans sont à considérer avec beaucoup de prudence. 

Nous retiendrons pour le Girou au droit de la RD 112 (SBV = 364 km²) et au droit de la RN 88 

(SBV = 435 km²)   une valeur moyenne de ces débits spécifiques pour la valeur haute de 

l’intervalle de confiance qui conduit aux débits maxima instantanés de : 

Tableau 5 – Débits de pointe des crues du Girou au droit de la RD 112 et de la RN 88 

Période de retour (ans) Débit (m3/s) à la RD 112 Débit (m3/s) à la RN 88 

2 40 48 

5 67 80 

10 86 103 

20 102 122 

50 128 153 

100 142 170 

Pour mémoire, le débit centennal retenu dans le cadre des études hydrauliques de l’A68 entre 

Verfeil et Montastruc ainsi que celles de la déviation de la RD20 – Commune de Verfeil est de 

100 m3/s au droit de la RD112. 
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Chapitre 6 Etude hydraulique 

6.1 Choix du modèle hydraulique 

Les différents types de modèles hydrauliques existants appartiennent à quatre catégories 

principales schématisées sur la figure page suivante. 

Le choix du type de modèle s’opère à travers deux questions essentielles : 

6.1.1 Le régime d’écoulement : permanent ou transitoire ? 

Le régime permanent est notamment basé sur l’hypothèse que la pointe de crue est 

suffisamment étalée pour que s’instaure au paroxysme de la crue un régime d’écoulement à 

débit constant. 

Le régime transitoire intègre le facteur temps et permet de ce fait de travailler sur la réalité d’un 

événement de crue à travers la prise en compte d’un hydrogramme. 

Peuvent ainsi être mis en évidence sur les paramètres hydrauliques, les phénomènes : 

" de stockage dans le champ d’inondation, 

" de laminage de la pointe de la crue. 

De plus, et par définition, le facteur durée de submersion peut être introduit dans l’analyse de 

l’aléa d’inondation en tant que critère de caractérisation du risque. 

Dans le cas présent, la configuration des secteurs justifie la mise en œuvre d’un modèle 

en régime transitoire. 

6.1.2 Le type d’écoulement : filaire ou multidirectionnel ? 

Deux types de modèle peuvent être envisagés : 

" Les modèles unidimensionnels ramifiés ou maillés (appelés pseudo-

multidirectionnels)- 

Dans cette catégorie de modèles, EGIS EAU possède les logiciels CARMEN (développé 

par EGIS EAU), MAGE, MIKE 11 et INFOWORKS RS (développé par WALLINGFORD). 

Ces modèles sont bien adaptés au calcul des écoulements en rivière, lorsque les champs 

d’inondation ont un effet de stockage sans participer véritablement à l’écoulement. 

En effet, il est possible d’adjoindre au lit mineur, des champs d’inondation en équilibre ou qui 

communiquent avec le lit mineur par des lois de seuils. 

Ce principe de modélisation permet de représenter correctement les effets d’amortissement par 

stockage d’une crue.
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Figure 3 : Différents types de modèles hydrauliques et leurs objectifs 
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 En revanche, il est impossible de représenter correctement les écoulements 

dynamiques dans le lit majeur autrement que par des liaisons permanentes (cf. schéma 

ci-après). 

Il est alors nécessaire de prévoir des écoulements fictifs dans le lit majeur pour que le calcul 

puisse se poursuivre lorsque celui-ci est dénoyé. 

Ces modèles sont donc très mal adaptés à la représentation des écoulements complexes qui 

s’établissent dans les champs d’inondation. 

" Les modèles multidirectionnels à casiers - (appelés pseudo 2 D) 

Dans cette catégorie de modèles, EGIS EAU a développé le modèle STREAM. 

Ils représentent les écoulements multidirectionnels suivant un maillage préétabli avec une 

structure dite « à casiers ». Ce maillage correspond à la réalité physique des écoulements sans 

toutefois représenter toutes les directions dans le plan (cf. Schéma ci-après). 
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Ces modèles permettent donc une représentation beaucoup plus fidèle que les précédents des 

champs d’inondation divisés en casiers dont le nombre et les formes suivent la réalité de 

terrain. 

Les casiers peuvent communiquer entre eux lorsqu’ils sont en eau dans toutes les directions 

selon des lois de seuils lorsque des routes ou bourrelets séparent ces casiers ou selon des lois 

de frottement lorsqu’il n’existe aucun obstacle particulier. Les casiers se mettent en eau et 

s’assèchent au cours de la crue. Le calcul du niveau moyen de chaque casier permet une 

représentation fidèle de tous les processus d’écoulement de la crue aussi bien dans sa phase 

ascendante que dans sa phase de résorption. 

Ce type de modèle correspond bien au cas de figure à traiter en permettant une 

représentation fidèle de tout le processus d’écoulement de la crue qui peut induire entre 

chaque casier des niveaux différenciés et des cheminements d’écoulement distincts et 

évolutifs en cours de crue.

" Les modèles bidirectionnels (appelés 2 D) 

EGIS EAU utilise les modèles bidimensionnels  TELEMAC2D développé par le LNH (EDF) 

et INFOWORKS 2D développé par WALLINGFORD. 

Ces outils sont basés sur les équations de Saint Venant, par la méthode des éléments finis. Ils 

se justifient lorsqu’il est nécessaire de modéliser les effets des frottements dits turbulents, c’est-

à-dire les échanges de quantité de mouvement entre les masses d’eau. Ils sont intéressants 

pour les milieux complexes et à chaque fois que l’on veut connaître finement les champs de 

courants (rupture de digue par exemple ou ouvrage), ces modèles permettent par ailleurs de 

calculer les impacts hydrauliques localisés. 

En rivière, ce modèle se justifie pour calculer localement et très finement des champs de 

courants en lit mineur sur des secteurs localisés (confluence, impact d’ouvrage tel que 

franchissements, seuils, digue, épis...). 

Ainsi la modélisation plus fine avec un modèle bidimensionnel se justifie dans le site d’étude 

pour : 

" acquérir des résultats de vitesses plus précis (au droit des ouvrages par exemple), 

" représenter un système hydraulique spécifique (surverse, écoulements sur les routes, 

confluence, défluence), 

" représenter des écoulements complexes générés par les écoulements en site urbain, 

" apporter des précisions indispensables sur les conditions locales d’écoulement. 

6.2 Le modèle retenu 

Le type de modèle le mieux adapté est un modèle bidimensionnel, 

La modélisation est réalisée à l’aide du logiciel d’écoulements bidimensionnels INFOWORKS-
2D développé par Wallingford Software. 

Ce type de logiciel 2D réalise un calcul des écoulements à surface libre bidimensionnels en 
résolvant les équations complètes de Barré de Saint Venant sur un maillage triangulaire. 

La modélisation avec un modèle bidimensionnel se justifie pour représenter finement les 
écoulements dans les projets d’aménagement et de calculer précisément leur impact sur 
l’augmentation des niveaux d’eau en amont. 
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Le maillage du modèle est adapté à la configuration de la zone d’étude. La densité du maillage 
résulte de contraintes de représentation des écoulements et de la bathymétrie. 

Le maillage est construit pour prendre en compte les particularités des écoulements (obstacles, 
remblais, ouvrages, discontinuités topographiques…). 

L’intérêt de la modélisation bidimensionnelle avec le logiciel utilisé est la souplesse dans 
la construction du maillage : la taille des mailles peut varier et s’adapter aux contraintes.  

La densité du maillage résulte de contraintes de représentation des écoulements 
(rétrécissements dans les ouvrages), de la topographie et de la bathymétrie, ainsi que de la 
précision souhaitée. 

6.3 Etendue géographique du modèle 

Le modèle s’étend depuis la RD 112 à Verfeil à l’amont jusqu’à la RN 88 à l’aval, et couvre 

l’ensemble de la zone inondable, 

Le modèle est composé de 40 000 mailles. 

Les figures ci-après représentent les MNT en l’état actuel et avec prise en compte du projet, 

ainsi que le maillage retenu, 
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Figure 4 : Vue en plan du modèle numérique de terrain 



Egis Eau Etude hydraulique 

 

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 26 
Version 1 

 

 

 

 

Figure 5 : MNT : comparaison état actuel – état projet (1/2) 
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Figure 6 : MNT : comparaison état actuel – état projet (2/2) 
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Figure 7 : Maillage du modèle 
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6.4 Les données du modèle 

Les données nécessaires à la construction du modèle sont : 

" les données topologiques : qui définissent le maillage, 

" les données topographiques : Il s’agit du MNT constitué à partir des levers 

topographiques décrits au paragraphe 3,1. 

" les conditions aux limites : il s’agit des conditions hydrologiques amont et latérales liées 

aux débits et hydrogrammes de crue résultant des investigations hydrologiques et des 

conditions d’écoulement aval. 

6.5 Exploitation du modèle en situation actuelle 

Le modèle a été exploité pour la crue centennale et les résultats sont traduits par les cartes de 

hauteurs et de vitesses jointes au dossier, et présentées ci-après (figures n° 8 et 9). 



Egis Eau Etude hydraulique 

 

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 30 
Version 1 

 

Figure 8 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des hauteurs d’eau 

 

  

 



Egis Eau Etude hydraulique 

 

Liaison autoroutière Castres Toulouse Page 31 
Version 1 

 

 

Figure 9 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des vitesses d’écoulement 
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6.6 Incidence hydraulique du projet 

Nous avons procédé à la simulation de la crue centennale pour la situation projet et les résultats 

sont traduits par les cartes de hauteurs et de vitesses jointes au dossier, et présentées ci-après 

(figures n° 10 et 11). 

L’incidence hydraulique du projet est traduite par la carte présentant l’écart entre les hauteurs 

d’eau en état projet et en état actuel pour la crue centennale (Figure n° 12) et jointe au dossier. 
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Figure 10 : Crue centennale – Etat projet – Carte des hauteurs d’eau 
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Figure 11 : Crue centennale – Etat projet – Carte des vitesses 
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Figure 12 : Crue centennale – Impact du projet sur les hauteurs d’eau 
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6.7 Impact du projet sur l’inondabilité des lieux habités 

La carte précédente montre qu’aucune habitation n’est touchée par plus d’un centimètre 

d’exhaussement de la ligne d’eau. 

6.8 Mesures compensatoires 

Le projet nécessite de compenser le volume soustrait aux inondations qui est évalué à : 87 000 

m
3
. 
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'% 1BERF FT OCKFT EF L_ZTUEF!!

Dans le cadre du projet LACT (Liaison Autoroutière Castres Toulouse), il est prévu le doublement  de 

la section existante  à 2x1 voie entre Verfeil  et Gragnague, Le projet se développe 

entièrement dans le chT`c W}inondation du Girou.

La présente étude hydraulique a pour objet W}TaT_lfer _}\aV\dence de ce projet sur _}qVbh_Xment des

crues du Girou et de proposer des mesures compensatoires si nécessaire.

F}qghWX Xfg UTfqX fur la mise ea {hieX Xg _}Xkc_b\gTg\ba W}ha modèle mathématiqhX W}qVbh_Xments 

bidimensionnels en régime transitoire.
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(% 2FSDRJPTJON!EU!PROKFT!

(%' ?RBD`!
Le projet se développe entre la RD 112 à PXeYX\_ Xg _}ThgbebhgX <24 o Gragnague, Le linéaire concerné 

est de 8 km.

Le projet consiste à doubler sur place, la liaison routière existante.

Sur la moitié Sud du linéaire, il se situe en rive droite du Girou, puis en rive gauche sur _}autre 

moitié du linéaire au Nord.

Un plan de situation du projet est joint en page suivante.

(%( =ROGJL!FN!LONH!^!=ROGJL!FN!TRBVFRS!
Le projet se situe en remblai dans le champ W}inondation au-dessus du niveau des PHE (Plus

Hautes Eaux) centennales. La largeur de la plate-forme est de 25 m au niveau de la chaussée. La 

largeur en pied de remblai aux points les plus hauts du remblai atteint 50 m.



 

Description du projet 
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Figure 1 : Plan de situation du projet 
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)% >FDUFJL!EFS!EONN`FS!

)%' ?OPOHRBPIJF!
On dispose d}ha modèle numérique de terrain (MNT) qui couvre l}ensemble du secteur W}qgude

(voir emprise sur le plan précédent) :

& / c_TaV[Xf Th Ybe`Tg ?QB o _}qV[X__X Wh -+. ,,,
ème

datant de mai 2012 entre la RD 112 à Verfeil 

et la RD 20 à Gragnague,

& - c_TaV[X Th Ybe`Tg ?QB o _}qV[X__X Wh -+. ,,,
ème

datant de novembre 2011 entre la RD 20 à 

BeTZaTZhX Xg _T LH44 o _}TiT_(

& 12 profils en travers du Girou et 6 profils en travers du canal du Moulin entre la RD 20 à 

Gragnague et la RN88, datant de novembre 2011,

& Elévations de tous les ouvrages de franchissement du Girou et du canal du Moulin entre la RD 20 

à Gragnague et la RN 88, datant de novembre 2011,

& 33 profils en travers du Girou entre la RD 112 à Verfeil et la RD 20 à Gragnague, datant de mai 

2012,

& Elévations de tous les ouvrages de franchissement du Girou entre la RD 112 à Verfeil et la RD 20 

à Gragnague, datant de mai 2012.

Ces relevés ont été réalisés par la Société GE INFRA à Toulouse.

)%( 3TUEFS!FWJSTBNTFS!
Les études hydrauliques antérieures ont été recueillief Thcerf W}ASF :

& Liaison Verfeil | Toulouse Montastruc | Etude hydraulique de la vallée du Girou | DDE 

Haute Garonne - S.E.E.E | 1991,

& Autoroute A68 | Antenne de Castres | Etude hydraulique | DDE Haute Garonne | BCEOM |

1993,

& Autoroute A68 | Antenne de Castres | Etude hydraulique complémentaire | DDE Haute

Garonne | BCEOM | 1993,

& Déviation de la RD20 | Commune de Verfeil | Etude hydraulique | INGEROUTE | Février

1994 pour le Conseil Général de Haute Garonne,

& Modélisation complémentaire en crue trentennale sur le Girou | Projet autoroutier A 68 |

Antenne de Verfeil | DDE Haute Garonne | BCEOM 1995,

8A?NADF!@AL!@HGGUAL!

4D=DLHG!=NMHKHNMDTKA!/=LMKAL!$!;HNFHNLA! 7=BA!*!

& Bretelle de Verfeil (Section A 68 | RD 112) | Avant-Projet | Etude hydraulique et drainage | DDE 

Haute Garonne | 1995,

& Bretelle de Verfeil (Section A 68 | R 112) | Etudes hydrauliques et drainage | Avis sur les 

débits et sur les niveahk WX _}XTh Xa période de crue | Jean Peignéguy | 1995,

& Bretelle de Verfeil (Section A 68 | RD 112) | A.P.A de synthèse | Etudes hydrauliques et 

drainage | DDE Haute Garonne | 1996,

& Elévations de tous les ouvrages de franchissement du Girou entre la RD 112 à Verfeil et la

RD 20 à Gragnague, datant de mai 2012,

& Etudes hydrologique et hydraulique détaillées relatives à la détermination des zones inondables

des crues caractéristiques de _}Hers Mort en Haute Garonne | SOGREAH 1997 - pour le compte

du Syndicat Intercommunal pour _}<`énagement Hydraulique de la Vallée WX _}CXef Xg _T ?irection 

Départementale de _}@dh\cX`ent de la Haute Garonne,

& Cartographie de la zone inondable hydrogéomorphologique dressée par la DIREN dans le 

cadre du contrat de plan Etat | Région 1994 | 1999.

)%) 2ONN`FS!EF!DRUFS!IJSTORJQUFS!
Très peu d}éléments disponibles :

& limites partielles de la crue de 1860 (à noter que le lit du Girou a été largement remanié 

depuis cette date),

& quelques repères de crue.
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*% >FDONNBJSSBNDF!E`TBJLL`F!EF!TFRRBJN!

Une reconnaissance détaillée de terrain a été menée par le chargé W}qghdes qui a eu pour 

objectif :

& W}\WXag\Y\Xe  les   éléments  déterminants  dans  le  processus  W}écoulement  des crues 

nécessaires à la construction et au calage du modèle mathématique (position des digues, 

remblaisz&(

& de relever les caractéristiques géomorphologiques du lit et des berges (identification des 

zones d}érosion, de dépugf( W}TggXee\ffe`Xagfz&(

& de relever les caractéristiques géométriques des ouvrages de franchissement du Girou et autres 

singularités (seuils, moulins, z),

& de relever la nature WX _}occupation du sol et notamment du bâti qui pourrait être impacté par le 

projet,

& de recueillir les repères de crues historiques par enquête auprès des riverains.

1MN@A!CO@KHFHBDJNA!

4D=DLHG!=NMHKHNMDTKA!/=LMKAL!$!;HNFHNLA! 7=BA!,!

+% 3TUEF!IXEROLOHJQUF!

F}qghWX hydrologique a pour but de déterminer les débits et les hydrogrammes des crues de 

projet et des crues historiques.

@__X f}Tcpuie sur :

& Une analyse des données aux stations hydrométriques existantes sur le bassin versant ou sur 

des bassins versants voisins,

& une modélisation pluie-débit définissant pour chaque sous-bassin versant intercepté par le 

projet un hydrogramme à pTeg\e W}un hyétogramme simulé.

+%' =RJNDJPBLFS!DBRBDT`RJSTJQUFS!EU!CBSSJN!VFRSBNT!
Le Girou prend sa source dans le Tarn sur la commune de Puylaurens et se jette dans _}CXef Mort 

au Nord de St Jory après un cours de 64.6 km. 

La superficie totale du bassin versant est de 526 km². 

Ses principaux affluents sont sur le seVgXhe W}qgude :

& le ruisseau de Conné : 17,4 km² en rive droite,

& le ruisseau de Rambert : 4,0 km² en rive gauche,

& le ruisseau du Laragou : 30,0 km² en rive droite,

& le ruisseau de Pradets : 3,3 km² en rive gauche,

& le ruisseau de Restes : 4,2 km² en rive gauche,

& le ruisseau de Montastruc : 9,3 km² en rive droite,

& Apports intermédiaires : 12,3 km²,

A _}T`bag du secteur d}étude la superficie du bassin versant du Girou est de 364 km² au droit de la 

RD 112 à PXeYX\_ 7 o _}TiT_ WX fecteue W}qghWX( X__X est de 435 km² au droit de la RN 88,

Le plan du bassin versant au droit de la RD 112 à Verfeil est joint page suivante.



 

Etude hydrologique 
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Figure 2 : Plan du bassin versant à l’amont de la zone d’étude 

 



1MN@A!CO@KHFHBDJNA!

4D=DLHG!=NMHKHNMDTKA!/=LMKAL!$!;HNFHNLA! 7=BA!.!

+%( 8FS!STBTJONS!IXEROM`TRJQUFS!EU!CBSSJN!VFRSBNT!EU!

5JROU!
Quatre stations hydrométriques ont été ou sont en fonctionnement :

& la station de Scopont (SBV = 108 km²) a}Xst plus en fonctionnement depuis 1985, elle avait été 

mise en service le 01/06/1970,

& la station de Bourg Saint Bernard (SBV = 310 km²) mise en service le 01/06/1995, a}Xfg c_hf Xa 

fonctionnement depuis le 01/06/2011,

& La station de Bourg Saint Bernard (2) (SBV = 285 km²) mise en service le 01/06/2011,

& la station de Cépet (SBV = 526 km²) mise en service le 01/09/1968. La station a été mise en arrêt 

Th ce\agX`cf .,,3 fh\gX o W}\`cbegTagXf Yh\gXf fhe _X fXh\_* @__X fXeT eX`\fX Xa fXei\VX _X 

01/01/2016 après la réalisation par la CACG de travaux de remise en état des berges et du seuil 

début novembre 2015.

+%) 0UTRFS!STBTJONS!IXEROM`TRJQUFS!EU!CBSSJN!VFRSBNT!

EF L_6FRS 9ORT!
Les autres stations hydrométriques du bassin versaag WX _}CXef Mort sont :

Tableau 1 : Autres stations hydrométriques du bassin versant de Wl=P]^ Mort

7Z`]^ Oleau Station
Surface du Bassin

Versant (km²)

Date de mise en 

service

Hers Mort Baziège 445 13/02/1969

Hers Mort
Toulouse (Pont de

Périole)
768 31/12/1964

Saune
Quint |

Fonsegrives
106 01/04/1971

1MN@A!CO@KHFHBDJNA!
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+%* 2`CJTS!MBWJMUM!BNNUFLS!BUW!STBTJONS!EU!5JROU!

Tableau 2 : Débits maximum annuels aux stations du Girou

Année Station de Scopont Station de Bourg

Saint Bernard

Station de Cépet

Date Débit

(m
3
/s)

Date Débit

(m
3
/s)

Date Débit

(m
3
/s)

1968

1969 21/03 39.7

1970 27/03 27.2

1971 24/03 19.0 24/03 74.3

1972 13/02 15.3 12/02 124.0

1973 25/02 15.0 26/02 78.1

1974 28/11 10.5 28/11 40.8

1975 29/01 8.1 12/05 32.7

1976 07/11 2.6 29/04 13.5

1977 09/07 16.4 09/07 77.4

1978 02/02 12.1 06/05 56.1

1979 17/12 10.9 15/03 49.2

1980 02/01 11.8 02/01 48.1

1981 16/01 14.1 14/12 53.7

1982 12/12 12.4 16/01 47.1

1983 01/03 5.9 01/03 25.6

1984 08/02 11.3 04/02 36.0

1985 08/05 12.8 08/05 35.7

1986 03/02 18.1

1987 11/03 17.3

1988 25/04 64.7

1989 01/03 7.0

1990 13/02 12.6
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1991 10/05 27.3

1992 12/06 55.1

1993 27/12 60.3

1994 12/02 45.1

1995 06/03 19.0

1996 01/12 40.3 09/12 40.9

1997 02/09 30.1 11/08 32.9

1998 27/04 4.8 27/04 9.6

1999 21/05 22.9 21/05 28.0

2000 12/06 40.8 11/06 38.8

2001 06/05 22.6

2002 06/06 13.0 05/06 20.1

2003 04/02 35.6 04/02 41.3

2004 11/01 44.0 12/01 54.1

2005 14/05 4.9 14/05 5.7

2006 11/03 44.8 13/03 47.3

2007 26/05 8.2

2008 15/12 17.2

2009 24/01 32.3

2010 14/05 12.7

2011

2012

2013 01/06 37.5 (*)

2014 25/01 34.2 (*)

(*) : Station de Bourg Saint Bernard 2

1MN@A!CO@KHFHBDJNA!
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+%+ 3STJMBTJON!EFS!E`CJTS!EF!POJNTF!BUW!STBTJONS!

IXEROM`TRJQUFS!
Le tableau ci-après récapitule les valeurs des débits estimés par la DREAL ou extrapolés par nos 

soins ainsi que les valeurs basses et hautes de l}intervalle de confiance à 95%.
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Tableau 3 : Débits de pointe des crues au droit des stations hydrométriques

7Z`]^ OlPL` Station
SBV

(km²)
Q2 (m

3
/s) Q5 (m

3
/s) Q10 (m

3
/s) Q20 (m

3
/s) Q50 (m

3
/s) Q100 (m

3
/s)

Girou Scopont 108
9.5<11.0<14.0 

(DREAL)

14.0<17.0<22.0 

(DREAL)

17.0<20.0<27.0 

(DREAL)

19.0<23.0<33.0 

(DREAL)

23.0<29.0<40.0

(EXTRAPOLE)

25.0<32.0<45.0 

(EXTRAPOLE)

Girou
Bourg Saint

Bernard
310

20.0<25.0<33.0 

(DREAL)

33.0<39.0<56.0 

(DREAL)

40.0<49.0<71.0 

(DREAL)

47.0<58.0<86.0 

(DREAL)

58.0<72.0<105.0 

(EXTRAPOLE)

66.0<81.0<118.0 

(EXTRAPOLE)

Girou Cépet 526
33.0<38.0<43.0 

(DREAL)

52.0<58.0<69.0 

(DREAL)

64.0<72.0<87.0 

(DREAL)

75.0<86.0<100.0 

(DREAL)

89.0<100.0<130.0 

(DREAL)

102.0<115.0<148.0 

(EXTRAPOLE)

Hers

Mort
Baziège 445

26.0<36.0<52.0 

(DREAL)

46.0<58.0<90.0 

(DREAL)

58.0<73.0<120.0 

(DREAL)

68.0<86.0<140.0 

(DREAL)

87.0<105.0<175.0 

(EXTRAPOLE)

100.0<118.0<198.0 

(EXTRAPOLE)

Hers

Mort
Toulouse 768

57.0<66.0<76.0 

(DREAL)

95.0<110.0<130.0 

(DREAL)

120.0<130.0<160.0 

(DREAL)

140.0<160.0<190.0 

(DREAL)

170.0<190.0<240.0 

(DREAL)

195.0<216.0<270.0 

(EXTRAPOLE)

Saune
Quint |

Fonsegrives
106

11.0<12.0<14.0 

(DREAL)

18.0<20.0<24.0 

(DREAL)

22.0<25.0<31.0 

(DREAL)

26.0<30.0<37.0 

(DREAL)

32.0<37.0<46.0 

(DREAL)

35.0<42.0<52.0 

(EXTRAPOLE)

1MN@A!CO@KHFHBDJNA!
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Les débits spécifiques correspondants (débit au km² de bassin versant drainé) sont alors :

Tableau 4 : Débits spécifiques de pointe des crues

7Z`]^ OlPL` Station
SBV (km²) Q2 (m

3
/s/km²) Q5 (m

3
/s/km²) Q10 (m

3
/s/km²) Q20 (m

3
/s/km²) Q50 (m

3
/s/km²) Q100 (m

3
/s/km²)

Girou Scopont 108
0.09<0.10<0.13 0.13<0.16<0.20 0.16<0.18<0.25 0.18<0.21<0.30 0.21<0.27<0.37 0.23<0.30<0.42

Girou
Bourg Saint

Bernard
310 0.06<0.08<0.11 0.11<0.12<0.18 0.13<0.16<0.23 0.15<0.19<0.28 0.19<0.23<0.34 0.21<0.26<0.38

Girou Cépet 526
0.06<0.07<0.08 0.10<0.11<0.13 0.12<0.13<0.16 0.14<0.16<0.19 0.17<0.19<0.25 0.19<0.22<0.28

Hers Mort
Baziège 445

0.06<0.08<0.12 0.10<0.13<0.20 0.13<0.16<0.27 0.15<0.19<0.31 0.19<0.23<0.39 0.22<0.26<0.44

Hers Mort
Toulouse 768

0.07<0.08<0.10 0.12<0.14<0.17 0.16<0.17<0.21 0.18<0.21<0.25 0.22<0.25<0.31 0.25<0.28<0.35

Saune
Quint |

Fonsegrives
106 0.10<0.11<0.13 0.17<0.19<0.23 0.21<0.23<0.29 0.24<0.28<0.35 0.30<0.35<0.43 0.33<0.40<0.49
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Compte tenu du faible nombre W}annéXf W}bbservations à ces stations, les extrapolations des débits 

au-delà de la période de retour 20 ans sont à considérer avec beaucoup de prudence.

Nous retiendrons pour le Girou au droit de la RD 112 (SBV = 364 km²) et au droit de la RN 88 (SBV

= 435 km²) une valeur moyenne de ces débits spécifiques pour lT iT_Xhe [ThgX WX _}\agXeiT__X WX

confiance qui conduit aux débits maxima instantanés de :

Tableau 5 : Débits de pointe des crues du Girou au droit de la RD 112 et de la RN 88

Période de retour (ans) Débit (m
3
/s) à la RD 112 Débit (m

3
/s) à la RN 88

2 40 48

5 67 80

10 86 103

20 102 122

50 128 153

100 142 170

Pour mémoire, le débit centennal retenu dans le cadre des études hydrauliques de _}<24 entre

Verfeil et Montastruc ainsi que celles de la déviation de la RD20 | Commune de Verfeil est de

100 m
3
/s au droit de la RD112.
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,%' 1IOJW!EU!MOE_LF!IXERBULJQUF!
Les différents types de modèles hydrauliques existants appartiennent à quatre catégories 

principales schématisées sur la figure page suivante.

Le choix du type de modèlX f}bpère à travers deux questions essentielles :

6.1.1 @P ]fRTXP OlfNZ`WPXPY_ : Permanent ou transitoire
Le régime permanent est notamment basé sur l}hypothèse que la pointe de crue est suffisamment 

étalée cbhe dhX f}\afgTheX au paroxysme de la crue un eqZ\`X W}qVbh_Xment à débit constant.

Le régime transitoire intègre le facteur temps et permet de ce fait de travailler sur la réalité W}ha 

événement de crue à travers la prise en compte d}un hydrogramme.

Peuvent ainsi être mis en évidence sur les paramètres hydrauliques, les phénomènes :

& de stockage dans le chamc W}\abndation,

& de laminage de la pointe de la crue.

De plus, et par définition, le facteur durée de submersion peut être introduit dans _}Tnalyse WX _}T_qT 

W}\aondation en tant que critère de caractérisation du risque.

Dans le cas présent, la configuration des secteurs justifie la mise en juvre

Ol`Y modèle en régime transitoire.

6.1.2 @P _c[P OlfNZ`WPXPY_ : Filaire ou multidirectionnel

Trois types de modèle peuvent être envisagés :

& Les modèles unidimensionnels ramifiés ou maillés (appelés pseudo- multidirectionnels) :

Dans cette catégorie de modèles, Egis Eau possède les logiciels CARMEN (développé par 

Egis Eau), MAGE, MIKE 11 et INFOWORKS RS (développé par WALLINGFORD).

Ces modèles sont bien adaptés au calcul des écoulements en rivière, lorsque les champs 

W}\abndation ont un effet de stockage sans participer véritablement o _}qVbh_Xment.

En effet, il est possible d}Tdjoindre au lit mineur, des champs W}\nondation en équilibre ou qui 

communiquent avec le lit mineur par des lois de seuils.

Ce principe de modélisation permet de représenter correctement les effets d}amortissement par 

stockaZX W}une crue.
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Figure 3 : Différents types de modèles hydrauliques et leurs objectifs 
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Ces modèles permettent donc une représentation beaucoup plus fidèle que les précédents des 

champs W}\aondation divisés en casiers dont le nombre et les formes suivent la réalité de 

terrain.

Les casiers peuvent communiquer entre eux _befdh}\_f sont en eau dans toutes les directions selon

des lois de seuils lorsque des routes ou bourrelets séparent ces casiers ou selon des lois de

frottement lorsqh}\_ a}existe aucun obstacle particulier. Les casiers se mettent en eau Xg f}assèchent 

au cours de la crue. Le calcul du niveau moyen de chaque casier permet une représentation fidèle de

tous les processus W}écoulement de la crue aussi bien dans sa phase ascendante que dans sa phase 

de résorption.

Ce type de modèle correspond bien au cas de figure à traiter en permettant une représentation

fidèle de tout le processus Olécoulement de la crue qui peut induire entre chaque casier des

niveaux différenciés et des cheminements OlfNZ`WPXent distincts et évolutifs en cours de 

crue.

& Les modèles bidirectionnels (appelés 2 D) :

Egis Eau utilise les modèles bidimensionnels TELEMAC2D développé par le LNH (EDF) et 

INFOWORKS 2D développé par WALLINGFORD.

Ces outils sont basés sur les équations de Saint Venant, par la méthode des éléments finis. Ils se

justifient lorsqh}\_ est nécessaire de modéliser les effets des frottements dits turbulents, c}est- à-dire 

les échanges de quantité de mouvement entre les maffXf W}eau. Ils sont intéressants pour les

milieux complexes et à chaque fois que l}on veut connaître finement les champs de courants (rupture

de digue par exemple ou ouvrage), ces modèles permettent par ailleurs de calculer les impacts 

hydrauliques localisés.

En rivière, ce modèle se justifie pour calculer localement et très finement des champs de courants en 

lit mineur sur des secteurs localisés (confluence, impact W}bhieTge tel que franchissements, seuils, 

digue, épis...).

Ainsi la modélisation plus fine avec un modèle bidimensionnel se justifie dans le site W}qtude pour :

' acquérir des résultats de vitesses plus précis (au droit des ouvrages par exemple),

' représenter un système hydraulique spécifique (surverse, écoulements sur les routes, 

confluence, défluence),

' représenter des écoulements complexes générés par les écoulements en site urbain,

' apporter des précisions indispensables sur les conditions locales d}écoulement.

,%( 8F!MOE_LF!RFTFNU!
Le type de modèle le mieux adapté est un modèle bidimensionnel,

La modélisation est réalisée à _}T\WX du logiciel W}écoulements bidimensionnels INFOWORKS-2D 

développé par Wallingford Software.

Ce type de logiciel 2D réalise un calcul des écoulements à surface libre bidimensionnels en 

résolvant les équations complètes de Barré de Saint Venant sur un maillage triangulaire.

La modélisation avec un modèle bidimensionnel se justifie pour représenter finement les écoulements

dans les projets d}aménagement et de calculer précisément leur impaVg fhe _}ThZ`entation des 

niveauk W}XTh Xa amont.
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Le maillage du modèle est adapté à la configuration de la zoaX W}qtude. La densité du maillage 
résulte de contraintes de représentation des écoulements et de la bathymétrie.

Le maillage est construit pour prendre en compte les particularités des écoulements (obstacles, 
remblais, ouvrages, discontinuités topographiquesz).

@lTY_f]ht de la modélisation bidimensionnelle avec le logiciel utilisé est la souplesse dans la 
construction du maillage : la taille des mailles peut varier et s}adapter aux contraintes.

La densité du maillage résulte de contraintes de représentation des écoulements (rétrécissements
dans les ouvrages), de la topographie et de la bathymétrie, ainsi que de la précision souhaitée.
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Figure 4 : Emprise du modèle numérique de terrain (1/2) 
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Figure 5 : Emprise du modèle numérique de terrain (2/2) 
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Figure 6 : Maillage du modèle (1/2) 
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Figure 7 : Maillage du modèle (2/2) 
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,%) 8FS!EONN`FS!EU!MOE_LF!
Les données nécessaires à la construction du modèle sont :

& les données topologiques : qui définissent le maillage,

& les  données  topographiques :  Il  s}agit  du  MNT  constitué  à  partir  des  levers 

topographiques décrits au paragraphe 3,1.

& les conditions aux limites : il f}agit des conditions hydrologiques amont et latérales liées aux

débits et hydrogrammes de crue résultant des investigations hydrologiques et des conditions 

W}écoulement aval.

,%* 3WPLOJTBTJON!EU!MOE_LF!FN!SJTUBTJON!BDTUFLLF!

Le modèle a été exploité pour la crue centennale et les résultats sont traduits par les cartes de 

hauteurs et de vitesses jointes au dossier, et présentées ci-après (figures n° 8, 9, 10 et 11).
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Figure 8 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des hauteurs d’eau (1/2) 
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Figure 9 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des hauteurs d’eau (2/2) 
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Figure 10 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des vitesses d’écoulement (1/2) 
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Figure 11 : Crue centennale – Etat actuel – Carte des vitesses d’écoulement (2/2) 
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,%+ 7NDJEFNDF!IXERBULJQUF!EU!PROKFT!
Les figures n° 12 et 13 présentent les MNT en situation actuelle et en situation projetée.

FXf Y\ZheXf av -0 Xg -1 ceqfXagXag _Xf [ThgXhef W}XTh Xa f\ghTtion projet.

FXf Y\ZheXf av -2 Xg -3 ceqfXagXag _Xf i\gXffXf W}qVbh_X`Xag Xa f\ghTg\ba ceb]Xg*

FXf Y\ZheXf av -4 Xg -5 ceqfXagXag _Xf qVTegf WX a\iXThk W}XTh XageX _T f\ghTg\ba ceb]Xg Xg _T f\ghTg\ba 

actuelle.
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Figure 14 : Crue centennale – Etat projet – Carte des hauteurs d’eau (1/2) 
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Figure 15 : Crue centennale – Etat projet – Carte des hauteurs d’eau (2/2) 
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Figure 16 : Crue centennale – Etat projet – Carte des vitesses d’écoulement (1/2) 
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Figure 17 : Crue centennale – Etat projet – Carte des vitesses d’écoulement (2/2) 
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Figure 18 : Crue centennale – Carte d’impact sur les hauteurs d’eau (1/2) 
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Figure 19 : Crue centennale – Carte d’impact sur les hauteurs d’eau (2/2) 
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6.5.1 >X[LN_ O` []ZUP_ ^`] WlTYZYOLMTWT_f OP^ WTP`b SLMT_f^

FT VTegX ceqVqWXagX `bageX dh}ThVhaX [TU\gTg\ba a}Xfg gbhV[qX cTe c_hf W}ha VXag\`rgee 

W}Xk[ThffX`Xag WX _T _\ZaX W}XTh*

6.5.2 Mesures compensatoires
Le projet nécessite de compenser le volume soustrait aux inondations qui est évalué à 70 500 m

3
.

!
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1. INTRODUCTION

1.1 CONTEXTE ET OBJECTIFS

Dans le cadre du projet LACT (Liaison Autoroutière Castres Toulouse), la bretelle de Verfeil, qui 
-Albi et le réseau routier en provenance ou en 

direction de Castres, a été concédée à la société Autoroutes du Sud de la France par décret du 
7 février 1992.

Longue de 8.4km, la bretelle est située dans le département de la Haute-Garonne et a été mise 
en service en novembre 1996. Actuellement, les aménagements suivants sont étudiés sur ce 
tronçon :

, Mise à 2x2 voies

, Création de A680/RD112.

Le projet se situe dans la plaine du Girou
Prévention des Risques Inondation (PPRI) en vigueur mais la Carte Informative des Zones 

la quasi-totalité du projet dans la plaine inondable du Girou.

Un extrait de cette cartographie est présenté sur la figure ci-après.

Figure 1- Extrait de la Cartographie Informative des Zones Inondables de la Haute Garonne au 
droit du projet

hydraulique est nécessaire af potentielle des aménagements prévues au 
mesures compensatoires 

permettant de réduire ces impacts.
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1.2 METHODOLOGIE ET CONTENU DU DOCUMENT

La dé
sur un modèle numérique global des écoulements du Girou 

à Gragnague permettant une vision globale et cohérente de 
, prenant également en 

compte le projet A69 en amont.

non-aggravation de 
en amont et en aval du projet. 

Ce document présente :

, , qui porte à la fois sur l'évaluation et la quantification des crues 

bassin .

Elle permet de déterminer les hydrogrammes de crue du Girou pour différentes occurrences. 

La méthodologie adoptée est la suivante :

- du Girou et les crues 
historiques,

- Détermination des débits de pointe de différentes occurrences de crues, de la crue 
biennale à la crue centennale,

- Construction des hydrogrammes de projet.

, , qui
les différentes occurrences de crue et de quantifier les incidences hydrauliques du projet.

on en lit mineur et en lit majeur du Girou
permettant :

- De comprendre et visualiser globalement et localement le fonctionnement des 
,

- De réaliser un diagnostic précis des conditions de submersion du territoire,

- De quantifier les incidences des aménagements prévus.

La méthodologie adoptée pour la réalisation de cette analyse repose sur 4 étapes 
successives :

- Etape 1 : construction du modèle hydraulique à partir des données topographiques,

- Etape 2 : calage du modèle sur une crue historique,

- Etape 3 : simulation de la crue centennale en situation actuelle,

- Etape 4 : simulation de la crue centennale en situation projet et quantification des 
incidences,

- Etape 5 : proposition et simulation de solutions permettant de limiter les incidences 
hydrauliques.

Ces études font appel à une connaissance approfondie du terrain, des enjeux et des études 

sera présenté dans ce rapport.

éventuels dossiers règlementaires
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2. ANALYSE HYDROLOGIQUE

2.1 DESCRIPTION GENERALE DU BASSIN VERSANT

La liaison routière Castres-Toulouse entre Gragnague et Verfeil longe le 
sur la totalité de son linéaire. 

commune de Saint-

Ces affluents principaux sont le Peyrencou, la Vendinelle et le Dagour en rive gauche,
le Messal, le Nadalou, la Balerme, le Conné et le Laragou en rive droite.

Le territoire est faiblement urbanisé et majoritairement composé de terres agricoles.

Le bassin versant du Girou a une superficie totale de 145km2. Ses caractéristiques principales 
Hers-Mort sont données dans le Tableau 1.

Tableau 1 - Caractéristiques du Girou et de son bassin versant

Le régime hydrologique du Girou est un régime pluvial typique du sud-ouest avec une période 
de hautes eaux en hiver et au printemps (décembre à mai) et une période de basses eaux en été 
(juillet à novembre). Contrairement aux bassins voisins (Hers-Vif, Fresquel, Agout), le Girou est 

ntagne Noire qui reçoivent de fortes précipitations 

2.2 LES STATIONS DE MESURES HYDROMETRIQUES

Le réseau de mesures permettant la surveillance des crues du Girou et de ses principaux 
affluents se compose de 3 stations. Les caractéristiques de ces stations sont présentées dans le 
Tableau 2 (source banque hydro) :

Tableau 2 - Stations de mesures sur le bassin versant du Girou

;_QZP`Q G`\Q]RUOUQ

9P#VL#]Y_\NP#i#VL#]^L^TYX#OP#AL_\PX]#

GNYZYX^
-,4#UW.

9P#VL#]Y_\NP#i#VL#]^L^TYX#OP#7Y_\R#GLTX^#

7P\XL\O
.41#UW.

9P#VL#]Y_\NP#i#VL#F9--.#i#JP\QPTV /3,#UW.

9P#VL#]Y_\NP#i#VL#FB44#i#=\LRXLR_P 010#UW.

9P#VL#]Y_\NP#i#VL#NYXQV_PXNP#L`PN#V&>P\]#

AY\^
110#UW.

G_M_U[Z
8[PQ#

^_M_U[Z
K 7J#MY[Z_ 9M_Q#PnN`_ 9M_Q#RUZ

@P#=T\Y_#i#AL_\PX])

GNYZYX^
C./,0,., -24#WB=< -,4#UW. -53, -542

@P#=T\Y_#i#7Y_\R)

GLTX^)7P\XL\O
C./.0,-, -13#WB=< /-,#UW. -551 .,.-

@P#=T\Y_#i#8jZP^ C./00,-, -.2#WB=< 1.2#UW. -524 .,.-
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La station de Bourg Saint Bernard a été déplacée en 2011 environ 2.5km en amont de la station 
historique.

La station de Cépet a été quant à elle mise en arrêt au printemps 2007 suite à d'importantes 
fuites sur le seuil et remise en service le 01/01/2016 après travaux de remise en état des berges 
et du seuil.

La localisation des stations de mesures et des différents sous-bassins versants est présentée sur 
la figure page suivante.

Les débits maximum annuels aux stations sont fournis dans le Tableau 3.

Tableau 3 n Chronique des débits maximum annuels instantanés aux stations du Girou

9L^P E#'W/+]( 9L^P E#'W/+]( 9L^P E#'W/+]( 9L^P E#'W/+]( 9L^P E#'W/+]( 9L^P E#'W/+](
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-53/ .2+,. 34*- -554 ,.+,5 /,*-

-530 ,1+,0 4*01 ,1+,0 /1*5 -555 .-+,1 ..*5 .-+,1 .4
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Tableau 5 - Ajustements statistiques à la station de Cépet

2.3.2

du modèle numérique construit à partir de la formule de Myer :

2U146V R #U145V Q S
3@CE

3@CD

T
7,98

2.3.3 Synthèse

La synthèse des débits de pointe des crues de différentes occurrences déterminés dans le cadre 
de la présente étude est donnée dans le tableau suivant. Les débits issus des études précédentes 
y sont également rappelés.

Tableau 6 - Synthèse des débits de pointe calculés pour différentes occurrences

de 
confiance des débits spécifiques calculés sur 3 stations du Girou (Maurens, Bourg Saint Bernard 

Fonsegrives). Cette méthodologie est plus pénalisante pour les débi

G_ZP\QTNTP

AP]_\P]

BYWM\P#`LVP_\]

E R\LOPa Z\YR\P]]TQ

E-, 32 -- 0+ 32 32

E., 5- .0 ))* -.. 50
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entre les 2 méthodes.

Afin de rester cohérent avec les études antérieures et ne pas sous-estimer la crue 
centennale, il est propos :

, RD112 Q100 = 142m3/s

, RN88 Q100 = 170m3/s.

De la même façon les débits de pointe calculés 
ont été retenus pour les simulations des crues intermédiaires soit les 

débits présentés dans le Tableau 7.

Tableau 7 - Débits de pointe des crues intermédiaires retenus

2.4 HYDROGRAMME DE CRUE CENTENNAL

Les simulations hydrauliques étant menées en régime transitoire
les 

phénomènes de stockage et de laminage des crue.

:

Avec :

- Qp = débit de pointe

- D = durée de montée de la crue

-

Le calage de est réalisé à partir de 
historiques enregistrées à la station hydrométrique de Bourg-Saint-Bernard. Les crues utilisées 
pour le calage sont les suivantes : crues de 1996, 2004, 2006 et 2019.

Les paramètres retenus sont les suivants :

, Durée de montée : 48

, Coefficient de forme : 2.5

F9--. FB44
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3. MODELISATION HYDRAULIQUE

3.1 PRESENTATION DU LOGICIEL DE MODELISATION : HDYRA

La modélisation numérique a été réalisée Hydra, développé par Setec 
Hydratec, dont une présentation générale est donnée ci-après et sur le site http://hydra-
software.net/.

hydrauliques et morphologiques à différentes échelles, et bénéficie de plus de trente ans de 
des besoins de modélisation. Il est 

commercialisé depuis 2007.

Cet outil, totalement , répond parfaitement aux besoins 
:

, Modélisation en régime transitoire, nécessaire à une bonne compréhension de la 
dynamique générale de genèse et de propagation des crues,

, ouvrages hydrauliques (franchissement, sections 

, Fiabilité et robustesse subit de nombreux contrôles 
de cohérence des données et active automatiquement les options de calcul les plus 

, Performance ment prise en 
charge par des programmes de génération spécifiques. Ceux-ci sont conçus pour optimiser 
la taille des systèmes matriciels et donc minimiser les temps de calcul.

Hydra est diffusé gratuitement dans sa version de base. Cette version permet céder à la 
géométrie des modèles réalisés dans le cadre de la mission, de les modifier et de les étendre, de 
rejouer des calculs et d

:

,

, Le moteur de calcul Hydra regroupant des fichiers exécutables.

-in de Qgis lui conférant les 
avantages suivants :

, Intégration dans un environnement SIG open source et très largement déployé,

, Accès aux fonctions natives de Qgis,

, -in abrités par Qgis.

3.2 CONSTRUCTION DU MODELE

3.2.1 Introduction

La modélisation numérique est la représentation d'un système physique par une 
schématisation permettant sa description, sur laquelle sont résolues les équations propres aux 
phénomènes étudiés. La modélisation revêt ainsi nécessairement un caractère simplificateur
de la complexité du système : simplification des caractéristiques géométriques et simplification 
des lois physiques associées.

La modélisation des systèmes fluviaux nécessite de prendre en compte le fonctionnement des 
singularités que constituent les ouvrages hydrauliques s 
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schématisation du système.

Hydra propose ainsi différents schémas de modélisation
systèmes étudiés, tout en permettant leur couplage. 

La connexion de ces différents domaines de modélisation (et plus généralement des différents 
objets de modélisation) est assurée par des liaisons, de natures différentes selon la topographie 

3.2.2 Emprise et schémas de modélisation retenus

Le modèle du Girou depuis Maurens-Scopont
franchissement de la RN88 à Gragnague. Un modèle unique a ainsi été construit et utilisé pour 

écoulements en crue. Cette emprise permet en particulier une bonne compréhension des 
écoulements 
de Verfeil pour lequel les impacts sont à étudier.

Le ruisseau de Conné qui conflue avec le Girou au droit du giratoire de Verfeil a également été 
modélisé, ant potentiellement générer des impacts sur ce 

Le choix de la schématisation adoptée pour la modélisation de la Sals a été guidé par :

, Les reconnaissances de terrain,

,

, historiques,

,

La schématisation retenue dans le cadre de cette étude pour la modélisation du Girou est de 
type mixte filaire/2D, permettant de représenter correctement les écoulements pouvant 
présenter une composante bidimensionnelle. Dans cette schématisation :

, Les lits mineurs et moyens ainsi que les rues principales sont représentés par un modèle 
filaire. 

Dans le domaine filaire, le est représenté par des sections géométriques (profils 
en travers de vallée relevés par les géomètres) axe préférentiel 

. Les profils en 
travers sont définis par des couples (cotes Z ; largeur B).

, Le domaine bidimensionnel représente le 
urbanisation relativement lâche dans laquelle les écoulements sont fortement 
bidimensionnel
transversaux ou latéraux.

Le lit majeur est alors décrit par un maillage fin
par une cote moyenne de fond et connectées aux biefs filaires par des liaisons hydrauliques 

s obstacles physiques.

Les mailles ont une largeur moyenne de 50m, resserrées au droit du projet.

, Les singularités hydrauliques qui 
hydraulique particulier dans le lit mineur ou dans le lit majeur 

sont également prises en compte. 

Il notamment des ponts et ouvrages de franchissement
ouvrages de décharge présents sous les infrastructures en lit majeur (A680 en particuliers).

figue page suivante.
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3.2.3

Les données topographiques utilisées pour la construction du modèle sont issues de la 
campagne topographique réalisée pour les besoins
GEinfra entre avril et juin 2021.

Les levés topographiques réalisés sont les suivants :

, Profils en travers :

-

- 20 profils en travers du ruisseau de Conné à Verfeil,

- 30 profils en travers du canal du Moulin à Gragnague.

, Levés de tous ouvrages hydrauliques rencontrés.

, Levé LIDAR du lit majeur 
. Ce levé a permis de définir les caractéristiques des rues et du maillage 

bidimensionnel construit en lit majeur (surface et cote moyenne de fond) sur la quasi-totalité 

- , les données RGE-

antérieures ont été utilisées. 

La localisation des données topographiques utilisées pour la construction du modèle hydraulique 
en situation actuelle est présentée sur la figure page suivante.

Figure 8- Emprise des données topographiques utilisées pour la construction du modèle
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3.2.4 Conditions aux limites

Les conditions aux limites en amont du modèle correspondent aux apports hydrologiques
paragraphe 2 du présent 

rapport.

La condition limite aval du modèle de type Strickler est prise suffisamment éloignée des zones 

résultats (environ 500ml en aval de la RN88 à Gragnague).

3.3 CALAGE DU MODELE DU GIROU

3.3.1 Données et méthodologie

Le 
les données de calage (repères de crue, témoignages) sont nombreux.

Les données disponibles pour le calage du modèle du Girou les 
suivantes :

, 4 repères de crue sur le Girou issus de la base de données nationale pour 3 crues historiques 
différentes,

, La Carte Informative des Zones Inondables (CIZI) réalisée au début des années 2000 par 

Les caractéristiques et la localisation de ces données sont fournies ci-dessous.

Figure 9- Localisation des données de calage disponibles sur le Girou

Ainsi il est proposé un calage altimétrique sur la crue
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3.3.3 Résultats du calage sur la crue centennale

La comparaison des emprises inondables connues et calculées par le modèle pour la crue 
s suivantes.

Ces cartographies montrent une bonne correspondance des résultats du modèle avec la limite 
des plus hautes eaux connues de la Cartographie Informative des Zones inondables (DREAL, 
2000) et avec les études antérieures (Egis, 2016).

Les différences observées
topographiques plus récentes (levés GEInfra 2021) et plus détaillées (130 profils en travers pour 
la description des lits mineurs et levé LIDAR pour la description du lit majeur) ainsi que

du ruisseau de Conné dans la modélisation.
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Figure 17 - Calage sur la crue 100 ans - Girou amont (haut : hydratec 2021 n bas : egis 2016)
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4. EXPLOITATION DU MODELE HYDRAULIQUE

4.1 ANALYSE DES ECOULEMENTS EN SITUATION ACTUELLE

Les crues de période de retour 2 ans, 10ans, 50 ans et 100 ans ont été simulées sur le modèle 
calé afin s écoulements en situation actuelle.

La cartographie des résultats de modélisation pour chaque occurrence est présentée sur les 
figures pages suivantes. Des zooms au droit des secteurs sont également présentés là où le 
projet impose les modifications topographiques les plus importantes et dans les secteurs à 
enjeux :

, Echangeur A68 à Gragnague, 

, Centre urbanisé de Gragnague,

, Briqueterie de Nagen à Saint-Marcel-Paulel,

, Echangeur de Verfeil.

Les résultats des simulations en situation actuelle appellent les commentaires suivants :

, Dès la 2 ans

A noter que les hypothèses hydrologiques prises pour cette occurrence de crue sont les plus 
^i\OZWaO\bSa Oc `SUO`R RSa RWTTi`S\bSa SabW[ObW]\a TOWbSa Z]`a RS ZoO\OZfaS VfR`]Z]UW_cS &QT 
paragraphe 2 du présent rapport). Les débits retenus sont 15 à 30% plus élevés que ceux 
issus des estimations de la présente étude.

Les écoulements sont alors contraints par les différentes infrastructures présentes en lit 
majeur :

-

infrastructures,

-
gauche.

, Dans le secteur de Verfeil, les eaux débordées en amont en rive gauche du Girou sont 
bloquées par la présence de la RD112 en remblai. Elles sont alors redirigées :

- Dans le lit mineur du Girou en amont du pont de la RD112 

- En aval de la RD112 via un ouvrage de décharge existant qui alimente le ruisseau des 
Dames.

, Dans toute la plaine inondable et pour toutes les occurrences de crue, les vitesses 
,5 m/s pour toutes les occurrences

localisés en bordure du Girou où les vitesses peuvent être comprises entre 0,5 et 1 m/s.
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Figure 20- =OcbSc`a RoW\]\RObW]\ QOZQcZiSa S\ 
situation actuelle H Q2
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Figure 21- =OcbSc`a RoW\]\RObW]\ QOZQcZiSa S\ 
situation actuelle H Q10
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Figure 22- =OcbSc`a RoW\]\RObW]\ QOZQcZiSa S\ 
situation actuelle H Q50
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Figure 23- =OcbSc`a RoW\]\RObW]\ 
calculées en situation actuelle H Q100
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4.2 IMPACT DU PROJET SUR LES ECOULEMENTS EN CRUE

4.2.1 Prise en compte du projet dans la modélisation

a) Mise à jour du MNT

Le MNT et le maillage du modèle ont été mis à jour à partir des données topographiques du 
projet.

La figure ci- ise à 2x2 voies de la section courante 
réation de 

A680/RD112.

Figure 24 - Emprise du projet RoO[i\OUS[S\b A680 (en rouge) et A69 (en orange) 

En complément de la prise en compte des modifications liées à la mise à 2x2 voies et à la création 
de u futur échangeur a été 
considérée arasée en situation projet.

La figure 
bretelles existantes de la D20.
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Figure 25- BCI [Wa h X]c` Oc R`]Wb RS ZoiQVO\USc` RS JS`TSWZ

b) Prise en compte des ouvrages

Tous les ouvrages de franchissement et de transparence hydraulique existants le long 
ont été prolongés sur la portion doublée avec des pentes et des dimensions équivalentes. 

De nouveaux ouvrages ont également été intégrés au droit d échangeur de Verfeil afin de 
permettre le franchissement du Girou et du ruisseau de Conné par les bretelles du nouvel 
échangeur. Les caractéristiques considérées pour ces ouvrages dans la modélisation sont les 
suivantes :

, La travée centrale au franchisseme équivalente 
au lit mineur du Girou et du ruisseau de Conné et respectera les dimensions minimum 
suivantes :

- Girou amont RD112 : 16 m ;

- Girou aval RD112 : 18 m ;

- Ruisseau de Conné : 11 m.

, Hauteur de couverture sous voirie : 1m.

Les coupes type de ces ouvrages sont présentées ci-après.
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d) Intégration des aménagements prévus dans le cadre du projet A69

Tous les aménagements prévus au stade projet sur le tronçon du projet A69 depuis Maurens-

concertation avec les équipes projet : MNT projet, ouvrages de transparence hydraulique, 

paragraphe 3.

Ainsi les impacts du projet A69 sont pris en compte dans le cadre de cette étude.

4.2.2 Analyse des écoulements en situation projet sans mesures 

Les simulations ont été réitérées pour avec le modèle modifié en 
. 

Les cartographies des résultats des simulations suivantes sont présentées :

, Cartographie des surfaces mises en eau sur le linéaire modélisé en situation projet sans 
,

, Cartographie des impacts sur les vitesses 

, Cartographie des impacts du projet 
moins hauteurs 

) 
briqueterie de Nagen et échangeur de Verfeil,

hétisées en annexe. Les 
numéros des bâtiments impactés correspondent à ceux sur les figures du zoom.
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Figure 28- Surfaces mise en eau en 
projet sans mesure 

9I788A?B7<@;?;@E H Q100
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Figure 29- Impact du projet sans mesure 
9I788A?B7<@;?;@E sur les vitesses 

RoW\]\RObW]\ n Q100
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Figure 30- Impact du projet sans mesure 
9I788A?B7<@;?;@E sur les hauteurs 

RoW\]\RObW]\ n Q100
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Ces résultats appellent les commentaires suivants :

, Les emprises des zones inondables de la crue centennale restent sensiblement identiques en 
situation actuelle et en situation projet. Les surfaces mises en eau sont limitées :

- Aux abords de la zone inondable actuelle en rive droite du Girou. Les surfaces ne 

20cm (80% des surfaces mises en eau avec moins de 10cm). Leur emprise représente moins 

- Au droit des surfaces décaissées ou arasées dans le cadre du projet : bretelles de la 

Verfeil,

- RD112 et aval de la RD112
n amont de la RD112 induit une inondation de la RD112 en rive droite 

et des secteurs

, En terme on observe :

- Une augmentation des hauteurs ;

- U

- U

Ce phénomène traduit une modification de la répartition des débordements et des 
écoulements entre la rive droite et la rive gauche du Girou et une réduction de la surface 
inondable au nord- au droit de la section doublée, imposée par le projet 
et par la présence du nouvel échangeur de Verfeil.

, Au niveau de , les écoulements qui pouvaient initialement rejoindre le 

donc tous
ouvrage étant limité en capacité, une sur-inondation est observée sur toute la plaine en amont 
de la RD112. 

Les impacts sur les hauteurs au droit des bâtis dans ce secteur sont au maximum de +18cm
en rive gauche et +15cm en rive droite pour la crue centennale, les bâtiments étant déjà 

respectivement comprises entre 44cm 
et 1.3m en rive gauche (84cm en moyenne) et 0cm et 1.5m en rive droite (36cm en moyenne).

, Au niveau des autres secteurs à enjeux bâtis (briqueterie de Nagen, Gragnague et échangeur 
A68), un impact nul voire une baisse des hauteurs au droit des bâtiments est observée.
Les diminutions sont comprises entre -1 et -6cm
comprises entre 2cm et 146cm (66cm en moyenne).

Trois bâtiments (n°45, 46 et 47) situés en bordure du lit mineur rive droite du Girou sur la 
commune de Gragnague présentent des sur-inondat 6cm pour des 

80cm. A noter que ces bâtis ne sont pas répertoriés 
comme des habitations et présentent des superficies au sol inférieures à 25m2.

impactés 
numérotés sur les zooms sont présentées en annexe.

, Enfin, les simulations montrent que les vitesses en situation projet peuvent être localement
augmentées comme sur le secteur de Verfeil mais reste inférieure à 0,25m/s
sur tout le linéaire modélisé en situation projet 
supérieure à 1m/s. Ce résultat est expliqué par la localisation du bâti aux abords immédiats de 

par les futures bretelles du projet se concentrent.
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4.2.3 Volumes gelés par la nouvelle infrastructure

d sur 
pour la crue centennale et sont 

présentés sur la figure ci-dessous. Ainsi :

, Environ 36 000 m³ sont supprimés par le entre Verfeil et Gragnague ;

, Environ 77 000 m³ sont supprimés par la création de 
et rond-point).

Au total, le volume
112 500 m³.

Tableau 9 - Volumes et surfaces soustraits à l'inondation par la nouvelle infrastructure à Q100

G_\QLNP#'W.( JYV_WP#'W/(

;OTMZSQ`]#JQ]RQUX 3-#/,, 32#3,,

9[`NXQYQZ_ 02#.,, /1#4,,

HCH6@ --3#1,, --.#1,,

E-,,
GQO_Q`]



ASF E p.54/83

49197 Rapport v5

5.

5.1 DESCRIPTION DES AMENAGEMENTS

Afin de limiter les impacts au droit des enjeux habités et de compenser les volumes soustraits à 
la réalisation du projet, des aménagements en situation projet sont 

proposés et testés avec le modèle hydraulique .

et en situation projet montre que la présence de 
la RD112 et du nouvel échangeur de Verfeil en rive gauche du Girou jouent un rôle important 
dans la dynamique des écoulements et la répartition des débordements entre la rive gauche et 
la rive droite du Girou, .

En particuliers, les eaux débordées en rive gauche en amont de Verfeil sont bloquées par la 
nouvelle bretelle et ne peuvent plus retourner dans le lit du Girou, entrainant une sur-inondation 
des secteurs en amont de la RD112,

actuelle.

Différents jet ont ainsi été réalisés et ont permis de retenir 
les ouvrages les plus pertinents dans la réduction des impacts.

Les aménagements retenus sont les suivants. Il sont décrits plus précisément ci-après.

, AM 1 : création s de transparence hydraulique au droit du futur échangeur de 
Verfeil :

- S en rive gauche du Girou en amont de la RD112,

- Sous la RD112 en rive gauche du Girou,

- Sous la nouvelle infrastructure en rive droite du Girou.

, AM 2 : création de zones de stockage / compensation en rive droite du Girou entre la 

5.1.1 AM 1 - Ouvrages de transparence hydraulique au droit du futur échangeur 
de Verfeil

débordées en amont de Verfeil de 
retourner au maximum dans le lit mineur du Girou comme en situation actuelle. Pour ce faire, les 
aménagements suivants sont proposés :

, uvrage de franchissement du Girou en rive gauche sur une largeur 

, un nouvel ouvrage de décharge sous la bretelle : ouverture de 2.25 m de hauteur
et de 10m de large.

1.5m . Ce 

débordée

, e gauche du Girou au 
: ouverture de 1.9m de 

hauteur et de 8m de large
décaissement d 1m
préconisé. Ce décaissement pourra être prolongé vers le ruisseau Madame pour faciliter le 
ressuyage vers ce fossé en fin de crue.
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, la nouvelle infrastructure 
en amont de la RD112 en rive droite du Girou : ouverture de 1m de hauteur et 1.2m de large.

Les aménagements proposés sont localisés sur la figure suivante.

Figure 31 n Localisation des ouvrages RS b`O\a^O`S\QS VfR`OcZW_cS Oc R`]Wb Rc ZoiQVO\USc` RS 
Verfeil

5.1.2 AM 2 Création de zones de stockage / compensation volumique

Plusieurs zones de stockage et décaissement sont prévue
part de limiter les sur-

:

, Secteur « D20 » : décaissement du terrain naturel en rive droite du Girou entre le Girou et la 
-A69 :

- D20 A69
voirie à une cote comprise entre 150.3mNGF et 147mNGF,

- D20 A680 : le décaissement vient dans le prolongement du décaissement dans 
147mNGF.

, Secteur « RD112 » : décaissement en amont et en aval de la RD112 en rive droite du Girou à 
147mNGF.

, Secteur « Conné » : décaissement du terrain naturel en rive droite du Girou et du ruisseau de 
à Verfeil.

Le décaissement est proposé à une cote 146,25 mNGF, soit entre environ 1.5m et 
2m sous le terrain naturel actuel. Le volume à décaisser (volume du remblais de la bretelle de 
la D20 aval compris) est estimé à 139 000 m³ La surface à décaisser représente environ 5.1ha.
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Il est rappelé que la bretelle existante de la D20 en amont de la RD112 à Verfeil a également été 
considérée arasée dans la situation projet aménagée.

Les localisations des différentes zones de stockage, décaissement et arasement prévues ainsi 
que leurs principales caractéristiques sont présentées sur la figure et dans le tableau suivants.

Figure 32 n Localisation des décaissements proposés

Tableau 10 - Caractéristiques des décaissements proposés

7_^^P 0*2 -1,*/ -1.*- 15#0,,

6WYX^ -*. -04 -1,*, ./#-,,

6`LV ,*4 -03 -05*. -2#3,,
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,*2 -03 -05*- --#0,,

,*0 -03 -05*/ -#5,,

,*1 -03 -05*- 5#4,,

-*. -04*2 -1,*, -5#2,,

-*2 -02*.1 -1,*1 25#4,,

/*1 -02*.1 -04*/ 25#-,,

-4-#2,,

7\P^PVVP#F9.,#L`LV

8YXXj

HCH6@#624,
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HCH6@#625
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5.2 RESULTATS DES SIMULATIONS EN SITUATION PROJET AVEC 

MESURES D ACCOMPAGNEMENT

Les cartographies des résultats de modélisation de la situation projet pour l occurrence
centennale présentés ci-avant sont 
présentées sur les pages suivantes.

ation projet avec mesures 
en annexe.
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Figure 33- Surfaces mise en eau en 
projet avec mesures

9I788A?B7<@;?;@E H Q100
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Figure 34- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa dWbSaaSa 

RoiQ]cZS[S\b n Q100
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Figure 35- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa VOcbSc`a 

RoW\]\RObW]\ n Q100
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Ces résultats appellent les commentaires suivants :

, Les emprises des zones inondables de la crue centennale restent sensiblement identiques en 
situation actuelle et en situation projet aménagée. Les surfaces mises en eau sont limitées :

- Aux abords de la zone inondable actuelle en rive droite du Girou,

- Au droit des surfaces décaissées ou arasées dans le cadre du projet : bretelles de la 

Verfeil,

- Le secteur initialement mis en eau par le projet au niveau de la RD112 et en aval de 
cette dernière en rive droite du Girou à Verfeil reste en revanche 
aménagée grâce aux différents aménagements proposés (bâtis 88, 89 et 107).

, Dans le secteur de Verfeil, les aménagements proposés permettent de réduire 
significativement les impacts observés sur les bâtis en situation projet sans 
aménagement.

En rive gauche du Girou, au droit des enjeux habités (n°1 à 13), les impacts résiduels sont de 
1cm maximum s. A noter que l
néanmoins élevées pour cette occurrence de crue, comme en situation actuelle (entre 25cm et 
1.15 70cm).

En rive droite du Girou, seuls les bâtis 16 à 22 restent impactés par le projet. Ces derniers, 

enser une partie 
t de 

(bâtis n°14 et 15). De 

aménagé est nul. Une réduc
même observée pour quelques bâtis.

, En l
modification de la répartition des 

écoulements
en situation projet sur la partie nord-est. 

La plaine étant pentée selon un axe sud-ouest / nord-est harge 

Au droit des secteurs à enjeux bâtis (briqueterie de Nagen, Gragnague et échangeur A68), 
on observe les impacts résiduels suivants :

- Nagen (bâtis n°32 à 41) -6cm par rapport 
à la situation actuelle,

- Gragnague : 
bâtis 43, 44, 78, 79 et 80 ; une surélévation des hauteurs
pour les bâtis 45, 46 et 47 de 3 à 6cm. Ces bâtis sont situés en bordure immédiate du Girou 
et ne correspondent pas à des habitations,

- Echangeur A68 : impacts résiduels nul au droit des différents bâtis.

, Les sur-inondations observées sur le reste du linéaire concernent :

- Des parcelles exclusivement agricoles en rive droite du Girou depuis le ruisseau de 
-inondations sont au maximum de 22cm au 

niveau des zones les plus impactées (orang

les sur-inondations sont inférieures à 20cm,

- Une voirie perpendiculaire aux écoulements : la D57 à Saint-Marcel-Paulel (zoom 
Nagen) avec une surélévation des niveaux de 5cm maximum. Cette infrastructure est inondée 
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, De manière similaire à la situation projet sans aménagement, les vi
peuvent être localement augmentées comme sur le secteur de Verfeil mais restent inférieures 
à 0.5m/s sur tout le linéaire modélisé avec des augmentations inférieures à 0.25m/s. Au 
droit du bâti numéro 1, la vitesse en situation projet avec aménagement est réduite à 0.44m/s 
(1.13m/s en situation projet non aménagée et 0.2m/s en situation actuelle). 

, Les différentes zones de décaissement proposées permettant de compenser les volumes 
sont bien sollicitées. Le volume total supplémentaire stocké dans ces 

zones par rapport à la situation actuelle est estimée à 114 300m3 pour la crue centennale pour 
un volume total soustrait estimé à 112 500m3.



ASF E p.64/83

49197 Rapport v5

6. S
INFERIEURES A LA CRUE CENTENNALE

A la demande de la DDT, afin de vérifier les impacts du projet ainsi que le dimensionnement des 
aménagements proposés sur des occurrences plus faibles que la centennale, les simulations en 
situation projet aménagée ont été réitérées pour les occurrences Q2, Q10 et Q50 avec le modèle 
modifié en situation projet avec mesures . 

Les cartographies des résultats des simulations suivantes sont présentées pour chaque 
occurrence :

, Cartographie des surfaces mises en eau sur le linéaire modélisé en situation projet avec 

, Cartographie des impacts sur les vitesses 

, Cartographie des impacts 

briqueterie de Nagen et échangeur de Verfeil,

Ces résultats appellent les commentaires suivants :

, Les emprises des surfaces mises en eau pour les crues intermédiaires sont similaires à celles 
observées pour la crue centennale : abords de la zone inondable et zones arasées/décaissées 
dans le secteur de Verfeil. 

, Les impacts sur les vitesses en situation aménagée sont également similaires pour les crues 
intermédiaires : pas de vitesses supérieures à 0.5m/s et survitesses inférieures à 0.25m/s,

, Au niveau des impacts sur les bâtis
:

- Des bâtis n°16, 18, 21 et 22 pour toutes les occurrences correspondant à des bâtis voués 
à disparaître (échangeur de Verfeil),

- Des bâtis n°45 à 47 à partir de Q10 au niveau de Gragnague en rive droite du Girou. Ces 
bâtis avaient déjà été identifiés avec des impacts résiduels pour la crue centennale.

, Les différentes zones de décaissement proposées sont bien sollicitées dès 
biennale avec des volumes stockés e et 

compensent le volume soustrait pour chaque occurrence.

Le tableau page suivante présente les volumes complémentaires stockés dans ces zones pour 

y sont également rappelés.
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Tableau 11 - Volumes stockés dans les zones de compensation pour chaque occurrence de 
crue
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Figure 36- Surfaces mise en eau en 
projet avec mesures

9I788A?B7<@;?;@E H Q2
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Figure 37- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa dWbSaaSa 

RoiQ]cZS[S\b n Q2
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Figure 38- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa VOcbSc`a 

RoW\]\RObW]\ n Q2
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Figure 39- Surfaces mise en eau en 
projet avec mesures

9I788A?B7<@;?;@E H Q10
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Figure 40- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa dWbSaaSa 

RoiQ]cZS[S\b n Q10
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Figure 41- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa VOcbSc`a 

RoW\]\RObW]\ n Q10
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Figure 42- Surfaces mise en eau en 
projet avec mesures

9I788A?B7<@;?;@E H Q50
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Figure 43- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa dWbSaaSa 

RoiQ]cZS[S\b n Q50
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Figure 44- Impact du projet avec mesures 
RoOQQ][^OU\S[S\b ac` ZSa VOcbSc`a 

RoW\]\RObW]\ n Q50
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7. CONCLUSION

-Verfeil a 
modélisation hydrologique et hydraulique de la vallée du Girou 

caractérisée par :

, Des récentes fiables, consolidées et sécuritaires :

-
historique connue avec un débit de 142m3/s au droit de la RD112,

- Caractérisation du lit mineur et du lit majeur du Girou par des données topographiques récentes 

, Une modélisation globale du Girou bi-dimensionnelle fine en régime transitoire

du projet A69 en amont,

, Une bonne représentativité des écoulements simulés en situation actuelle au regard des 
connaissances et données historiques disponibles avec un calage du modèle sur la crue récente du 
10 janvier 2022.

La simulation de la a ensuite permis de :

, Cartographier les hauteurs et vitesses de submersion du territoire en situation actuelle et en situation 
projet,

, Mettre en évidence des impacts sur certains secteurs à enjeux notamment au droit de 

, s par la nouvelle infrastructure.

Des compenser 
les volumes , de limiter les impacts sur les zones à enjeux pour 
la ntennale. Ces mesures permettent de garantir des impacts sur les hauteurs 
inférieurs à 2cm sur les bâtis et 25cm sur les zones non bâtis.

simulées pour vérifie
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ANNEXE

HAUTEURS D'INONDATION ET VITESSES CALCULEES AU DROIT DES BATIS INONDES EN 

SITUATION ACTUELLE, PROJET NON AMENAGE ET PROJET AMENAGE A Q2, Q10, Q50 ET 

Q100
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Le bureau d’études Ecotone procède à une étude écologique complète des abords du 
projet de l’échangeur de l’A680, situé sur les communes de Granague, Saint-Marcel-
Paulel et Verfeil, Cf. Figure 1 & Figure 2, dans le département de la Haute-Garonne (31). 

Dans ce cadre, Ecotone souhaite croiser ses données naturalistes avec des relevés 
pédologiques, pour identifier les éventuelles zones humides au droit du site. En effet, la 
présence de plusieurs parcelles et friches à vocation agricole induit une végétation 
pouvant ne pas être dite spontanée. L’identification des éventuelles zones humides 
nécessite donc des relevés pédologiques, conformément à la réglementation en vigueur.

Ce rapport présente les résultats de la reconnaissance pédologique des sols du projet. 
Cette étude rentre dans le cadre des inventaires naturalistes pour la caractérisation de 

l’état initial écologique local.

6$1$WJLQJRJSYFYNTS$FUUQNHFGQJ$

La méthodologie mise en œuvre pour la définition des zones humides s’appuie sur les 
textes réglementaires suivants : 

# L’arrêté du 24 juin 2008 (et annexes) précisant les critères de définition et de 
délimitation des zones humides en application des articles L. 214-7 et R. 211-108 du 
Code de l’Environnement ; 

# L’arrêté du 1er octobre 2009 (et annexes) modifiant l’arrêté du 24 juin 2008 précisant 
les critères de définition et de délimitation des zones humides en application des 
articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du Code de l’Environnement ; 

# La loi du 26 juillet 2019 qui a modifié l’article L211-1 du Code de l’Environnement et 
qui donne désormais la définition suivante des zones humides : « on entend par zone 
humide les terrains, exploités ou non, habituellement inondés ou gorgés d'eau douce, 
salée ou saumâtre de façon permanente ou temporaire, ou dont la végétation, 
quand elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au moins une 
partie de l'année ».

Conformément à la loi du 26 juillet 2019, les zones humides : 
# doivent ainsi présenter des sols habituellement inondés ou gorgés d’eau ou des 

plantes hygrophiles dominantes pendant au moins une partie de l’année, en 
présence d’une végétation spontanée ; 

# sont caractérisées par le seul critère pédologique en l’absence de végétation ou en 
présence d’une végétation dite « non spontanée ».

A noter que les critères pédologiques et floristiques cumulatifs de la Note technique du 26 
juin 2017 ne sont donc plus applicables depuis la loi du 26 juillet 2019.

En outre, les cours d’eau, les plans d’eau, les canaux ainsi que les infrastructures créées en 
vue du traitement des eaux usées ou des eaux pluviales (fossés, bassins, etc.) ne sont pas 
des zones humides (article R211-108 du Code de l’Environnement). =SXU\\U" Qe" +" )" ,**" ***

*" ] 2" []," []

=SXU\\U" Qe" +" )" +" ***" ***
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Le secteur d’étude est localisé aux abords du Girou, qui s’écoule vers le Nord-Ouest, Cf. 
Figure 2. Cette zone est donc relativement plane avec une altitude qui passe de 150 m 
NGF en amont (extrémité Sud-Est de l’aire d’étude) à 140 m NGF en aval (extrémité Nord-
Ouest de l’aire d’étude). Seul le raccord avec l’autoroute A68 (extrémité Ouest) est 
localisé dans le coteau dit du « Bois de Preusse », qui domine topographiquement le reste 
de l’aire d’étude.

Plusieurs ruisseaux, souvent temporaires, se jettent dans le Girou transversalement. Plusieurs 
canaux sont également présents. Ils sont détournés par des seuils et sont ± longitudinaux à 
la rivière du Girou (canal du Moulin de Granague, petit canal de la briqueterie de 
Nagen).

Synthèse : La topographie de la plaine du Girou, dans laquelle s’inscrit la quasi-totalité de 
l’aire d’étude, est très plane, ce qui limite le ruissellement et peut être compatible avec la 
formation locale de zones humides. La profondeur de l’ensemble du réseau 
hydrographique (Girou, petits affluents, canaux) sera un paramètre important dans 
l’occurrence d’éventuelles zones humides dans le secteur. Le potentiel est plus faible dans 
les zones vallonnées. 

726$1$LJTQTLNJ$

La Figure 3 présente la carte et la description des terrains géologiques du secteur 
d’étude. La géologie locale est façonnée par la présence du Girou, avec : 

# Les dépôts alluviaux dits des rivières secondaires telles que le Girou, avec les 
alluvions actuelles (Fz) et au droit d’une basse terrasse d’extension assez réduite (Fy), 
qui domine légèrement les alluvions actuelles. Les alluvions de ces rivières 
secondaires sont majoritairement limoneuses ; 

# Un substratum molassique d’âge Tertiaire noté g2c et g2b, composé essentiellement 
d’argiles plus ou moins gréseuses et carbonatées, daté de l’Oligocène (Stampien). 
Ce substratum est localisé sous la couverture alluvionnaire et dans les coteaux du 
secteur. Ces dépôts sont fréquemment remaniés dans les ruptures de pentes (m-gRc) 
et/ou relativement altérés sur les sommets des reliefs (m-gRe).

La quasi-totalité de l’aire d’étude est sise sur les alluvions modernes du Girou (Fz), 
essentiellement limoneuses, mais pouvant localement être plus argileuses. L’extrémité 
Ouest de l’aire d’étude est établie sur les alluvions limoneuses de la basse terrasse (Fy) et 
sur les dépôts résiduels de bas de pente dérivés de la molasse du Stampien (m-gRc).

Synthèse : D’un point de vue géologique, les formations alluvionnaires sont peu argileuses 
et donc peu propices aux zones humides. Toutefois, des niveaux argileux peuvent être 
rencontrés localement dans la plaine alluviale, au sein des dépôts molassiques et 
éventuellement être induits par des processus de pédogénèse de type altération et 
lessivage (processus peu probable dans les alluvions modernes toutefois). 
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727$1$M^IWTLJTQTLNJ$

Les formations sédimentaires en présence ont une porosité inter-granulaire fonction de la 
granulométrie des éléments constitutifs et peuvent donc être aquifères.

Dans le secteur d’étude, la zone est rattachée à 2 entités hydrogéologiques de rang 1 
(nappe les plus superficielles susceptibles d’engorger les sols, à écoulement libre) : 

# La masse d’eau n°FRFG020 dite des « Alluvions de la Garonne moyenne et du Tarn 
aval, la Save, l’Hers mort et le Girou ». Elle correspond à une vaste nappe alluviale 
libre contenue dans les alluvions modernes de la Garonne et de ses principaux 
affluents. Ici, cette nappe est incluse dans les alluvions Fz et Fy. Elle est en liaison 
étroite avec le Girou, qui draine le secteur. Le sens d’écoulement souterrain est 
sensiblement parallèle à celui des écoulements superficiels du Girou, soit 
globalement vers le Nord-Ouest ; 

# La masse d’eau n°FRFG043 dite des « Molasses du bassin de la Garonne et alluvions 
anciennes de Piémont ». Elle correspond à une vaste entité hétérogène globalement 
imperméable, pouvant contenir localement quelques nappes disjointes dans des 
lentilles sableuses ou dans certains niveaux calcaires.

La plaine alluviale du Girou est caractérisée par des dépôts essentiellement limoneux, 
sans niveaux graveleux ou de galets. Cette absence de matériaux grossiers limite
fortement le potentiel hydrogéologique de la nappe alluviale du Girou. Cette faible 
capacité aquifère se traduit par la quasi-absence de prélèvement d’eau souterraine 
(aucun puits et forage recensé dans la Base de données du Sous-Sol (BSS) au sein de l’aire 
d’étude et aucun piézomètre suivi dans la base de données ADES).

Synthèse : D’un point de vue hydrogéologique, la nappe alluviale contenue dans les 
limons est drainée par le Girou. Le niveau piézométrique est donc en lien avec le fil d’eau 
de la rivière, et se trouve en position légèrement supérieure à celui des eaux superficielles 
(drainage de la nappe par le réseau hydrographique). La profondeur du réseau 
hydrographique influence donc le niveau piézométrique. En fonction de cette 
profondeur, la nappe alluviale pourrait induire un éventuel engorgement en eau des sols.
Les modestes circulations d’eau dans les coteaux molassiques sont par contre peu 
favorables aux zones humides.

728$1$UJITQTLNJ$

D’après la notice de la carte géologique du BRGM, le secteur d’étude présente les types 
de sols suivants : 

# Les sols squelettiques sur la molasse, qui s’érodent au fur et à mesure de l’altération 
du substratum (zone pentue) ; 

# Les sols bruns argileux sur molasse qui se rencontrent sur les pentes faibles et les 
replats des coteaux ; 

# Les sols bruns sur alluvions modernes : ces sols sont homogènes, plus ou moins 
décalcifiés. Dans la vallée du Girou, ils sont parfois hydromorphes, en lien avec un 
mauvais drainage de la zone ; 

# Les sols évolués de type podzol : il s’agit de sols épais ayant été lessivés. Ils se 
rencontrent plutôt sur les basses terrasses (Fy) et sur certaines coulées d’argiles 
solifluées issues de la molasse. Ces sols présentent un horizon de perte 
(décoloration, lessivage des particules les plus fines) sus-jacent à un horizon 
d’accumulation plus argileux. Ces sols sont localement nommés « boulbènes ».
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La Carte nationale des sols à l’échelle 1 / 250 000 publiée en 2019 par le Groupement 
d’Intérêt Scientifique sur les Sols (GIS Sol) et le Réseau Mixte Technologique Sols et 
Territoires, présente des données générales sur les grands types de sols rencontrés en 
France métropolitaine. Au droit du site, cette carte générale est présentée en Figure 4. 

3 Unités Cartographiques de Sol (UCS), dont les descriptions complètes sont données en
Annexe 1, sont interceptées par l’aire d’étude. Il s’agit de : 

# L’UCS n°1407 « Sols peu évolués, localement hydromorphes et calcaires, très 
localement caillouteux et très localement brunifiés du lit majeur et de la basse plaine 
des rivières secondaires de la partie centrale du Lauragais ». Au sein de cette unité
correspondant à la zone d’affleurement des alluvions Fz, les types de sols suivants 
sont répertoriés : fluviosol typique, fluviosol brunifié, fluviosol typique rédoxique ; 

# L’UCS n°1411 « Sols lessivés hydromorphes, localement dégradés des terrasses des 
rivières secondaires de la partie centrale du Lauragais ». Au sein de cette entité
correspondant à la zone d’affleurement des alluvions Fy, les types de sols suivants 
sont répertoriés : luvisol dégradé-rédoxisol, luvisol typique rédoxique ;

# L’UCS n°2203 « Sols calcaires, d’épaisseur variable, localement colluvionnés et 
localement caillouteux, très localement à horizon d’accumulation de concrétions 
calcaires sur molasse à banc calcaire stampien des coteaux à pentes fortes de la 
partie centrale du Lauragais ». Au sein de cette entité, les types de sols suivants sont 
répertoriés : calcosol, rendosol, colluviosol.

La majeure partie de l’aire d’étude est dans les alluvions Fz et donc dans l’UCS n°1407, qui 
présente des sols assez homogènes de type fluviosol. 4 autres types de sols peuvent être 
rencontrés dans l’extrémité Ouest de l’aire d’étude : luvisol, calcosol, rendosol, colluviosol. 

Enfin, la carte pédologique au 100 000ème n’existe pas sur le secteur d’étude.

Synthèse : D’un point de vue pédologique, les données disponibles précisent la présence 
locale d’hydromorphie, en particulier dans les alluvions Fz et Fy. La profondeur 
d’apparition des traces d’hydromorphie sera donc un paramètre important pour 
l’identification des zones humides. Enfin, les sols se développant sur la molasse sont 
défavorables aux zones humides.
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La Figure 5 présente la cartographie des zones humides connues dans le secteur d’étude.

Une zone humide est référencée dans la bibliographie au sein de l’aire d’étude du projet. 
Elle est localisée dans l’extrémité Nord de l’aire d’étude. Il s’agit de la zone humide dite 
« Au Sud d’Enjourda », sise à proximité du canal du moulin et d’un ruisseau temporaire. Il 
s’agit d’une prairie de fauche occupant une superficie de 2,29 ha. Le type d’habitat n’est 
pas renseigné.

Les autres zones humides connues sont en dehors de l’aire d’étude. Les plus proches sont 
les suivantes : 

# Une zone humide occupant une superficie de 0,91 ha, localisée en bordure du 
canal du moulin, à 100 m au Sud de l’aire d’étude. Le type d’habitat n’est pas 
renseigné. Sur la photographie aérienne, l’occupation de cette zone humide 
correspond à la ripisylve du canal, à une pairie et à une zone agricole ; 
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# 3 zones humides sont localisées en bordure du ruisseau temporaire de la Nauze et 
de plans d’eau artificiels, sises au plus près à 1,1 km au Nord-Ouest de l’aire 
d’étude. Elles occupent une superficie totale de 4,3 ha et le type d’habitat n’est 
pas renseigné. Sur la photographie aérienne, l’occupation de ces zones humides 
correspond à des parcelles agricoles, à une praire et à la ripisylve du ruisseau dans 
une moindre mesure ; 

# Une petite zone humide sise sur la berge d’une retenue collinaire en amont du lac 
de Laragou, localisée à 4 km au Nord-Est de l’aire d’étude. Cette zone humide 
occupe une superficie de 0,23 ha et le type d’habitat n’est pas renseigné, mais il 
s’agit d’une zone boisée visible sur la photographie aérienne ; 

# Une zone humide occupant une superficie de 2,18 ha, localisée en bordure du 
ruisseau La Sausse, à 4,5 km au Sud de l’aire d’étude. Le type d’habitat n’est pas 
renseigné, mais il s’agit d’une zone boisée visible sur la photographie aérienne.

Très peu d’informations sont disponibles sur les zones humides en elles-mêmes. La 
cartographie des zones humides ne mentionne pas la présence d’éventuelles tourbières 
dans le secteur.

Globalement, la densité de zones humides connues est faible. Celles-ci sont présentes le 
plus souvent aux abords du réseau hydrographique secondaire. En effet, aucune zone 
humide connue n’est référencée aux abords proches du Girou.

Synthèse : Plusieurs zones humides sont connues dans le secteur d’étude. Elles présentent 
des surfaces faibles à moyennes aux abords immédiats de certains éléments du réseau 
hydrographique secondaire. Les inventaires de terrain permettront de confirmer ou 
infirmer la présence de zones humides au droit du secteur d’étude.
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Vis-à-vis des zones humides, les éléments suivants du contexte physique ont une influence 
sur la présence potentielle de sols humides : 

# Topographiquement, la plaine du Girou dans laquelle s’inscrit la quasi-totalité de 
l’aire d’étude, est très plane, ce qui limite le ruissellement et peut être compatible 
avec la formation locale de zones humides. La profondeur de l’ensemble du 
réseau hydrographique (Girou, petits affluents, canaux) sera un paramètre 
important dans l’occurrence d’éventuelles zones humides dans le secteur. Le 
potentiel est plus faible dans les zones vallonnées ; 

# Géologiquement, les formations alluvionnaires sont peu argileuses et donc peu 
propices aux zones humides. Toutefois, des niveaux argileux peuvent être 
rencontrés localement dans la plaine alluviale, au sein des dépôts molassiques et 
éventuellement être induits par des processus de pédogénèse de type altération 
et lessivage (processus peu probable dans les alluvions modernes toutefois) ; 

# Hydrogéologiquement, la nappe alluviale contenue dans les limons est drainée par 
le Girou. Le niveau piézométrique est donc en lien avec le fil d’eau de la rivière, et 
se trouve en position légèrement à celui des eaux superficielles (drainage de la 
nappe par le réseau superficiel). La profondeur du réseau hydrographique 
influence donc le niveau piézométrique. En fonction de cette profondeur, la 
nappe alluviale pourra induire un éventuel engorgement en eau des sols. Les 
modestes circulations d’eau dans les coteaux molassiques sont peu favorables aux 
zones humides ; 

# Pédologiquement, les données disponibles précisent que la présence locale 
d’hydromorphie, en particulier dans les alluvions Fz et Fy. La profondeur 
d’apparition des traces d’hydromorphie sera donc un paramètre important pour 
l’identification des zones humides. Enfin, les sols se développant sur la molasse sont 
défavorables aux zones humides. 

Synthèse : Le contexte physique est localement favorable à la présence de zones 
humides, principalement aux abords du réseau hydrographique secondaire et, dans une 
moindre mesure, dans des éventuelles zones très planes dites mal drainées dans la plaine 
alluviale.
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Conformément au Guide d’identification et de délimitation des sols des zones humides 
d’avril 2013, la prospection des zones humides a été appréhendée par la réalisation et la 
description de sondages pédologiques.

Les sondages pédologiques ont ainsi été réalisés à la tarière manuelle, jusqu’à une 
profondeur maximale de 1,2 m. Quelques sondages n’ont pas atteint cette profondeur 
(refus de tarière), notamment par la présence locale de remblai, d’horizons parfois 
compacts et de quelques racines d’arbres. 

Les investigations de terrain ont été menées au cours de 10 journées de terrain (le 30 juillet 
2021 et les 2, 3, 5, 6, 16, 17, 25, 26 et 27 août 2021). Ces 10 journées de terrain ont permis 
de réaliser 140 sondages pédologiques au droit de l’aire d’étude. A ce stade, les 
sondages ont été réalisés avec un maillage lâche sur les zones les plus susceptibles d’être 
humides, permettant de caractériser les sols du secteur et de vérifier la présence 
d’éventuelles zones humides selon le critère pédologique. 13 sondages supplémentaires
ont été réalisés par le bureau d’études Ecotone. Les résultats seront également présentés 
dans cette étude.

Les carottes de sols ont été décrites. Les traces d’engorgement des sols ont 
particulièrement été recherchées, notamment : 

# Les horizons histiques formés en milieu saturé en eau durant des périodes prolongées 
(plus de 6 mois dans l’année) et composés principalement à partir de débris de 
végétaux hygrophiles ou subaquatiques ; 

# Les horizons réductiques engorgés de façon permanente ou quasi-permanente 
entraînant ainsi la formation d’un processus de réduction et de mobilisation du fer. La 
morphologie des horizons réductiques varie sensiblement au cours de l’année en 
fonction de la persistance ou du caractère saisonnier de la saturation (battement de 
nappe) qui les génère. D’où la distinction entre horizons réductiques, entièrement 
réduits (horizon G) et ceux temporairement réoxydés (Go) ; 

# Les horizons rédoxiques engorgés de façon temporaire permettant la superposition 
de plusieurs processus. Lors de la saturation en eau, le fer de cet horizon se réduit 
(Fe2+) et devient mobile, puis lors de la période d’assèchement le fer se réoxyde 
(Fe3+) et s’immobilise. Contrairement à l’horizon réductique, la distribution en fer est 
hétérogène, marquant des zones appauvries en fer (teintes grisâtres) et des zones 
enrichies en fer sous la forme de taches caractéristiques de couleur rouille (horizon g). 

Les successions d’horizons des carottes de sol obtenues ont été comparées à la 
classification des sols hydromorphes du GEPPA de 1981, Cf. Figure 6. 
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Les investigations pédologiques de terrain ont permis de décrire et d’observer les 
différents types de sols en présence par le biais de 140 sondages pédologiques. 7 types 
de sols ont ainsi été mis en évidence au droit des zones investiguées (luvisol rédoxique, 
néoluvisol rédoxique, fluviosol typique, fluviosol brunifié, fluviosol brunifié rédoxique, 
rédoxisol, et anthroposol).

Les Figures 7 à 16 montrent la localisation des sondages réalisés. Les tableaux en pages
suivantes synthétisent les observations pédologiques faites sur les 140 sondages et 
l’Annexe 2 donne l’ensemble des observations pédologiques faites sur chaque sondage, 
ainsi qu’une photographie de la carotte de sol.

La toposéquence locale mise en évidence par les sondages pédologique est à 
rapprocher de la proximité du Girou. Ainsi, les sols rencontrés sur les alluvions récentes Fz 
correspondent à des fluviosols brunifiés, parfois typiques et parfois légèrement rédoxiques 
à rédoxiques. Sur les alluvions Fz, les sols sont généralement limono-argileux et limoneux 
aux abords proches du Girou. Les quelques sondages réalisés sur les alluvions Fy et sur les
terrains molassiques correspondent à des luvisols rédoxiques en profondeur de type IIIb. 
Enfin, les sols ont été fréquemment remblayés (anthroposols) aux abords du réseau routier 
et parfois du Girou.

Les 2 photographies ci-dessous illustrent la nature des sols, avec la présence fréquente 
d’une croûte de battance sur les sols limoneux et de fentes de dessiccation sur les sols 
limono-argileux : 

Croûte de battance sur un sol limoneux Croûte de battance et fente de dessication sur un sol 
limono-argileux

3 sols caractéristiques de zones humides (sondages 63, 65 et 91) ont été rencontrés et ils 
correspondent à 3 rédoxisols de type Vb, selon la classification du GEPPA. Il s’agit de 3 
petites zones humides de faible extension. Elles sont décrites dans le chapitre suivant. 

Aucun horizon réductique, traduisant un engorgement permanent n’a été observé dans 
les 140 sondages.

Quelques sols légèrement rédoxiques à rédoxiques ont également été mis en évidence. Il 
s’agit de sols de type IIIb, IVc et IVa, qui ne correspondent pas à des sols de zone humide.

Concernant les 13 sondages réalisés par le bureau d’études Ecotone, ils sont 
cartographiés sur les figures présentant les résultats. 1 seul est caractéristique d’une zone 
humide. Il s’agit du sondage Ecotone9 de type Vb, localisé dans la même zone humide 
que le sondage 91 fait par CA Consultant.
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A noter, quelques fossés et ruisseaux temporaires présentent une végétation hygrophile
(Cf. photographies ci-dessous). Bien que le fossé ou ruisseau ne soit pas une zone humide 
(article R211-108 du Code de l’Environnement), les abords proches ont systématiquement 
été sondés. Toutefois, le très faible nombre de sondages caractéristiques de zones 
humides est notamment lié à la profondeur du réseau hydrographique, très souvent trop 
importante pour induire un engorgement des sols en eau (le Girou est profond de 2 à 5 m 
selon les endroits, les ruisseaux principaux sont profonds d’environ 2 m en moyenne et les 
ruisseaux temporaires et fossés sont généralement profond d’environ 1,5 m).

Exemple de ruisseau temporaire avec une végétation 
hygrophile

Exemple de fossé avec une végétation hygrophile

Enfin, 1 seul puits a été observé sur l’ensemble de l’aire d’étude, ce qui est très peu 
compte tenu de la taille de l’aire d’étude. Cette absence d’ouvrages souterrains montre 
le faible potentiel hydrogéologique de la nappe d’accompagnement du Girou, en lien 
avec la faible capacité des alluvions fines. Ce puits est localisé à proximité des sondages 
7, 8 et 13. Il s’agit d’un puits en buse béton d’un diamètre de 1 m, avec une margelle de 
60 cm, un niveau d’eau de 1,51 m / margelle (le 3 août 2021) et une profondeur de 3,60 
m / margelle, soit un niveau d’eau profond de 0,91 m / sol. Ce puits capacitif sert à 
alimenter un abreuvoir pour animaux. Cette profondeur est cohérente avec les 
observations faites sur les sondages 7 et 8, de type IVc.

Puits capacitif servant à alimenter un abreuvoir Couloir de drainage dans la parcelle à proximité du
du puits

Les sondages 9 et 10 ont été réalisés dans la zone humide connue référencée dans la 
bibliographie, au sein de l’aire d’étude. Ces 2 sondages ne rentrent pas dans la 
classification du GEPPA et ne sont pas caractéristiques d’une zone humide selon le critère 
pédologique.

Un sondage a également été effectué dans la zone humide connue en bordure du canal 
du moulin, à 100 m au Sud de l’aire d’étude. Le sondage 50 est de type IVc, soit 
relativement humide, mais toutefois non caractéristique d’une zone humide. Cela semble 
lié à l’asséchement du canal du moulin, dont le seuil sur Girou est endommagé et ne 
détourne actuellement plus d’eau vers le canal.



ECOTONE – ECHANGEUR DE L’A680 ENTRE LES COMMUNES DE GRANAGUE ET DE VERFEIL (31)
Reconnaissance et délimitation pédologique des zones humides

GE#Gsrwypxerx# Vettsvx#GE5448# # 4;#

Sondage
Profondeur 

atteinte
Typologie du sol

Classe 
d’hydromorphie 

selon le GEPPA 1981

Sols de 
zone 

humide

S1 1,2 m Luvisol rédoxique sur alluvions Fy Illb Non

S2 1,0 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S3 0,9 m Néoluvisol rédoxique sur molasse solifluée IIIb Non

S4 0,85 m Luvisol rédoxique sur molasse solifluée IIIb Non

S5 0,4 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S6 1,0 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S7 1,2 m Fluviosol brunifié rédoxique sur alluvions Fz IVc Non

S8 1,2 m Fluviosol brunifié rédoxique sur alluvions Fz IVc Non

S9 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S10 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S11 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S12 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S13 0,5 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S14 1,2 m Anthroposol / Fluviosol brunifié sur alluvions Fz IVa Non

S15 0,5 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S16 1,2 m Fluviosol typique sur alluvions Fz Non classé Non

S17 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S18 0,55 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S19 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S20 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S21 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S22 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S23 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S24 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S25 1,2 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S26 1,2 m Néoluvisol sur alluvions Fz Non classé Non

S27 1,2 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S28 0,55 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S29 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S30 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S31 1,2 m Fluviosol typique sur alluvions Fz Non classé Non

S32 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S33 0,95 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S34 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S35 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S36 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S37 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S38 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S39 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S40 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S41 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S42 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S43 0,75 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S44 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S45 1,2 m Fluviosol brunifié et remanié sur alluvions Fz Non classé Non

S46 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S47 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S48 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non
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Sondage
Profondeur 

atteinte
Typologie du sol

Classe 
d’hydromorphie 

selon le GEPPA 1981

Sols de 
zone 

humide

S49 1,2 m 
Fluviosol brunifié, labouré et rédoxique sur 

alluvions Fz
Proche IIIb Non

S50 1,2 m Fluviosol brunifié rédoxique sur alluvions Fz IVc Non

S51 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S52 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S53 1,2 m Fluviosol typique sur alluvions Fz Non classé Non

S54 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S55 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S56 0,5 m Fluviosol typique sur alluvions Fz Non classé Non

S57 0,45 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S58 0,8 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S59 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S60 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S61 1,2 m
Fluviosol brunifié, labouré et légèrement 

rédoxique sur alluvions Fz
Proche IVc Non

S62 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S63 1,2 m Rédoxisol labouré sur alluvions Fz Vb Oui 

S64 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S65 1,2 m Rédoxisol labouré sur alluvions Fz Vb Oui

S66 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S67 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S68 0,5 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S69 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S70 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S71 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S72 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S73 0,9 m Fluviosol typique sur alluvions Fz Non classé Non

S74 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S75 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S76 1,2 m Fluviosol typique sur alluvions Fz Non classé Non

S77 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S78 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S79 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S80 0,5 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S81 0,75 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S82 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S83 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S84 1,2 m Fluviosol brunifié rédoxique sur alluvions Fz IVc Non

S85 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S86 0,9 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S87 1,2 m 
Fluviosol brunifié, labouré et rédoxique sur 

alluvions Fz
IIIb Non

S88 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S89 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur paléo-fluviosol Non classé Non

S90 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S91 1,2 m Rédoxisol sur alluvions Fz Vb Oui 

S92 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S93 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S94 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non
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Sondage
Profondeur 

atteinte
Typologie du sol

Classe 
d’hydromorphie 

selon le GEPPA 1981

Sols de 
zone 

humide

S95 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S96 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S97 0,95 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S98 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S99 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S100 0,4 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S101 0,5 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S102 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S103 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S104 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S105 0,95 m Fluviosol typique sur alluvions Fz Non classé Non

S106 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S107 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S108 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S109 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S110 0,3 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S111 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S112 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S113 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S114 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S115 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S116 1,2 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S117 1,2 m 
Fluviosol brunifié, labouré et légèrement 

rédoxique sur alluvions Fz
Proche IVc Non

S118 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S119 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S120 1,2 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S121 1,2 m
Fluviosol brunifié, remanié et labouré sur 

alluvions Fz
Non classé Non

S122 0,75 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S123 1,0 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S124 1,0 m Fluviosol brunifié sur alluvions Fz Non classé Non

S125 1,2 m 
Fluviosol brunifié, labouré et rédoxique sur 

alluvions Fz
IIIb Non

S126 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S127 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S128 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S129 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S130 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S131 1,2 m Fluviosol typique labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S132 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S133 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S134 1,0 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S135 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S136 1,2 m Anthroposol (remblai) sur paléo-fluviosol Non classé Non

S137 1,0 m Anthroposol (remblai) Non classé Non

S138 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S139 1,2 m Fluviosol brunifié et labouré sur alluvions Fz Non classé Non

S140 0,75 m Anthroposol (remblai) Non classé Non
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GE#Gsrwypxerx# Vettsvx#GE5448# # 63#

9$1$KTSHYNTSSFQNYJ$IJX$_TSJX$MZRNIJX$NIJSYNKNJJX$

925$1$_TSJ$MZRNIJ$IZ$XTSIFLJ$;7$

Description sommaire de la zone humide identifiée : 

Le sondage n°63 est localisé dans une dépression topographique de près de 1 m de 
profondeur par rapport aux terrains alentours. Elle est ceinturée par 2 fossés très peu 
profonds ici (environ 25 cm par rapport au sondage 63), établis entre la parcelle agricole 
et la clôture des aménagements de l’A680. Cette zone humide occupe une superficie 
d’environ 50 m², Cf. Figure 17. 

Zone humide du sondage 63, dans une dépression topographique en limite de la 
parcelle agricole et en bordure de 2 fossés

Conditions hydrogéomorphologiques : 

La position topographique (dépression) induit un apport d’eau pluviale provenant 
notamment de la parcelle agricole. Les 2 fossés artificiels à faible pente favorisent 
également la stagnation d’eau à cet endroit.

Le sol rencontré (rédoxisol Vb) ne présente pas d’horizon réductique, et donc pas 
d’engorgement des sols par la nappe sous-jacente. La présence uniquement de traces 
rédoxiques confirme l’alimentation en eau de la zone principalement par la pluviométrie 
et les ruissellements alentours, avec des engorgements périodiques, caractéristiques 
d’une zone d’infiltration préférentielle dans la dépression topographique. En outre, le 
sondage 64, qui a été effectué aux abords immédiats de la dépression topographique de 
1 m de profondeur, ne montre quasiment aucune traces rédoxiques (non classé dans la 
classification du GEPPA). La zone humide est donc strictement circonscrite à la dépression 
topographique.

L’alimentation de cette zone humide est donc induite par les apports d’eau pluviale des 
zones alentours et par les fossés limitrophes. 
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GE#Gsrwypxerx# Vettsvx#GE5448# # 65#

Végétation : 

Cette zone est sise au sein d’une parcelle agricole (blé en 2021) et elle ne présente pas 
de végétation hygrophile.

Selon l’Arrêté du 24 juin 2008 modifié par l’Arrêté du 1er octobre 2009, il s’agit d’un habitat 
dit « pro parte », où il n’est pas possible de conclure sur la nature humide de la zone à 
partir des habitats. Le caractère humide ou non d’un habitat potentiellement humide doit 
donc être défini par une expertise des sols (objet de cette étude) et/ou des espèces 
végétales. 

Etat de conservation et valeur écologique : 

Cette zone humide est sise dans une parcelle agricole et elle ne présente pas de 
végétation hygrophile. Cette zone humide est donc en mauvais état de conservation,
présente une valeur écologique très faible et une surface très réduite. 

926$1$_TSJ$MZRNIJ$IZ$XTSIFLJ$;9$

Description sommaire de la zone humide identifiée : 

La zone humide du sondage 65 présente un contexte hydrogéomorphologique 
sensiblement identique à celui de la zone humide du sondage 63. Ces 2 zones humides 
sont localisées en bordure de la même parcelle agricole. Le sondage n°65 est localisé 
dans une dépression topographique d’environ 0,75 m de profondeur par rapport aux 
terrains alentours. Elle est ceinturée par 2 fossés très peu profonds, établis entre la parcelle 
agricole et la clôture des aménagements de l’A680. Cette zone humide occupe une 
superficie d’environ 50 m², Cf. Figure 17. 

Zone humide du sondage 65, dans une dépression topographique en limite de la 
parcelle agricole et en bordure de 2 fossés

Conditions hydrogéomorphologiques : 

La position topographique (dépression) induit un apport d’eau pluviale provenant 
notamment de la parcelle agricole. Les 2 fossés artificiels à faible pente favorisent 
également la stagnation d’eau à cet endroit. En outre, un drain agricole provenant de la 
parcelle de blé est dirigé vers la dépression topographique.
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GE#Gsrwypxerx# Vettsvx#GE5448# # 66#

Comme pour la zone humide du sondage 63, La zone humide du sondage 65 est 
strictement circonscrite à la dépression topographique, avec très peu de traces 
d’hydromorphie sur le sondage 64 effectué à proximité immédiate.

L’alimentation de cette zone humide est donc induite par les apports d’eau pluviale des 
zones alentours et par les fossés limitrophes.

Végétation : 

Cette zone est sise au sein d’une parcelle agricole (blé en 2021) et elle ne présente pas 
de végétation hygrophile.

Selon l’Arrêté du 24 juin 2008 modifié par l’Arrêté du 1er octobre 2009, il s’agit d’un habitat 
dit « pro parte », où il n’est pas possible de conclure sur la nature humide de la zone à 
partir des habitats. Le caractère humide ou non d’un habitat potentiellement humide doit 
donc être défini par une expertise des sols (objet de cette étude) et/ou des espèces 
végétales. 

Etat de conservation et valeur écologique : 

Cette zone humide est sise dans une parcelle agricole et elle ne présente pas de 
végétation hygrophile. Cette zone humide est donc en mauvais état de conservation,
présente une valeur écologique très faible et une surface très réduite. 

927$1$_TSJ$MZRNIJ$IJX$XTSIFLJX$>5$JY$JHTYTSJ>$

Description sommaire de la zone humide identifiée : 

Les sondages 91 et Ecotone9 sont localisés dans une dépression topographique de près 
de 1 m de profondeur par rapport aux terrains alentours. Cette zone humide est traversée 
par un fossé et un second fossé longe longitudinalement la zone humide, entre la parcelle 
agricole et la clôture des aménagements de l’A680. Cette zone humide occupe une 
superficie d’environ 150 m², Cf. Figure 18. 

Zone humide des sondages 91, dans une dépression topographique en limite de la 
parcelle agricole et en bordure de 2 fossés
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Conditions hydrogéomorphologiques : 

La position topographique (dépression) induit un apport d’eau pluviale provenant 
notamment de la parcelle agricole. Les 2 fossés artificiels à faible pente favorisent 
également la stagnation d’eau à cet endroit. La zone humide est donc strictement 
circonscrite à la dépression topographique.

L’alimentation de cette zone humide est donc induite par les apports d’eau pluviale des 
zones alentours et par les fossés limitrophes.

Végétation : 

Cette zone est sise au sein d’une parcelle agricole (blé en 2021). Quelques plantes 
hygrophiles sont présentes aux abords des fossés. 

Selon l’Arrêté du 24 juin 2008 modifié par l’Arrêté du 1er octobre 2009, il s’agit d’un habitat 
dit « pro parte », où il n’est pas possible de conclure sur la nature humide de la zone à 
partir des habitats. Le caractère humide ou non d’un habitat potentiellement humide doit 
donc être défini par une expertise des sols (objet de cette étude) et/ou des espèces 
végétales. 

Etat de conservation et valeur écologique : 

Cette zone humide est sise dans une parcelle agricole et elle présente peude végétation 
hygrophile. Cette zone humide est donc en mauvais état de conservation, présente une 
valeur écologique faible et une surface réduite. 

;$1$HTSHQZXNTSX$

Les investigations pédologiques de terrain ont permis de décrire et d’observer les 
différents types de sols en présence par le biais de 140 sondages pédologiques réalisés 
par CA Consultant et de 13 sondages réalisés par le bureau d’études Ecotone, soit 153 
sondages au total. 7 types de sols ont ainsi été mis en évidence au droit des zones 
investiguées, avec une très nette prédominance des fluviosols brunifiés dans la plaine du 
Girou. 

Globalement, les traces d’hydromorphie sont peu présentes et 4 sondages seulement
sont caractéristiques d’une zone humide. Ils sont répartis dans 3 zones humides, qui 
cumulent une superficie d’environ 250 m², soit 0,01% de la surface de l’aire d’étude. 

Ici, le réseau hydrographique présente une profondeur trop importante pour induire un 
engorgement des sols en eau. Le secteur d’étude est donc défavorable aux zones 
humides. Les 3 zones humides rencontrées présentent des conditions 
hydrogéomorphologiques singulières, caractérisées par des dépressions topographiques 
très probablement artificielles, en bordure de parcelles agricoles et à proximité de fossés, 
ce qui concentrent localement les eaux pluviales.

Bien que l’analyse bibliographique effectuée dans le cadre de cette étude statue sur un 
secteur potentiellement propice aux zones humides, les résultats montrent une très faible 
densité de zones humides dans le secteur. Les aménagements anthropiques historiques 
du secteur (échangeur actuel de l’A680, chenalisation et créations de seuils sur le Girou, 
remembrements agricoles, déplacements de ruisseaux secondaires, etc.) ont également 
pu réduire les potentialités de zones humides naturelles locales.



ECOTONE – ECHANGEUR DE L’A680 ENTRE LES COMMUNES DE GRANAGUE ET DE VERFEIL (31)
Reconnaissance et délimitation pédologique des zones humides

Annexe 1 : Unités Cartographiques de Sol 
n°1407, 1411 et 2203

Source : Carte nationale des sols au 1 / 250 000 – GIS-Sol
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ECOTONE – ECHANGEUR DE L’A680 ENTRE LES COMMUNES DE GRANAGUE ET DE VERFEIL (31)
Reconnaissance et délimitation pédologique des zones humides

Annexe 2 : Description pédologique des 
140 sondages réalisés
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I. CONTEXTE

<O\a ZS QOR`S Rc ^`]XSb RS R]cPZS[S\b RS Zq813+ S\b`S ?`OU\OUcS Sb LS`TSWZ RSce QO[^OU\Sa RS 
mesures de débit (Avril et octobre) des différents cours RqSOc ̂ `kaS\ba RO\a ZO g]\S RSa 0++ [lb`Sa 
est demandée. Dans le même temps lea RWTTk`S\ba ]cd`OUSa RO\a QSa Q]c`a RqSOc a]\b dWaWbka OTW\ 
RqS\ kdOZcS` ZO b`O\a^O`S\QS Oc `SUO`R RS ZO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS) 

Le présent rapport reprend les mesures de débits des campagnes Rq8d`WZ -+-, et de Septembre 
2021' OW\aW _cS ZSa ]PaS`dObW]\a STTSQbckSa RO\a ZqkdOZcObW]\ RS ZO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS ac` ZS 
tronçon concerné.

<<' I@?8 7g8EF78

Carte 1 3 IXWO Ngc]^NO f Bande des 500 mètres

CO g]\S RqkbcRS ^]c` ZO [Sac`S RS RkPWba Sb ZqkdOZcObW]\ RS ZO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS aqkbS\R RO\a 
c\ c\S PO\RS RS 0++ [lb`Sa RS ^O`b Sb RqOcb`S RS Zq813+ S\b`S ZSa Q][[c\Sa RS ?`OU\OUcS Sb RS 
Verfeil. Elle est représentée sur la carte 1.
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II. MESURES DE DEBITS

II.1. Situation des stations de mesures

CSa RWTTk`S\ba Q]c`a RqSOc WRS\bWTWka ^]ur les mesures de débits sont : 

- K\ `cWaaSOc aO\a \][' \][[k ^]c` ZSa PSa]W\a RS ZqkbcRS' ̀ cWaaSOc RS G`ScaaS 
(affluent du Girou) ;

- Le Girou à Gragnague ;
- Le canal du Moulin (affluent du Girou) ;
- Le ruisseau de Restes (affluent du canal du Moulin) ;
- Le ruisseau des Pradets (affluent du Girou) ;
- Le ruisseau de Laragou (affluent du Girou) ;
- Le ruisseau de Foncalbe (affluent du Girou) ;
- Le canal de Madame (affluent du Girou) ;
- Le ruisseau de Conné (affluent du Girou) ;
- Le Girou à Verfeil

La carte 2 reprend la situation des stations de mesures pour les ruisseaux de Preusse, de Restes, 
du canal du Moulin et du Girou à Gragnague.

Carte 2 f Stations de mesures de débits 

4

La carte 3 reprend ZO aWbcObW]\ RSa abObW]\a RS [Sac`Sa ̂ ]c` ZSa ̀ cWaaSOce Rq=\ ?OZZSa' RS CO`OU]c 
et de Foncalbe.

Carte 3 f Stations de mesures de débits
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La carte 4 reprend la situation des stations de mesures pour les ruisseaux de Conné, du Girou à 
Verfeil et du Canal de Madame.

Carte 4 f Stations de mesures de débits

II.2. Matériel et méthodes

CSa RkPWba ]\b kbk [Sac`ka ^O` ZO [kbV]RS RqSe^Z]`ObW]\ Rc QVO[^ RSa dWbSaaSa ac` RSa aSQbW]\a 
de cours données. Le matériel utilisé est un courantomètre électro-magnétique de type Marsh Mac 
Burney.

CO dWbSaaS RS ZqkQ]cZS[S\b \qkbO\b ^Oa c\WT]`[S' \]ca Od]\a Se^Z]`S` ZS QVO[^ RSa dWbSaaSa S\ 
réalisant des mesures en plusieurs point de la section choisie, réparties sur la largeur du cours 
RqSOc) Ic` QVO_cS verticale nous déterminons une vitesse moyenne représentative de la vitesse de 
ZqkQ]cZS[S\b ac` c\ kZk[S\b RS ZO aSQbW]\ []cWZZkS) CS RkPWb `kacZbS RS ZO a][[S' ac` ZO ZO`USc` 
Rc Q]c`a RqSOc' RSa ^`]RcWba RS ZO dWbSaaS []fS\\S RS ZqkQ]cZS[S\b ^O` ZO ac`TOQe de la section 
correspondante.

CqS[^ZOQS[S\b RS ZO abObW]\ Sab QV]WaW, dans la mesure du possible, de telle manière que les 
écoulements soient le plus réguliers possibles, sans éléments les modifiants notablement et 
présentant des profondeurs suffisantes OTW\ RqSTTSQbcS` RSa [Sac`Sa S\ . ^]W\ba ZS Z]\U RS ZO 
verticale. Lorsque ces conditions ne sont pas réunies des mesures en 1 ou 2 points ont été réalisées. 
Ainsi les mesures en 3 points ont été réalisées à 0.2h, 0.4h et 0.8h du fond, celles en 2 points à
0.2h et 0.8 h du fond et celles en 1 points à 0.4h du fond.

6

K\ R]cPZS RkQO[lb`S O kbk bS\Rc S\b`S ZSa RSce PS`USa Sb S\ T]\QbW]\ RS ZO ZO`USc` Rc Q]c`a RqSOc 
les mesures sur les verticales ont été prises tous les 10, 15, 50 ou 75 cm. Si la largeur du cours 
RqSOc \S ^S`[Sb ^Oa c\ [W\W[c[ RS ,+ Q[' OZ]`a ^ZcaWSc`a dWbSaaSa a]\b [Sac`kSa 
longitudinalement et leur moyenne a servi à déterminer le débit.

Pour les différents types de mesures les vitesses moyennes sont calculées comme suit : 

- Mesure en 1 point : Vmoy = V0.4 ;
- Mesure en 2 points : Vmoy = 0.5x(V0.8+V0.2) ;
- Mesure en 3 points : Vmoy = 0.25x(V0.8+2V0.4+V0.2).

CO dWbSaaS []fS\\S OW\aW RkbS`[W\kS Sab `S^`kaS\bObWdS RS ZO aSQbW]\ RS ^O`b Sb RqOcb`S RS ZO 
verticale et la superficie de la section mesurée dépendante du pas de mesure choisi.

II.3. Résultats

II.3.1 Ruisseau de Preusse

;S `cWaaSOc aO\a \][ $\][[k OW\aW ^]c` ZSa PSa]W\a RS ZqkbcRS% ^`S\R aO a]c`QS Oc ZWSc-dit Petit 
Dumas (commune de Castelmaurou) h S\dW`]\ ,4+ [lb`Sa RqOZbWbcRS Sb Sab Z]\U RqS\dW`]\ -)3 
YWZ][lb`Sa) ;qSab c\ OTTZcS\b `WdS UOcQVS Rc ?W`]c, intermittent de faible largeur moyenne et de 
faible profondeur moyenne.

Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 1 point.

Le débit du ruisseau de Preusse, le 20 Avril 2021, est de 2.21 L/s
Le débit du ruisseau de Preusse, le 28 Septembre 2021, est de 0.01 L/s

II.3.2 Canal du Moulin

;S QO\OZ kbOWb OZW[S\bk' h Zq]`WUW\S' ^O` ZS ?W`]c grâce à une prise située au Nord-Est du lieu-dit 
8c`WdOZ) ;SbbS ^`WaS RqSOc \qSab ^Zca T]\QbW]\\SZZS Sb b]cbS ZO ^O`bWS Rc QO\OZ Xca_cqOc []cZW\ 
$Q][[c\S RS ?`OU\OUcS% Sab h aSQ) AZ aS[PZS \qmb`S ̂ Zca OZW[S\bk' ac` aO ̂ O`bWS S\b`S ZS []cZW\ Sb 
la restitution au Girou, que par différe\ba Q]c`a RqSOc) =\b`S ZO ^`WaS RqSOc Sb ZO `SabWbcbW]\ WZ f 
avait environ 2.9 kilomètres. Actuellement la partie en eau mesure environ 1.7 kilomètres.

Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 1 point.

Le débit du Canal du moulin, le 20 Avril 2021, est de 5.97 L/s
Le débit du Canal du moulin, le 28 Septembre 2021, est de 0.05 L/s

II.3.3 Girou à Gragnague et à Verfeil

Le Girou prend sa sourQS ac` ZO Q][[c\S RS GcfZOc`S\a $JO`\% h S\dW`]\ -4+ [lb`Sa RqOZbWbcRS) 
AZ Sab Z]\U RS 1/)0 YWZ][lb`Sa Xca_cqh aO Q]\TZcS\QS' `WdS R`]WbS' OdSQ Zq@S`a- Mort. La station de 
mesure de débit à Gragnague se situe à environ 44 kilomètres de sa source et à Verfeil à environ 
37 kilomètres.
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Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 3 points.

Le débit du Girou à Gragnague, le 20 Avril 2021, est de 540 L/s et à Verfeil de 420 L/s
Le débit du Girou à Gragnague, le 28 Septembre 2021, est de 98.4 L/s et à Verfeil de 53.4

L/s

II.3.4 Ruisseau de Restes

Le ruisseau de Restes prend sa source au lieu-dit Carrère (commune de Gragnague). Il est long 
RqS\dW`]\ / YWZ][lb`Sa Sb Sab c\ OTTZcS\b `WdS UOcQVS Rc ;O\OZ Rc D]cZW\) ;qSab c\ `cWaaSOc 
intermittent de faible profondeur et de faible largeur.

Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 1 point.

Le débit du ruisseau de Restes, le 20 Avril 2021, est de 3.2 L/s
Le débit du ruisseau de Restes, le 28 Septembre 2021, est de 0 L/s

II.3.5 Ruisseau des Pradets

CS `cWaaSOc RSa G`ORSba `kacZbS RS ZO `kc\W]\ Rc `cWaaSOc RS ZO ;O\SZZSbbS Sb Rc `cWaaSOc Rq=\ 
Galles. Le ruisseau de la Canellette prend sa source au lieu-dit Lasserre (commune de Lavalette) 
Sb ZS `cWaaSOc Rq=\ ?OZZSa Oc ZWSc-dit Le Pigeonnier (commune de Gragnague). Il est long 
RqS\dW`]\ 3.25 kilomètres et est un affluent rive gauche du Girou. On notera que sur ses 120 
RS`\WS`a [lb`Sa WZ Sab Pcak OdO\b RqO``WdS` Oc ?W`]c) ;qSab c\ `cWaaSOc W\bS`[WbbS\b RS TOWPZS 
profondeur et de faible largeur.

Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 1 point.

Le débit du ruisseau des Pradets, le 20 Avril 2021, est de 2.72 L/s
Le débit du ruisseau des Pradets, le 28 Septembre 2021, est de 0 L/s

II.3.6 Ruisseau de Laragou

Le ruisseau de Laragou prend sa source au lieu-dit Les Brugues (commune de Lavaur) à environ 
-/0 [lb`Sa RqOZbWbcRS) AZ Sab Z]\U RqS\dW`]\ 13.2 kilomètres et est un affluent rive droite du Girou. 

La mesure du débit a eu lieu le 20 Avril 2021 et la méthode employée est une mesure en 1 point.
G]c` ZSa [Sac`Sa Rc -3 IS^bS[P`S -+-, QqSab ZO [kbV]RS S\ . ^]W\ba _cW O kbk cbWZWakS)

Le débit du ruisseau de Laragou, le 20 Avril 2021, est de 42.35 L/s
Le débit du ruisseau de Laragou, le 28 Septembre 2021, est de 34.68 L/s
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II.3.6 Ruisseau de Foncalbe

Le ruisseau de Foncalbe prend sa source sur la commune de St-Marcel-Paulel) à environ 200 
[lb`Sa RqOZbWbcRS) AZ Sab Z]\U RqS\dW`]\ ,)3 YWZ][lb`Sa Sb Sab c\ OTTZcS\b `WdS UOcQVS Rc ?W`ou. 

Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 1 point.

Le débit du ruisseau de Foncalbe, le 20 Avril 2021, est de 1.92 L/s
Le débit du ruisseau de Foncalbe, le 28 Septembre 2021, est de 0 L/s

II.3.6 Canal de Madame

Le ;O\OZ RS DORO[S Sab OZW[S\bk ^O` c\ `kaSOc RS Q]c`a RqSOc W\bS`[WbbS\ba Pcaka ac` c\S ^O`bWS
RS ZSc` Q]c`a ]c aqW\TWZb`O\b) AZ Rk[O``S ac` ZO Q][[c\S RS LS`TSWZ Sb `SX]W\b ZS ?W`]c S\ `WdS 
gauche environ 2.8 kilomètres plus loin. Visuellement il apparaît au niveau de sa traversée de la 
RD112. 

Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 1 point.

Le débit du ruisseau du Canal de Madame, le 20 Avril 2021, est de 1.36 L/s
Le débit du ruisseau du Canal de Madame, le 28 Septembre 2021, est de 0 L/s

II.3.6 Ruisseau de Conné

Le ruisseau de Conné est la réunion des ruisseaux de Masral et de la Mothe qui prennent leur 
source respectivement aux lieux-dits En Soupa et La Mothe (commune de Verfeil) à 245 et 225 
[lb`Sa RqOZbWbcRS) AZ Sab Z]\U RqS\dW`]\ 4)- YWZ][lb`Sa et est un affluent rive droite du Girou. 

Les mesures de débit ont eu lieu le 20 Avril 2021 et le 28 Septembre 2021. La méthode employée 
est une mesure en 1 point.

Le débit du ruisseau du ruisseau de Conné, le 20 Avril 2021, est de 39.53 L/s
Le débit du ruisseau du ruisseau de Conné, le 28 Septembre 2021, est de 4.25 L/s
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III. ESTIMATION DE LA CONTINUITE ECOLOGIQUE

Nous avons, pour cette étude, visité tous les ouvrages accessibles traversant les différents cours 
RqSOc RS ZO g]\S' OTW\ RS RkbS`[W\S` aW QSa RS`\WS`a ^S`[SbbS\b ]c \]\ ZS ^OaaOUS RS ZO TOc\S 
piscicole.

III.1 Ruisseau de Preusse

Position des ouvrages enjambant le ruisseau de Preusse

Nous avons dénombré 8 ouvrages enjambant le ruisseau de Preusse. <S ZqOdOZ dS`a ZqO[]\b \]ca 
avons deux traversées de type buse béton, deux traversées de type buse métallique et quatre de 
type pont.

La buse 1 permet le passage de la RD20. Le radier béton est surélevé par rapport à la partie aval 
Rc Q]c`a RqSOc Q`kO\b OW\aW c\S [O`QVS RqS\dW`]\ 0+Q[ RS VOcb infranchissable aux déplacements 
RS ZqOdOZ dS`a ZqO[]\b en période de faibles eaux (Photos 1 et 2). Un réaménagement de ce radier 
de manière à gommer cette marche rétablirait la continuité écologique. Il pourrait notamment être 
S\dWaOUk c\S `WU]ZS QS\b`OZS RS [O\Wl`S h QO\OZWaS` ZSa SOce S\ ^k`W]RS RqkbWOUS Sb Q`kS` c\S ZO[S 
RqSOc acTTWaO\bS ^]c` ZS ^OaaOUS RS ZO TOc\S ^WaQWQ]ZS RS ZqOdOZ dS`a ZqO[]\b)

Photo 1 3 5^\O * _^O NO UgK_KU

Photo 2 : Vue du radier béton

CO PcaS - ̂ S`[Sb ZS ̂ OaaOUS Rqc\ QVS[W\ RqOQQla Oc ZWSc-RWb 9OUWa) ;qSab c\S PcaS Pkb]\ QW`QcZOW`S 
R]\b ZO ^O`bWS W\Tk`WSc`S Sab ac`kZSdkS ^O` `O^^]`b h ZO ZO[S RqSOc OdOZ $GV]b]a . Sb /%) Ch S\Q]`S 
il y a obstacle à la continuité écologique. Un réaménagement de cette buse afin de permettre 
RqOd]W` c\S ZO[S RqSOc acTTWaO\bS' S\ ̂ k`W]RS RS TOWPZSa SOce' ̂ ]c` ZS ̂ OaaOUS RS ZO TOc\S ̂ WaQWQ]ZS 
RS ZqOdOZ dS`a ZqO[]\b aqOdl`S`OWb \kQSaaOW`S)
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Photo 3 3 G^O NO UgK_KU

Photo 4 : Vue de la sortie de buse
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Le pont SNCF 1 de type pont voute ne présente pas de difficultés particulières au franchissement 
$GV]b] /O% aW QS \qSab c\ S\aOPZS[S\b W[^]`bO\b _cW \S ^`kaS\bS ^Oa Rq]PabOQZS h ZO []\bOWa]\)

Photo 4a : Vue aval

Le passage ASF 1 est de type buse métallique. Les écoulements dans la buse étaient moyens au 
[][S\b RS ZO dWaWbS RS bS``OW\' ZO a]`bWS RS PcaS \S ^`kaS\bS ^Oa Rq]PabOQZS ^O`bWQcZWS` h ZO 
montaison. La continuité écologique est assurée (Photos 4b et 4c).

Photo 4b : ASF 1 vue de la buse
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Photo 4c : Vue aval

Le passage ASF2 Sab kUOZS[S\b Q]\abWbck Rqc\S PcaS [kbOZZW_cS les écoulements dans la buse 
kbOWS\b ^Zcbob []fS\ Oc [][S\b RS ZO dWaWbS RS bS``OW\ Sb ZO ^O`bWS OdOZ \S ^`kaS\bS ^Oa Rq]PabOQZS 
particulier à la continuité écologique (Photos 4d, 4e et 4f)

Photo 4d : ASF 2 vue de la buse 
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Photo 4e : Vue aval ASF 2

Photo 4f : Vue aval ASF 2

Le pont de SNCF 2 de type pont voute présente également un radier surélevé présentant un biseau, 
OdSQ RSa `SabSa RS Pkb]\ Q`kO\b RO\a ZqS\aS[PZS un obstacle à la continuité écologique, surtout en 
période de basses eaux (Photo 5). Les mêmes préconisations que pour la buse 1 de la RD20 
^ScdS\b aqO^^ZW_cS`)
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Photo 5 : Vue aval

Le pont SNCF 3 également de type pont voute présente un radier surélevk RqS\dW`]\ 3+ Q[ ^O` 
`O^^]`b h ZO ^O`bWS OdOZ Rc Q]c`a RqSOc ZS `S\RO\b W\T`O\QVWaaOPZS $GV]b] 1%) CSa [m[Sa 
^`kQ]\WaObW]\a _cS ^]c` ZO PcaS , Sb ZS ^]\b IE;> - ^ScdS\b aqO^^ZW_cS`)

Photo 6 : Vue aval

=\TW\ RO\a ZO ̂ O`bWS ZO ̂ Zca O[]\b QqSab également un pont voute qui permet au chemin la traversée 
Rc Q]c`a RqSOc) AZ \qf O ^Oa RS `ORWS` Pkb]\ ^]c` QS ^]\b Sb ^Oa RS Rk\WdSZZObW]\ W[^]`bO\bS) CO 
continuité écologique est assurée.

G]c` QS Q]c`a RqSOc ZO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS \qSab ^Zca Oaac`kS Rla aO ^O`bWS ZO ^Zca OdOZ) ;qSab 
R]\Q ^O` Zh _cqWZ TOcR`OWb Q][[S\QS` c\S `SabOc`ObW]\) J]cbST]Wa QS `cWaaSOc Sab RS bf^S 
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W\bS`[WbbS\b' OdSQ RS b`la TOWPZSa kQ]cZS[S\ba $d]W`S c\ OaalQVS[S\b% h ZqkbWOUS Sb `Sdmb RS QS TOWb 
un enjeu faible vis-à-vis de la faune piscicole.

III.2 Ruisseau de Restes

Position des ouvrages enjambant le ruisseau de Restes

Nous avons dénombré 4 ouvrages enjambant le ruisseau de Restes. Seuls 2 sont dans la zone 
RqkbcRS) <S ZqOdOZ dS`a ZqO[]\b \]ca Od]\a c\S b`OdS`akS RS bf^S pont et une de type buse béton.

CS ^]\b ^S`[Sb ZS ^OaaOUS RS ZO H<-+ h ?`OU\OUcS) AZ aqOUWb Rqc\ ̂ ]\b d]cbS \S ^`kaS\bO\b OcQc\ 
obstacle à la continuité écologique (Photo 7). 

Photo 7 : Vue aval
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La buse permet le passage dqc\ QVS[W\ dS`a ZS ZWSc-dit COP]c`RSbbS) AZ aqOUWb Rqc\S PcaS Pkb]\ 
^]aWbW]\\kS RO\a ZS Q]c`a RqSOc Sb `SQ]cdS`bS RqS\`]QVS[S\ba ^]c` ZS ^OaaOUS Rc QVS[W\ $GV]b] 
3%) CO a]`bWS RS PcaS Sab ZkUl`S[S\b ac`kZSdkS ̂ O` `O^^]`b h ZO ZO[S RqSOc S[^mQVO\b ZO Q]\bW\cWbk 
écologique en période de basses eaux. Une reprise de cette buse permettrait de remédier au 
^`]PZl[S S\ OcU[S\bO\b ZO ZO[S RqSOc)

Photo 8 : Vue aval

G]c` QS Q]c`a RqSOc ZO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS Sab ^Zca Oaac`kS ac` S\dW`]\ 12+ [lb`Sa $ac` aSa / 
kilomètres de longueur). Une amélioration de la buse pourrait ouvrir une plus grande partie de ce 
Q]c`a RqSOc' [OWa étant donné son caractère intermittent les enjeux sont faibles.
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III.3 Canal du Moulin

<S ZqOdOZ dS`a ZqO[]\b \]ca Od]\a Rk\][P`k / ]cd`OUSa S\XO[PO\b ZS ;O\OZ Rc D]cZW\) <Sce 
ouvrages de type buses béton et deux ouvrages de type pont.

CO R]cPZS PcaS Pkb]\ , ^S`[Sb ZS ^OaaOUS Rqc\ QVS[W\ `SZWant deux champs. Un important 
OTT]cWZZS[S\b ZSa O `S\RcSa W\cbWZSa' ZqkQ]cZS[S\b aS TOWaO\b ^O` S\-dessous (Photo 9). Mis à part 
ZS TOWb _cS aW Zqk`]aW]\ aS ^]c`acWb WZ f O c\ `Wa_cS RqSTT]\R`S[S\b RSa PcaSa' ZO Q]\bW\cWbk 
écologique semble assurée.

Photo9 : Vue aval
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La double buse béton 2 permet le passage du chemin de la ronde des berges au-dessus du Canal 
Rc D]cZW\ $GV]b] ,+%) AZ \qf O OcQc\ ^`]PZl[S RS Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS h QS \WdSOc) 

Photo 10 : Vue aval

Le pont ASF permet le passage de Zq813+ Oc-RSaaca Rc ;O\OZ Rc D]cZW\ $GV]b] ,,%) AZ \qf O 
aucun problème de continuité écologique à ce niveau.

Photo 11 : Vue amont

Le pont suivant permet le passage de la RD20 au-RSaaca Rc QO\OZ Rc []cZW\ $GV]b] ,-%) AZ \qf O 
aucun problème de continuité écologique à ce niveau.
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Photo 12 : Vue amont

G]c` QS QO\OZ ZO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS Sab Oaac`kS ac` b]cbS aO Z]\UcSc` Xca_cqOc []cZW\) 8c-delà 
Rc []cZW\ WZ Sab RS b]cbS [O\Wl`S h aSQ' \qkbO\b ^Zca OZW[S\bk ^O` ZO ^`WaS RqSOc ]`WUW\SZZS)
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III.4 Ruisseau de Laragou

Position des ouvrages enjambant le ruisseau de Laragou

E]ca Od]\a Rk\][P`k 1 ]cd`OUSa S\XO[PO\b ZS ̀ cWaaSOc RS CO`OU]c Xca_cqOc ZOQ Rc CO`OU]c R]\b 
le barrage constitue le 7ème obstacle. Au-delà du barrage ce sont encore 2 ouvrages qui passent le 
Laragou. Tous ces ouvrages sont en-RSV]`a RS ZO g]\S RqkbcRS Sb \S a]\b R]\Q ̂ Oa ̂ `Wa S\ Q][^bS)
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III.5 Ruisseau des Pradets

Position des ouvrages enjambant le ruisseau des Pradets

Nous avons dénombré 3 ouvrages enjambant le ruisseau des Pradets, un clapet au niveau de la 
confluence avec le Girou et 1 ouvrage enjambant le ruisseau de la Canelette et le barrage du plan 
RqSOc RS ZO ;O\SZSbbS) IScZa . RqS\b`S Sce aS aWbcS\b RO\a ZO g]\S RqkbcRS)

<S ZqOdOZ dS`a ZqO[]\b un clapet (Photo 13) ^S`[Sb ZqkQ]cZS[S\b Rc `cWaaSOc dS`a ZS ?W`]c [OWa 
S[^mQVS' Z]`a Rqc\S Q`cS RS QSZcW-QW ZqW\]\RObW]\ RSa bS``OW\a S\ O[]\b Rc `cWaaSOc RSa G`ORSba h 
partir de son lit. Les buses 1 et 2 sont de type buse béton (Photos 14 et 15) permettant le passage 
de 2 chemins. La continuité écologique pour ce ruisseau ne peut se faire à cause de la présence du 
QZO^Sb) <S ^Zca QS Q]c`a RqSOc Sab Pcak Rc ^OaaOUS Rc QVS[W\ Xca_cqOc ?W`]c ac` S\dW`]\ ,0+ 
mètres. 8c \WdSOc RS ZO PcaS - S\ QOa RqkQ]cZS[S\b TOWPZSa ZO Q]\bW\cWbk \qSab ̂ Oa \]\ ̂ Zca Oaac`kS)
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Photo 13 : Type de clapet pour le ruisseau de Pradets

Photo 14 : Vue amont buse 1
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Photo 15 : Vue aval buse 2

CO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS \qSab ̂ Oa Oaac`kS Rla ZO Q]\TZcS\QS RS QS Q]c`a RqSOc OdSQ ZS ?W`]c) DOWa 
du fait de son caractère intermittent et de sa grande partie busée, les enjeux pour ce ruisseau sont 
faibles.
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III.6 Ruisseau de Foncalbe

Position des ouvrages enjambant le ruisseau de Foncalbe

Nous avons dénombré 2 ouvrages enjambant le ruisseau de Foncalbe et 1 clapet au niveau de la 
confluence avec le Girou. Un seul se situe dans ZO g]\S RqkbcRS) 

La présence du clapet au niveau de la confluence (Photo 16) probablement pour prévenir des 
RkP]`RS[S\ba Rc ?W`]c RO\a ZSa QVO[^a S\dW`]\\O\b ^O` ZS ZWb Rc Q]c`a RqSOc S[^mQVS RqS[PZkS 
la continuité écologique.

Photo 16 : Clapet Foncalbe
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La buse plus en amont permettant le passage du chemin est de type buse béton (Photo 17). Elle 
\qS[^mQhe pas quant à elle la continuité écologique, les écoulements se font sans obstacles. Par 
Q]\b`S ZS ZWb Rc Q]c`a RqSOc Sab b`la S\VS`Pk $Q][[S c\ T]aak% Sb ZSa kQ]cZS[S\ba ̂ O` TOWPZSa RkPWba 
se font difficilement rendant la circulation de la faune piscicole difficile.

Photo 17 : Buse vue aval

CO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS \qSab ̂ Oa Oaac`kS Rla ZO Q]\TZcS\QS RS QS Q]c`a RqSOc OdSQ ZS ?W`]c) DOWa 
du fait de son caractère intermittent les enjeux pour ce ruisseau sont faibles.
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III.7 Canal de Madame

Position des ouvrages enjambant le Canal de Madame

CS ;O\OZ RS DORO[S \qSab ^Zca S\ Q]\\SeW]\ OdSQ ZS D]cZW\ RS DORO[S' b]cS ZO ^O`bWS Rc ^]\b 
Xca_cqOc []cZW\ \qSeWabS ̂ Zca' PcakS ]c Q][PZkS) AZ Sab S\ SOc h ̂ O`bW` Rc ̂ ]\b RS ZO H<,,-) AZ \qf 
a aucun obstacle à la continuité écologique pour ce canal jusque-là (Photo 18).

Photo 18 : Vue amont
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III.8 Ruisseau de Conné

Position des ouvrages enjambant le ruisseau de Conné

E]ca \qOd]\a `S^`kaS\bk' WQW' ZS `cWaaSOc RS ;]\\k _cS Xca_cqOc ZWSc-dit Sapientis. Jusque-là il y 
O RkXh 1 ]cd`OUSa S\XO[PO\b QS Q]c`a RqSOc) Bca_cqh aO a]c`QS WZ f O / ]cd`OUSa RS ^Zca) IScZa - 
RS QSa ]cd`OUSa aS aWbcS\b RO\a ZO g]\S RqkbcRS)

La buse béton (Photo 19) est ZkUl`S[S\b ac`kZSdkS ^O` `O^^]`b h ZO ZO[S RqSOc) =\ QOa RS TOWPZSa 
écoulements la continuité écologique ne peut être assurée. Une reprise de cette buse permettrait 
de la restaurer.
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Photo 19 : Vue aval

Le pont ASF enjambant le ruisseau de Conné ne pose pas de problèmes de continuité écologique.

La reprise de cette buse permettrait de regagner au moins 1.5 kilomètres de continuité écologique 
QS _cW ^Scb mb`S W\bk`SaaO\b ^]c` QS Q]c`a RqSOc Oce kQ]cZS[S\ba ^S`[O\S\ba)
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III.9 Le Girou

Position des ouvrages enjambant le Girou

<O\a ZO g]\S RqkbcRS \]ca Od]\a Rk\][P`k ,+ ]cd`OUSa ZS Z]\U Rc ?W`]c) AZ f O 1 ]cd`OUSa RS 
type pont. Et 2 ouvrages de type seuils.

Les différents ponts (Photos 20, 21, 22, 23, 24, 25 et 26) ne posent aucuns problèmes de continuité 
écologique.

Photo 20 : Pont SNCF, vue aval
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Photo 21 : Pont ASF1, vue aval

Photo 22 : Pont RD20, vue aval

Photo 23 : Pont ASF2, vue amont
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Photo 24 : Pont RD57, vue aval

Photo 25 : Pont Chemin au niveau du Canal de Madame, vue aval

Photo 26 : Pont RD112, vue amont
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Les 2 seuils présents (Photos 27 et 28) sont infranchissables. Leur équipement en passe à poissons 
permettrait de reconquérir la continuité écologique sur tout ce tronçon. De tels investissements 
restent à mettre en rapport aux réels enjeux écologiques au moins vis-à-vis de la population 
piscicole présente.

Photo 27 3 DO^SU *% KWMSOWWO Y[S\O NgOK^ N^ 6KWKU N^ >X^USW% _^O K_KU

Photo 28 3 DO^SU +% Y[S\O NgOK^ NO UK L[SZ^O]O[SO NO ?KQOW% vue aval
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III.10 Echangeur de Verfeil

8c \WdSOc RS ZqkQVO\USc` RS LS`TSWZ' Zq]cd`OUS' ]cb`S ZS ;]\\k, W\bS`QS^bS - Q]c`a RqSOc $[O`_cka 
comme tels sur les cartes IGN) en rive droite du Girou. Après vérification sur le terrain, ces cours 
RqSOc sont en fait plus des fossés séparant des parcelles agricoles exploitées. Ils étaient à sec au 
moment des relevés et ne présentent aucun enjeu pour la faune piscicole (Photos 239 et 30).
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Photo 29 : Fossé 1 rive droite Girou

Photo 30 : Fossé 2 rive droite Girou

III.11 Information sur la continuité écologique ICE)

AZ \qSab ^Oa _cSabW]\' WQW' RqO^^ZW_cS` ZS ^`]b]Q]ZS A;= RO\a a]\ S\bWl`Sbk [OWa ^Zcbob RS aS POaS` 
ac` ZSa ]PaS`dObW]\a TOWbSa Oce R`]Wba RSa RWTTk`S\ba ]cd`OUSa RS Zq813+ ^]c` évaluer, à partir de 
ce protocole, le degré de franchissabilité de ces derniers au regard des différentes espèces 
présentes dans la zone.
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CO PWPZW]U`O^VWS Sb ZqkbcRS [S\kS S\ -+-, R]\\S c\S ZWabS RqSa^lQSa ^]bS\bWSZZS[S\b ^`kaS\bSa' 
à un moment ou un autre' RO\a ZO g]\S RqkbcRS) CS bOPZSOc 1 reprend cette liste.

2012 2014 2016 2018 Etude ASF 2021
Ablette

(Alburnus alburnus)
X X X X X X

Anguille
(Anguilla anguilla)

X

Barbeau
(Barbus barbus)

X X X X X X

Black-Bass
(Micropterus salmoides)

X

Bouvière
(Rhodeus amarus)

X X X X X X

Brème bordelière
(Blicca bjoerkna)

X

Brochet
(Esox lucius)

X X X

Carrassin
(Carassius carassius)

X X

Carpe commune
(Cyprinus carpio)

X X X

Chevesne
(Squalius cephalus)

X X X X X X

Epirine lippu
(Pachychilon pictum)

X

Gardon
(Rutilus rutilus)

X X X

Goujon
(Gobio gobio)

X X X X X X

Grémille
(Gymnocephalus cernua)

X

Loche
(Barbatula barbatula)

X X

Perche
(Perca fluviatilis)

X X X X X

Perche soleil
(Lepomis gibbosus)

X X

Pseudorasbora
(Pseudorasbora parva)

X

Rotengle
(Scardinius erythrophtalmus)

X

Sandre
(Sander lucioperca)

X

Silure
(Silurus glanis)

X X X X X X

Tanche
(Tinca tinca)

X

Tableau 1 : Liste des espèces de poissons NKW\ UK aXWO Ngc]^NO

Le protocole ICE tient de certaines caractéristiques intrinsèques aux différentes espèces à franchir 
des obstacles comme la taille des poissons et leurs capacités de nage et de saut. Dans le meilleur 
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RSa QOa WZ TOcR`OWb aS ^ZOQS` RO\a Q]\RWbW]\a RqVfR`]Z]Uie différentes pour appréhender au mieux 
ZS RSU`k RS T`O\QVWaaOPWZWbk RSa ]PabOQZSa' QS _cW \qSab ^Oa ZS QOa ^]c` QSbbS kdOZcObW]\)

Les différentes espèces de poissons ont été regroupées en fonction de leur capacité de nage (vitesse 
de pointe et tirants dqSOc [W\W[c[ \kQSaaOW`S h ZO \OUS%) 8W\aW ,, U`]c^Sa ]\b kbk RkTW\Wa avec 
quelques sous-groupe en fonction des espèces.

Le tableau 2 reprend les différentes espèces présentes dans la zone en les classant dans ces 
groupes.

Espèces ES[KW] NgOK^ VSWS Vitesses de nage
Groupe 5 Brochet 15 cm 3.5 à 5 m/s

Groupe 7a
Barbeau

Chevesne
10 cm 2.5 à 4 m/s

Groupe 8a Carpe 25 cm 0.6 à 3 m/s
Groupe 8b Sandre 15 cm 2 à 3.5 m/s

Groupe 8c
Brème bordelière

Perche
Tanche

10 cm 2 à 3.5 m/s

Groupe 9a

Ablette
Carrassin
Gardon

Rotengle

5 cm 1.5 à 3 m/s

Groupe 9b
Goujon

Grémille
Loche

5 cm 1.5 à 3 m/s

Groupe 10 Bouvière 5 cm 1 à 2 m/s
Groupe 11a Anguille 2 cm 1.5 m/s

Tableau 2 : Classement des différentes espèces de poissons de la zone en groupes

Le black-POaa' Zqk^W`W\S ZW^^c' ZO perche soleil, le pseudorasbora et le silure ne sont pas pris en 
compte dans ces groupes.

Le tableau suivant reprend les différents ouvrages ASF ^O` Q]c`a RqSOc S\ f OTTSQbO\b ZqkdOZcObW]\ 
ICE. =\ T]\QbW]\ Rc Q]c`a RqSOc aSules les espèces pouvant y être présentes seront considérées. 
8W\aW' ^O` SeS[^ZS' RO\a ZSa b`la ^SbWba Q]c`a RqSOc \]ca \S bWS\R`]\b ^Oa Q][^bS Rc P`]QVSb ]c 
de la carpe.

6X^[\ NgOK^ Ouvrage Groupes de poissons Classe ICE

Preusse ASF 1

5 0
7a 0
8a 0
8b 0
8c 0
9a 0.66
9b 1
10 1
11a 1
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Preusse ASF 2

5 0
7a 0
8a 0
8b 0
8c 0
9a 0.66
9b 1
10 1
11a 1

Canal du moulin Pont ASF

5 1
7a 1
8a 1
8b 1
8c 1
9a 1
9b 1
10 1
11a 1

Ruisseau de Conné Buse

5 0
7a 0
8a 0
8b 0
8c 0
9a 0
9b 0
10 0
11a 0

Ruisseau de Conné Pont ASF

5 1
7a 1
8a 1
8b 1
8c 1
9a 1
9b 1
10 1
11a 1

Girou ASF 1

5 1
7a 1
8a 1
8b 1
8c 1
9a 1
9b 1
10 1
11a 1

Girou ASF 2
5 1
7a 1
8a 1
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Girou ASF 2

8b 1
8c 1
9a 1
9b 1
10 1
11a 1

IV CONCLUSION

Les RkPWba [Sac`ka ^]c` ZS ?W`]c Sb ZO ^Zc^O`b RS aSa OTTZcS\ba RO\a ZO g]\S RqkbcRS pour les deux 
campagnes de mesures sont repris dans le tableau suivant.

Preusse Moulin Girou Gragnague Restes Pradets
Avril 2021 2.2 l/s 5.97 l/s 540 l/s 3.2 l/s 2.72 l/s

Septembre 2021 0 l/s 0.05 l/s 98.4 l/s 0 l/s 0 l/s

Laragou Foncalbe Madame Conné Girou Verfeil
Avril 2021 42.35 l/s 1.92 l/s 1.36 l/s 39.53 l/s 420 l/s

Septembre 2021 34.68 l/s 0 l/s 0 l/s 4.25 l/s 53.4 l/s

En ce qui concerne la continuité écologique nous avons pu constater que pour le Girou la présence 
RS - aScWZa W\T`O\QVWaaOPZSa RO\a ZO g]\S RqkbcRS ZW[Wbk T]`bS[Snt la continuité écologique. Leur 
équipement rendrait une zone importante accessible. Pour les différents affluents, la plupart sont 
RSa Q]c`a RqSOc W\bS`[WbbS\ba OdSQ RSa S\XSce TOWPZSa Sb \S \kQSaaWbO\b ^Oa T]`Qk[S\b c\S 
amélioration (en tout cas urgente) des différents ouvrages. Le Laragou et le Conné sont les deux 
aScZa OTTZcS\ba RS ZO g]\S RqkbcRS h Od]W` RSa kQ]cZS[S\ba ^S`[O\S\ba) CS `cWaaSOc RS CO`OU]c 
\qO ^Oa Rq]PabOQZSa h ZO Q]\bW\cWbk kQ]Z]UW_cS $S\ b]cb QOa RO\a ZO g]\S RqkbcRS%) CS `cWaaSOc RS 
Conné présente, à peu de distance de sa confluence avec le Girou, un obstacle à la continuité 
kQ]Z]UW_cS _cW [k`WbS`OWb Rqmb`S `S^`Wa OTW\ Rq]cd`W`' h [W\W[O' ZS Q]c`a RqSOc ac` ,)0 YWZ][lb`Sa)
Au niveau du futur échangeur de Verfeil, un nouveau franchissement est prévu sur le ruisseau de 
Conné et deux franchissements sur deux fossés agricoles. Ces derniers ne présentent aucun intérêt 
piscicole. Le franchissement sur le Conné se devra, cependant, de ne pas créer une discontinuité 
écologique, nous rejoignons, en ça, les préconisations déjà effectuées auparavant de privilégier 
RSa ^]\ba \qOfO\b OcQc\S W\bS`Tk`S\QS OdSQ ZS Q]c`a RqSOc Q][[S QSce RkXh SeWabO\ba ZS Z]\U Rc 
Girou. 

=\ QS _cW Q]\QS`\S ZSa ]cd`OUSa 8I> OcQc\ \S ^`kaS\bS Rq]PabOQZS h ZO Q]\bW\cWbk écologique.
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3.10 -  Diagnostic continutié piscicole (Egis) 
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